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摘 要 多源遥感图像区域提取分析主要依赖于图像区域的特征，本文提出了两种多源遥感图像区域分析的方 

法：基于形状轮廓的多源遥感图像区域分析和基"I-R~ 多源遥感图像区域分析，并对两种方法的分析结果进行 

了比较。 
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1引言 

区域分析既是图像分析和理解的一项基本内 

容，又常常是关键的一步处理，图像的区域指的是一 

个相互连通的具有一致的“有意义”属性的像素元， 

可以选用多种量作为有意义的属性，如图像本身的 

灰度值、纹理特征、形状特征等。多源遥感图像提取 

分析的主要任务是分析多源遥感图像区域特征用于 

对多源遥感图像区域进行提取。因此，目前对多源 

遥感图像区域特征的选择和提取成为研究重点，并 

把所提取的特征，用于多源遥感图像区域分析。本 

文研究了两种对多源遥感图像进行区域特征提取分 

析的方法：基于形状轮廓特征的多源遥感图像区域 

特征提取和基于纹理特征的多源遥感图像区域特征 

提取。 

2形状轮廓特征提取 

形状特征是指地物外部轮廓的形状在影像上的 

反映，不同类型的地面目标有其特定的形状，因此地 

物影像的形状特征是可以用来表示多源遥感图像区 

域特征，用于进行遥感图像区域提取分析。本文中使 

用了矩特征来描述多源遥感图像形状区域特征。 

2．1矩特征提取过程 

矩是对图像的一种统计形式，计算时要用到图 

像或区域中所有相关像素点。本文使用了七个不变 

矩，具体的定义详见参考文[4]。 

已往实验已经证明：七个不变矩对平移、旋转和 

缩放具有不变性，并在本实验中得到进一步验证， 

因此矩特征不受分辨率高低的影响。 

(1)若遥感图像是由多个波段组成的，则对图 

像进行 K—L变换[3]3，转化为单波段图像，若图像是 

单波段图像，则不进行变换。 

(2)将单波段图像根据其灰度直方图进行图像 

分割(分割时要保证区域部分对应灰度为 1，背景部 

分为 O)，并对分割后的图像根据连通面积进行过 

滤，过滤掉较小面积的区域，剩下一些主要的区域， 

形成的图像，我们称为二值图像。 

(3)若对应二值图像区域部分单波段图像的灰 

度集中在零附近，则将单波段图像取反。 

(4)将对应于二值图像背景部分的单波段图像 

的灰度置零，其余灰度不变，这样形成的图像，我们 

称为目标图像。 

(5)计算目标图像的7个矩特征和二值图像的 

7个矩特征，这 14个特征组成特征向量。 

2．2矩特征提取结果分析 

我们用所提取的矩特征，对多源遥感图像进行 

提取，来验证矩特征是否可用来有效表示多源遥感 

图像区域特征。 

两幅图像的相似度，我们用两幅图像特征向量 

欧式距离[ ]的相反数来表示，设两幅图像的特征向 

量分别为： 

( ， ，⋯， )和(钾， ，⋯，钾 ) 

则 

几 ———一  

sim(q，i)=一dis(q，i)=一4 (柙一 ) (1) 
计算待搜索图像与多源遥感库中每幅图像的相 

似度，并对所有的相似度进行归一化可以得到最终 

的相似度。 

经过提取实验证明，用矩特征表示遥感图像的 

形状轮廓特征在进行具有明显区域轮廓多源遥感图 

像提取是可行的。 

实验中我们发现： 

1．若多源遥感数据库和待搜索的图像有明显的 

区域特征，不同图像可表现为不同时相、不同分辨率 

不同波段和不同旋转角度，在此情况下提取结果比 

较理想。 
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2．当待搜索图像和遥感数据库中的图像包含的 

是同一地区，但区域范围大小不同时(如图 l所示) 

的情况，在图像分割时显然会得到不同的区域轮廓 

(如图2所示)，再分别计算区域的矩特征，因为矩特 

征计算要用到与区域相关的所有点，因此两个区域 

的矩特征的相似度较小，这时会造成虽是同一地区 

的图像，但它们相似度较小的情况，从而会发生漏选 

■蠢 
图 1 两幅图像为同一地区， 

但区域的范围大小不同的两幅图像 

图2 经过分割过滤后的图像 

的现象。 

3．当图像分辨率太低，所分割出的区域面积太 

小时，过滤时很容易因为区域的连通面积太小，把要 

搜索的区域过滤掉，这样也容易产生漏选。 

4．当待搜索的图像和要搜索的图像所包含的共 

同的区域没有明显形状轮廓时也容易出现漏选的情 

况。 

5．当待搜索图像不包含明显的区域特征时(如 

图3中两幅图像)，因为我们的搜索是基于形状轮廓 

的，这时不能得到满意的提取结果。因此，我们可以 

采用纹理特征进行提取。 

图3 不包含明显的区域轮廓的图像 

3纹理特征提取 

纹理是图像的重要信息和特征。遥感图像大部 

分呈现纹理型，平原、丘陵和山脉具有不同形状和高 

度的起伏，反映在图像上则呈现不同粗糙度和方向 

的纹理；在地质构造方面，不同类的岩层具有不同的 

层理、走向和不同的颗粒度，在图像上则表现为分 

布、方向、颗粒和粗细度的纹理特征；在土地利用方 

面，人工地物，如道路、居民地等具有较为规则的纹 

理，而自然地物则呈现不规则、随机分布的纹理⋯1； 

纹理特征反映了图像本身的属性，纹理特征也可以 

用来对图像中的空间信息进行一定程度的定量描 

述。描述纹理的方法很多，用共生矩阵来描述纹理 

是一种有效手段。 

3．1共生矩阵 

灰度共生矩阵[2]表示图像灰度级空间相关的 

矩阵，表示图像中相距(Ax，Av)的两个灰度像素同 

时出现的联合频率分布。若将图像的灰度级定位 L 

级，那么共生矩阵为 L X L矩阵，可表示为 M(△I，△ ) 

(h，k)，其中位于(h，k)的元素 mhk的值表示一个灰 

度为h，另个灰度为k的两个相距为(Ax，Av)的像素 

对出现的次数。 

本文选了四个共生矩阵 M(5,0)(h，k)、M(5．5)(h， 

k)、M(o，5)(h，k)、M(一5．5)(h，k)，四个共生矩阵都除 

以像素对的个数，进行归一化处理。对一幅 N X 

N 的图像，其水平、垂直及两个对角线方向的像素 

对常数可分别定义如下： 

RH=N (N 一d)； 

V=N (Ny—d)； 

Rb=2(N 一d)(N 一d) (2) 

其中d=5。 

从共生矩阵，我们可提取以下参数来描述图像 

的纹理特征，本文我们提取了六个特征来描述纹理： 

反差 CON、能量 ASM、熵 ENT、相关 COR、极大概 

率和逆差矩。各个参数反映了图像纹理特征方面的 

性质。 

3．2纹理提取过程 

(1)将多波段图像转化为单波段图像。多源遥 

感数据可能来自不同传感器、不同波段及不同波段 

组合。为了提取纹理特征，我们将各波段求和，并把 

灰度范围转化为 O到 255，把多波段图像转化为单 

波段图像。 

(2)将高分辨率图像转化为低分辨率图像。根 

据人们的视觉特点，大部分图像的相似程度，主要是 

由粗纹理决定的，过细纹理不但增加了计算量，而且 

不利于图像的比较。因此，我们将多源遥感数据库 

中的高分辨率图像通过重采样算法转化为与数据库 

中最低分辨率图像(我们把它叫基准图像)具有相同 

分辨率的图像。 

常用重采样算法 3有三种：最近邻法、双线性 

插值、三次卷积。在本文中我们采用的方法如下：计 

算基准图像的空间分辨率与要重采样图像空间分辨 

率的长宽比dx，dv，重采样时计算输入图像像素周 

围dx X dv个像素的平均作为输出元素的值。 

(3)灰度值标准化。把多源遥感图像转化为单 
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波段图像，并经过重采样后的遥感库中的图像的灰 

度范围为O至255，共 256个灰度级，因此它的灰度 

共生矩阵为256×256的矩阵，计算量比较大。因此 

我们在计算灰度共生矩阵以前将图像的灰度转化为 

0至 63。 

(4)图像分块。因为图像在较小区域中往往有 

较相似的纹理特征，子块中的纹理特征比较均匀，所 

以我们将遥感数据库中的图像分块，使其子块的大 

小为 8×8，然后计算每一子块的四个方向的共生矩 

阵，及每个矩阵的 6个特征。 

3．3纹理特征提取结果 

同样我们也通过用所提取的纹理特征对多源遥 

感图像进行提取实验，用提取效果来评价使用共生 

矩阵描述图像纹理表达图像区域特征的效果。 

两幅图像之间的匹配采用如下方法【5】： 

设两幅图像 A和 B，其每一子块纹理特征间的 

差异定义为： 

D (A，B)= I fo(A)一f0(B)I (1) 

式中 1，2，3，4，表示每个纹理的 4个共生矩阵；j 
= 1，2，⋯，6，表示每个共生矩阵的6个参量；f是共 

生矩阵的每个参量的参量值。 

设每幅图像被分割成 M×N个子块，图像纹理 

特征间的差异，定义如下： 

DST：二二D，(A Bxr)／(MN) (2) 

式中，x和v表示块的位置。 

两幅图像越相似，DsT越小。设 S(A，B)=一 

DsT，在进行图像检索时，将数据库中的每幅图像与 

待检索图像的S计算出来，并对其进行归一化。 

经过大量的试验，证明该提取过程查全率达 

95％以上。 

大多遥感图像都具有比较明显的纹理特征，基 

于纹理特征对多源遥感数据进行提取与基于形状轮 

廓进行多源遥感数据进行提取相比较，适用性更广。 

·72 · 

在纹理特征描述的各种方法中，用共生矩阵的各个 

统计特征对遥感图像纹理特征进行描述，方法比较 

简单，速度比较快，而且效果也比较理想。因此，利 

用共生矩阵的各个特征描述的纹理特征进行多源遥 

感图像区域提取是可行的。 

4实验结果分析比较 

通过以上两个实验，我们对两种多源遥感图像 

区域提取方法进行比较，得出如下结论 

1．利用基于矩特征的形状轮廓特征进行多源 

遥感图像提取只适用于有明显区域轮廓的遥感图 

像，适用范围比较窄。使用纹理特征对多源遥感图 

像进行提取使用范围比较宽，也可以提取有明显区 

域轮廓遥感图像，效果也比较理想。 

2．当待提取图像和遥感数据库中的图像包含 

的是同一地区，但区域范围大小不同时，使用矩特征 

表示形状轮廓容易造成漏选。但使用纹理特征时， 

我们采用分块搜索技术，此时提取效果要比基于形 

状特征的搜索效果要好。 

3．基于矩特征进行多源遥感图像区域分析时 

不受图像分辨率大小的影响，但分辨率直接决定纹 

理的粗细程度，需要通过降低分辨率来提高提取效 

果。 

使用矩特征表示的形状轮廓和共生矩阵描述纹 

理特征进行多源遥感图像提取各有利弊，两者之间 

可以互相补充，共同用于多源遥感图像的提取。 
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