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基于标记树的 Web页面区域划分和搜索方法 

胡 飞 

(重庆教育学院 重庆 400067) (南京大学计算机科学与技术系 南京21OO93) 

摘 要 Web页面的布局可以分为：主要内容、单位标识、导航信息、交互信息和版权申明。我们在处理这些页面时 
往往只关心主要 内容，而且可以从语义上快速定位到主要内容，但是软件系统要做到这一点就非常困难。本文提出一 

种基于标记树的 Web页面区域划分和搜 索方法，让软件 系统可以忽略别的区域，快速定位到主要 内容。对于大量 

Web页面处理而言，这种方法可以起到减少时间，缩小空间的作用，Web页面越多，效果就越显著。 

关键词 Web页面布局，页面结构，页面区域，标记树，标记树模式 

1 引言 

How to Get the M ain Part of Web Pages 

HU Fei 

(Chongqing Educational College，Chongqing 400067) 

(Department of Co mputer Science and Technology，Nanjing University，Nanjing 210093)。 

互联网络已成为巨大的、分布广泛的信息源，其主要构成 

形式是大量的 web页面。页面从结构和内容上来看，可以划 

分为：主要内容、单位标识、导航信息、交互信息和版权申明。 

用户在访问页面，或者说软件系统在处理页面的时候 ，往往关 

心的 只 是 主 要 内容。 图 1是 我 们 截 取 的 网 易 新 闻 

(news．163．corn)上的一个页面，其 中区域 1为主要内容，区 

域 2、3、4分别为单位标识、导航信息、版权申明，剩下的区域 

是交互信息。我们在处理这个页面的时候，关心的只是区域 

1中的信息，而忽略别的区域，这样可以减少页面处理在时间 

和空间上的不必要花费。余勤等_1]提 出了一种基于“图像定 

位”的页面区域划分方法，通过对页面中各部分内容在屏幕中 

位置、长和宽的不同，来划分出多个区域，该方法能很好地运 

用到 PDA等小屏幕设备中，但是对于 Web挖掘、信息检索 

(IR)等领域而言，要从“图像定位”的角度对页面结构进行分 

析处理还比较困难 ，鉴于此，本文提出了基于标记树的 Web 

页面区域划分方法，通过标记树来对页面结构进行分析，然后 

再划分为多个区域。 
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盘  Y--鳙 ，ĵ  一 立三 t翌  · · 

一 旦 ： 五 一噍 釜耻  — ， 

“ ⋯ 州 埘 4 ⋯ ⋯ i ⋯ 一  

图 1 网易新闻页面 

这种方法可以运用于 Web挖掘、信息检索、PDA页面访 

问等多个领域 ，减少 Web挖掘中生成的不必要的模式，提高 

信息检索的查准率和查全率，实现 PDA等小屏幕设备中页面 

的智能化区域选择与显示。 

2 基于标记树的 Web页面结构与区域划分方法 

2．1 基本定义 

为了对一个页面进行结构和布局分析，并最终找到该页 

面的主要内容区域 ，应弄清楚什么是主要内容区域?对于人 

而言这个问题非常容易理解 ，我们在浏览一个页面的时候，能 

立即定位到主要内容区域并获取信息，如图 1所示，是一个网 

易上的新闻页面，我们能立即知道区域 1中的信息是我们所 

需要的。但是这个过程让软件系统来如何实现呢?在对这个 

问题进行探讨之前 ，我们必须弄清楚如下几个定义。 

定义 1 在一个页面中，每个区域可以用六个变量来描 

述 ：width、height、lefL start、r hL end、top start、bottoHL 

end，分别表示区域的左边界、右边界、上边界、下边界等在页 

面中的位置，单位为像素。 

定义 2 对于某个区域，当 Left--start<7< ri Lend、 

top_start< bottom end的时候，定义该区域为主要内容 

区域，或者为主要内容区域里面的小区域 ，其中 7和 是常 

量，单位为像素。 

因为主要内容区域中可能还会 由许多更小的区域构成， 

仅仅(7， )不能定位到整个主要内容区域上，而可能定位到里 

面更小的区域上，所以这里要加入一个阈值 0，如下面定义 3。 

定义 3 函数 f—width×口+height×口，其 中(width， 

height)定义为某一区域的宽度和高度 ，O≤a≤1，O≤口≤≤1，对 

于主要内容区域里面嵌套的区域，其 f<o，而对于主要内容 

区域 ，其 f>Jo，其中 0为阈值。 

在定义 1中，变量 lefL start和 right_一end还可 以用百分 
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比( )作为其单位，在一些页面lfj也是这样做的，这时候 ，我 

们只要把定 义2中常量 7的单位也改成百分比，并且重新修 

正这个值即可。下面为了讨论方便，都以像素作为默认单位。 

另外变量 width和 height只是在计算其余四个变量的时候 

起辅助作用，描述一个区域的位置只要其余四个变量即可，关 

于这个辅助作用将在 2．3节巾进行叙述。 

2 2 页面结构分析 

web页面语言，如 H I'ML，是标记语言，即通过标记来标 

注文本文档。这些标记 反映了页面文档的数据结构，同时能 

通过这些标记来分析页面文档的布局，把页面文档划分为多 

个区域，正如图 1所示，该页面就被划分成 5个区域 ：主要内 

容、单位标识、导航信息 、版权申明、交互信息。如何得到一棵 

标记树，使之既能表达页面的结构，也能表达页面的布局。一 

旦这棵能表达页面结构和布局的标记树生成之后，剩下的工 

作就仅仅是沿着这棵标记树 自上而下寻找一个主要内容的标 

记树模式了，关于这部分工作拟在第 3节rf1讨论。 

在文[2，3]中提到通过页面链接(1inks)信息来区分具有 

不同页面结构的页面，这种方法可以很好地运用于页面结构 

的分析上。另外在文[4，5]中都提到过标记树的构建方法， 

这些标记树只能表达页面结构 ，标记语言中有许多标记符号， 

如(table)、(u1)、(iframe)、(image)等，其中以(table)标记符， 

包括其内部嵌套的(tr)和(td)标记符，最能体现页面的结构 

布局，而且互联网上绝大部分网站页面都是用(table)标记符 

来对页面布局的，例如下面的标记符例子，表示一个表格，该 

表格宽 300像素．高 400像素。 

(table width=“300”height=“400”)(tr)(td)(／td)(／tr) 

(／table) 

本文中仅仅用(table)标记符来构建标记树，而该标记树 

足以表达页面结构和布局。 

图 2是图 1中页面的简化标记树，去掉了许多细节，只保 

留了6个区域的数据结构(其中交互信息区域被划分成了两 

个区域：交互信息 1、交互信息 2。)，节点 root是假想的根节 

点，代表 0级 ，也就是 最上面一级，你 可以把 它看作标记 

(body)。 

该标记树还不能反映页面布局，关于这一点我们将在后 

面继续改造这棵标记树。 

图2 简化标记树 

2．3 页面区域 划分方法 

为了让图 2中的标记树能表达图 1中页面的布局，引人 

定义 1中的六个变量：width、height、1efL start、ri L end、 

top—start、botton~end，这六个变量赋予标记树中的(td)和 

(table)节点，因为所有区域都可以认为是放在某一个单元格 

里面的，而一个(td)就表示了一个单元格 ；对于(table)对应的 

变量值而言，可以由其内嵌的所有 (td)标记推断出来。所以 

下面要做的就是怎样为(td)节点计算出其相应 的六个变量 

值，这是本节的重点所在。下面就以图 2中的标记树为例来 

说明如何计算各(td)棚关的六个变量值。 

首先，采用 自下 而上 的方法计算所有 (td)的 width和 

height两个变量值。以图 2中主要内容区域所对应的(td)节 

点为例，该区域的 HTML代码如下(为了版面整洁和便于理 

解，对其中内容做了一些修改，删除了许多文本内容)： 

(TD width=“538”) 

(P>若以稍长期的眼光来看，<／P> 
<P)一 ．大牛市行情的先决条件(／P> 

。。O，
<
，

i

)

rag d h一“12 5''heigh 一“46”src一‘‘image／ic。n gif"border 

(P>(／P) 

<P)1 宏观经济持续向好自1999年起。(／P)(／TD> 

从<TD width一“538”)可以初步判断该 区域 width= 

“538”、height=“0”。再看里面的内容 ，一个图片占据的宽度 

为 125，得 到 width 一125，则我们得 到本 Ⅸ域的真实宽度 

width=Max(width，width )。对于高度，首先计算字体的高 

度 ，由前面的样式表可知 ，字体高度为 12(即 12像素)，而一 

段连续的字“若以稍长期的眼光来看”共有 1O个 ，则该段字所 

占的高度为 1O×12÷538]×12：12，一个(p)(／p)的高度为 

25像素，一个图片的高度为 46，则本内容区域的高度 height 

：12×3+25×3+46—157，则得到本 区域的真实高度 height 

=Max(height，height )。所以本区域所对应(td)的 width和 

height值为(538，157)。 

通过同样的方法也可以得到本 区域的兄弟区域“交互信 

息一”的 width和 height值，在此为了叙述简便，不再做计算， 

假设其值为(438，350)。现在再来看看上一级 (td)所对应的 

HTML代码(已简化，其中左边为计算前的 HTML代码，右 

边为计算后带有width和height修正值的 HTML代码)，如 

表 1所示 。 

嵌套在最里面的两个(td)(／td)标记 的 width和 height 

属性的字体为斜体，表示其标注的值不是 H FML代码中的 

初始值，而是通过前次计算后得到的修正值，真实反映了这两 

个(td)(／td)所对应区域在页面中的宽度和高度。首先计算 

里面两个(table)的宽度和高度，第一个(table)的宽度 widt卜LI 

table1=Max(556，556)，高度 height-table1一(O，157)，得到 

第一个 (table)修正 后 的 widt卜LItable1和 height-table1为 

(556，157)，同理 ，第二个 (table)的 、vidth-table2和 height- 

table2修正值为(556，350)，则本级 (td)里面的内容的宽度 

· 183 · 
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width 一 Max (widt}L table1， width-table2)，height 一 

height~table1+height~table9,，为(556，507)，而本级<td>的 

标注宽度和高度为(556，304)，则最终的到本级 (td)的修正 

宽度 width和高度 height 39(556，507)。如此递归，从下往 

上计算出所有(td)的修正(width，height)值。最后我们得到 

一 棵标记树，该树 的所有 (td)节点都包含修正后的(width， 

height)属性值，如图 3所示，为了便于理解，对一些标记做了 

标签，例如 table(1)、tab1e(2)它们都表示(tab1e)标记符，而 td 

(1)、td(2)都表示(td)标记符。 

表 1 (td)所对应的 HTML代码 

计 算 前 计 甄 后 ．width和 heiuht已修 止 
<1、D width一 “556”height一“30．4”) TD width=“556”height一 “507’’、 

<TABI E width= “556”) (TABI E width= “556”heizht一 “I57”) 

<TR) (TR) 
(TD width=“556”height= “l57”> (TD width= “556”height= “157”) 

主要内容区域<／TD><／TR)<／TABI E) 主要内容区域<／TD><／TR>(／TABI E) 
( FABI E height= “25”> <TABI E width= “556”height一“350”) 

(TR) <TR> 
<TD width= “556”height一“350”) <TD width= “556”height一“350”) 

信息交互一 (／TD)<／TR>(／TABI E><／TD) 信 息交互一 <／TD)<／TR)<／TABI E)(／TD) 

图 3 标记树 

在图 3中还有两个节点是通过虚线和其上一级节点相连 

的，即两个<td)节点，那么它们表示什么意思呢?这两个节点 

实际上是不存在的，我们称其为虚节点，它们是为了后面方便 

对其他实节点计算服务的。下面通过表 2中的 HTML代码 

(本代码不来 自于任何页面，是为了对虚节点概念进行说明而 

随机编写的代码)，来详细说明一下什么是虚节点。 

从表 2中我们可以看出，虚节点分为三种情况。第一种 

情况是当(td)节点中既有文本内容和图片，也嵌套有 (table> 

节点的时候 ，我们要把该文本内容和图片转换为一个(table> 

虚节点，作用是文本内容和图片所在区域的宽度和高度能在 

标记树中体现出来 ；第二和第三种情况是(td)节点中的 cols— 

pan和 rowspan两个属性，该属性是单元格合并属性 ，破坏了 

标记树中结构的完整性，让人无法理解其真实的结构，在这里 

我们引入(td)虚节点的目的就是恢复标记树的完整性 ，该虚 

节点不 占空间位置，其六个变量值都为 NULL。 

表 2 虚节点 

真实 HTML代码 加入虚节点之后修正 的 HTMI 代码 
HTM I <table)(tr>(td) <table)<tr>(td> 

代码 这是一段文本内容和图片：<br>(／br) table width=“120”height=“140’’、 
<tr) (img wi dth= “120”height一“120”

src=test．jPg) <td)<／td)<／tr)<／table) 

table width=“400”、 <table width= “400”> 

<tr> <tr) 

td colspan= “2’’width=“390”、 td width=“390”、 

这是合并的单元格 colspan=2(／td)<／tr) 这是合并的单元格 colspan=2(／td> 
<tr) <td)(／td)<／tr> 
td rowspan~⋯2‘width= “273”、 <tr> 

这是合并的单元格 rowspan=2<／td> td width=“273”、 
(td width=“111”><／td><／tr) 这是合并的单元格 rowspan一2<／td) 

(td width=“l1l’’)(／td)(／tr) (tr) 
<tr) 

<td width=“111”><／td)(／tr)(／table> <td)(／td) 
(td width=“111”><／td)<／tr)<／table) <／td)<／tr)<／table) 

(／td>(／tr)(／table) 

下一步要做的就是依照图 3，从上往下计算所有 (td)节 

点和<table>节点 的(1efL start，righLend，to start，bot— 

tonLend)四个变量值。在计算之前，我们发现一些有趣的规 

律，由此给出下面的定义。 

·  184 · 

定义 4 (td)节点(包括(root)节点)内嵌套的所有 (ta— 

ble>节点，将继承<td)节点中的 1efL start变量值；(table)节点 

中的所有<tr)节点 ，将继承<table)节点的 1efL start<tr)节点 

中的所有(td>节点，将继承(tr>节点中的 to start。 
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定义 5 同一个 (tr)节 点下 的所有 <td)节点，其变量 

height的值都统一为最大值。 

由定义 5可知，<td(4))、(td(5))、<td(6))的(width， 

height)在修正后分别为(556，507)、(0，507)、(234，507)。 

在此我们采用广度优先搜索的算法。首先<root)节点的 

四个变量值为(0，0，0，0)，依照广度优先搜索算法，我们先 

遍历与(root)节点相邻的三个节点，按照从左到右的顺序(ta— 

ble(1))、<table(2))、(table(3))。(table(1))的 lefL start和 

top start继承其上一级节点，为 0，righL—end—left—start+ 

width，bottom_end=top～start+height，则其 四个变量值为 

(0，800，0，60)；依照定义 4，(table(2))和(table(3))都集成 

了上一级的 left start table(2))的 top start一(table(1))的 

bottom—end，<table(3))的 top_start一(table(2))的 bottom— 

end，这样我们就得到了(table(2))的四个变量值为(0，800， 

60，567)，<table(3))的四个变量值为(0，800，567，617)。 

然后再依次得到<table(1))下 面的<td(1))、(td(2))、<td 

(3))和<table(2))下面的<td(4))、<td(5))、(td(6))。表 3是 

图 3中通过计算得到的部分<table)和(td)节点的(1eft—start， 

righL end，top start，bottom_end)。 

表 3 节点 (1efL start，righLend，top-start，bottom-end) 

杯记节点 标记节点 标记节点 

<table(1)> (0，800，0，60) (table(2)> (0，800，60，567) (table(3)> (0，800，567，617) 

<table(4)> (0，556，60，217) <table(5)> (O，556。217，567) 

<td(1)) (O，800，0，35) <td(2)> (0，800，35，35) <td(3)> (0，800，35，60) 

<td(4)> (O，556，60，567) <td(5)> (556，556，60，567) (td(6)> (556，800，60，567) 

<td(7)> (0，800，567，617) (td(9)> (0，556，60，217) (td(10)> (0。556，217。567) 

至此，标记 树所有 <table)和 <td)节 点 的 (1efL start， 

righL end，top start，bottom-end)四个变量值都已得到，这 

时候的标记树除了能反映页面的数据结构以外，还能清晰地 

反映出页面的各区域布局。在下面的工作巾我们将从上到 

下，沿着该标记树找到页面的主要内容区域。 

3 搜索主要内容区域 

依照定义 2，为了找到主要区域，我们得人为设定两个参 

数： 和 。( ， )为页面中的一个点， 表示该点距页面左边 

距的宽度， 表示页面距页面上边距的高度。在这里我们假 

设点( ， )必然落在，也仅仅落在页面主要区域中。以图 3和 

表 3所对应的页面为例，假设( ， )一(400，200)。 

仍依照广度优先搜索算法，首先 比较与顶级节点 (root) 

相邻的三个节点，发现( ， )落在(table(2))所对应的区域中； 

然后再比较与(table(2))节点相邻的三个 (td)节点，发现 (y， 

落在(td(4))所对应的区域 中；然后是落在(table(4))所对 

应区域中；(td(9))所对应区域中。 

(td(9))节点下面可能还会有更多，更深层次 的内嵌节 

点，我们如何判断该到什么时候结束向下搜索呢?这时候我 

们引入定义 3。当计算得知( ， )落在某个节点所对应区域 

中时，我们还要计算该节点所对应 厂值，当 _，> 时，还要继续 

往下寻找更小区域，当 f<O时，回溯到上一级节点，并认为该 

上一级节点所对应的区域就是主要内容区域。 

这里假设 一300，a=O．5， 0．5，由(td(9))节点计算得 

知其 厂一356，比0大，则继续往下搜索，当发现下一级没有同 

时符合定义二和定义三条件的节点时，就回溯到(td(9))，并 

认为(td(9))所对应区域就是主要内容区域。而沿着(root)、 

(table(2))、(td(4))、(table(4))、(td(9))的一棵 单路 径树 

(single path tree)就是标记树模式。 

对于同一网站同一主题的所有页面而言，例如网易新闻 

的所有新闻页面，标记树都是唯一的。我们可以从 中选取一 

部分页面(如 50个)作为训练集，人为设定 Z- 、a、口、0五个参 

数，通过这个训练集得到的各个标记树模式和训练集里面的 

页面比较对 比，不断调节五个参数，以期得到较好的参数值 ， 

并最终得到一个 比较统一的标记树模式。然后再把这个标记 

树模式运用于所有页面。 

结束语 本方法在 Web挖掘、信息检索、PDA小屏幕设 

备显示方面都有积极的意义，尽管事先要人为确定 、a 0 

五个参数，这对于新手而言可能有一定难度，但是我们还会从 

待处理页面中选取--d'部分作为训练集，通过训练集来不断 

调整更新这五个参数。所 以即使这五个参数在初始设置的时 

候不太精确 ，也能在后面的调整中得到比较满意的值。 

对于一些 HTML页面的标记结构不严谨可能对页面结 

构分析带来的困难，可以事先把这些页面转换为 DHTML或 

者XML格式，在文[6，7]中都有提到这种转换的过程和方 

法 。 
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