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基于 J2EE的 Web界面定制通用平台的开发技术 ) 

傅静涛 蒋玉明 洪建字 

(四川大学计算机学院 成都610065) 

摘 要 企业信息系统的个性化需求主要体现在企业业务流程定制和数据交互界面定制两个方面。本文主要针 

对企业信息系统数据交互界面的客户化定制开发 了一个基于J2EE架构和关系数据库的可定制界面通用平台。采 

用面向对象技术、软件复用技术、软件构件技术、Web工程来指导本平台的设计，提 出了定制信息结构化保存和代 

码自动生成的实现原理和流程，以及可定制界面通用平台的总体架构。 
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1 引言 

企业信息化包括销售、生产、服务等方面的内 

容，其本质上是企业管理的信息化，是企业将融合世 

界先进管理思想的信息技术进一步应用于管理，提 

高管理效率和效益。目前，企业信息系统的实施主 

要有两种方式：完全定制开发：由软件开发商针对具 

体企业的业务流程和管理需求专门开发管理软件； 

购买套装软件加上二次开发：套装软件在主体上固 

化了软件的功能结构，留下小部分参数配置。 

表 1 通用软件与定制软件的特点分析 

通用信息化软件 定制型信息化软件 

产品特点 个性化程度低 个性化适应能力强 

开发成本 高 高 

实施成本 低 高 

功 能 可实现复杂功能 可实现复杂功能 

用户要求 低 高 

软件规模 小 大 
市场应用 中低端 高中端 

实施周期短，一 实施周期长，阶段 软件实施 
次投资 投资 

实施风险 低 高 

实施成功率 低 较高 

这两种状况也反映了企业信息系统实施中长期 

存在的一对矛盾：即信息化软件的规模化生产与用 

户企业的个性化需求之间的矛盾，以及与企业不断 

发展变化的需求之间的矛盾。由于企业的个性化需 

求是客观存在的，因此要解决这对矛盾，最根本的办 

法是找到一种更加简单的支持客户化定制的解决方 

案。 

可定制界面通用平台可为企业的 lT建设带来 

现成软件包的快速见效和定制软件系统最大限度地 

满足企业需要二方面的优势，并能够较好地适应企 

业间的差异和企业自身变化所导致业务流程的不同 

与变化、企业信息及其表现形式的不同与变化等不 

断变化的需求。 

2 基础原理与技术 

1)面向对象技术。面向对象模型对系统分析的 

结果是一系列相互耦合很少的对象，代码的复用率 

高，能很好加快软件的开发效率，因此，面向对象方 

法为可定制系统的设计提供了非常好的方法支持。 

2)软件复用技术。可复用的软件元素具有独立 

性、可理解性、可移植性。可复用软件是复用的高级 

形式，可复用软件不仅包含可复用的软件元素，而且 

整个软件系统都必须具有可再用性。 

3)软件构件技术。构件可以是单纯的对象，也 

可以是一些功能模块、软件框架、软件系统模型、软 

件的文档等。在应用软件开发中，可从构件库中选 

择构件，通过构件的组装来构造应用软件。软件构 

件技术是支持软件复用的核心技术。 

4)软件框架技术。随着面向对象技术的成熟， 
一 种重要的、能复用大型组件的技术出现了，这就是 

基于面向对象技术的框架。软件的构架中包含了多 

次重构以后的结构，是一个成熟的软件系统结构。 

面向对象的软件框架是在特定领域内用于设计复用 

的一组相互协作的类。框架将设计分割成一系列的 

抽象类和具体类，并定义它们各自的责任，用它们之 

间的协作关系以及控制流程来规定应用程序的体系 

结构。 

5)Web工程。Web工程从问题空间和解空间 

两个角度分别给出了解决方案。在问题空间，人们 

提出了一系列的 Web应用开发方法，将 Web应用 

的导航特性与软件工程的理论和技术结合起来；在 
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解空间，设计模式和框架的研究得到越来越多的关 

注，尤其是 MVC结构的框架的日渐成熟促使 Web 

应用开发发生革命性的突破。在此基础上，MDA 

为从问题空间到解空间的自动映射提供了理论上的 

支持，使得Web应用的代码自动生成成为了现实。 

目前相继出现的 WebApp开发方法包括 HDM、 

RMM、O0HDM和 UwE等等。这些开发方法的 

共同点也是成功之处在于将系统分为内容层(Con— 

tent Leve1)、超文本层(Hypertext Leve1)和展示层 

(Presentation Leve1)三 个层 次，经 过概 念 建模 

(Conceptual Modeling)、逻辑建模(Logical Model— 

ing)、物理建模(Physical Modeling)和实现(Imple- 

mentation)四个过程，建立 Web应用程序的结构模 

型(Structure Mode1)和行为模型 (Behavior Mod— 

e1)，从而完成系统开发。 

6)代码 自动生成。从 目前的应用来说，Code 

Generation最常用的有模板技术、MDA等几种表 

现形式。 ‘ 

7)J2EE技术体系。J2EE技术体系及 JSP、 

Servlet、JDBC等关键技术在企业级应用开发和实 

施中带来的良好的安全性和可移植性，以及关系数 

据库技术和连接池技术安全高效的特点，将这些技 

术应用在可定制界面通用平台的开发中，使平台继 

承了这些技术的特点，能够更好地适应企业对信息 

系统灵活性、高效率、高安全性等方面的严格要求。 

3 可定制界面通用平台的设计 

3．1 设计目标 

本系统以界面定制为主要实现目标，实现企业 

数据交互界面的客户化定制。系统的实现将为企业 

的Web应用提供一个标准的平台和工具，使企业用 

户能够在该平台上快速建立自己的信息收集和发布 

界面，加快对信息的收集、提取和利用。企业用户只 

需要通过在可视化的界面定制工具上通过对页面元 

素的拖放和属性定义就能实现数据交互界面的定制 

生成，无须编程。 

3．2 平台架构 

可定制界面通用平台采用 MVC1的设计框架， 

由JSP和 JavaScript客户端脚本构成系统的视图 

层，负责与用户的交互，用JavaBean封装数据处理 

逻辑，在 JSP页面中调用，完成用户与系统的交互 

信息的处理。 

可定制界面通用平台以Tomcat作为运行的容 

器。Tomcat属于轻量化的 Web容器，没有涉及到 

EJB等重量级容器，简化了系统的体系结构和管理 

的复杂性，降低了系统实施的成本。在轻量化容器 

中运行的Java应用程序代码更加接近于普通的Ja— 

va代码，更少的依赖于重量级的 API，增强了代码 

的可移植性，也简化了代码的编写和调试。可定制 

界面通用平台总体架构如图l。 

图 1 可定制界面通用平台总体架构 

由于不同软件商提供不同的数据库产品，本系 

统对数据库的调用通过 JDBC实现，可以兼容不同 

的数据库产品。 

3．3 页面定制 

页面定制工具的目标就是提供可视化的用户界 

面开发环境，可以方便地定义页面上表单元素的外 

观属性以及数据内容和交互动作，在不用编程的情 

况下，只需要通过在定制工具里拖放所需要的表单 

元素，然后修改元素的外观和数据属性，就可以很快 

地制作出实用美观的交互页面。 

3．4 页面定制流程 

在本平台中应用系统被看作是用户通过程序系 

统来操作数据，应用系统有自己的数据存取层、业务 

逻辑层和客户使用界面，在本平台上允许用户定义 

自己应用系统的数据模型和业务模型来架构一个实 

际的应用系统。应用系统的数据存取层被封装在 

JavaBean中，可供用户直接调用，用户无需关心系 

统与数据库交互的细节。客户只需要根据业务需求 

通过通用平台来定制客户使用界面，完成与系统的 

数据交互。通用平台为客户提供了数据环境管理 

器、平台管理器、模板设计器等可视化平台工具，使 

用户可以完全按照业务需求来建立应用系统。 

系统管理员在进人工作界面后可使用页面定制 

工具定制页面，其流程如图 2所示。 

页面的定制信息，包括以单元格定义的表单元 

素布局信息，表单元素的外观及数据属性都被保存 

到数据库中相应的定制信息表中，客户可以随时通 

过页面定制工具读取这些信息，再现定制的页面，并 

在该基础上进行编辑修改。 

3．5 定制信息结构 

虽然用户定制的页面最终将经过代码组合和编 

译之后写入到具体的JSP页面文件中供系统直接 
· 93 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


调用，但是用户定制信息还是必须单独保存在数据 

库中，当用户因为交互需求的变化而需要对原来定 

制的页面进行修改时页面定制工具可以从数据库中 

取得当初的定制信息，再现定制页面，以便用户在原 

来的定制页面上进行修改和调整。 

图2 页面定制流程 

要在数据库中保存页面定制信息，就必须对定 

制信息进行合理的组织。通过对交互页面的模型分 

析可知，每个页面包含若干的定位表格及单元格，单 

元格内包含表单元素如文本框、按钮等，这些页面元 

素的关系如图3所示。 

图 3 JSP页面元素关系 

系统中需要保存的定制信息包括了页面信息如 

文件中英文名称、文件类型、页面参数、文件路径、创 

建时间等，表格属性包含边框、背景、位置等属性，表 

单元素的外观及数据关联属性，以及 SQL的信息。 

3．6 定制信息处理与保存 

页面定制工具的功能菜单、单元格、表单元素等 

都是通过 JavaScript功能脚本在客户端浏览器上实 

现元素的定制，定制信息根据元素分类暂存在相应 

的预定义数组中。为了保证编译生成的页面可以正 

常运行，必须对用户定制信息进行编译前校验。由 
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于表单元素的数据对应属性以及 SQL语句等运行 

时有关的属性都是通过可视化的拖放和选择来完 

成，不会出现运行时错误，因此编译校验主要是对页 

面元素的类型、初始值是否定义等方面进行检查，可 

以通过JavaScript客户端脚本来完成，其检查的规 

则有： 

1)设置有回写字段的单元格，所在行类型必须 

为：纵览列表(FORM)或数据列表(GRID)或小计 

(SubTota1)或总计(Tota1)。 

2)绑定字段的单元格的行类型必须为：纵览列 

表(F0RM)或数据列表(GRID)或小计(SubTota1) 

或总计(Tota1)； 

3)设置回写属性时，回写表名和字段不能为空； 

4)数据来源类型为字段表达式、SQL语句、常 

量表达式时，表达式不能为空； 

5)同一条记录中，回写字段不能重复，并且必须 

包含所有非空字段； 

6)SQL语句中设计的页面对象的刷新条件应 

设为“是”； 

7)Radio的元素标识可以相同，在同一组中必 

须要有一个值设为“选中”； 

8)操作标记为“保存值”或“未保存值”时，操作 

标记元素不能为空； 

9)同一条记录中，操作标记为“保存值”或“未保 

存值”的页面元素唯一。 

完成元素的属性校验之后就可以保存定制信息 

到数据库中，保存的过程中采用了连接池和事务，提 

高了数据访问的效率和完整性。 

结论 在分析当前信息系统在面对变化时存在 

不足的基础上，围绕客户对信息系统表现出的业务 

流程客户化定制和数据交互界面客户化定制两个方 

面的需求，本文针对后一个需求，以软件工程和软件 

自动化理论为指导，对 JSP页面的定制和生成方法 

进行了探讨，研究了用户界面的可视化定制方法、用 

户定制信息的保存与再现和用户定制页面代码的自 

动生成技术，提出了可定制 Web界面通用平台的设 

计思想、实现流程和开发技术。 
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