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表格信息抽取引擎的设计与实现 

王治和 
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摘 要 讨论针对Web表格的信息抽取，分析并给出了表格信息抽取引擎的系统结构，以及实现该系统所涉及的关 

键技术和数据模型，为用户提供一种以Web表格为信息抽取对象的、支持抽取方式选择的Web表格信息抽取工具。 
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Abstract This paper discusses a key technique aiming at information extraction on Web tables．It also analyzes and 

gives out the system structure of information extraction engine on Web tables，the key technique and data model imple— 

menting the system．The paper will provide a kind of information extraction tool which aims at Web tables and supports 

the method selection of extracting． 
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1 引言 

在Internet上进行信息检索时，经常会出现“信息过载”， 

即网上的信息是海量和无组织的，这就是所谓的“Rich Data 

Poor Information”问题。为解决这类问题，现在已经出现了 

很多的搜索引擎来帮助用户查找有用信息。尽管如此，查找 

的结果也是很庞大的。如何从这些文档中直接抽取所需信 

息，而不必一一浏览，是用户迫切需要的。 

笔者研究了针对某一主题信息抽取的一些关键技术和实 

现方法，即“以表格为例的信息抽取引擎”的实现，其目的是提 

供一种以Web表格为信息抽取对象的、支持抽取方式选择的 

web表格信息抽取工具。 

2 系统构成 

“表格信息抽取引擎”是针对信息抽取对象是web表格 

的数据而开发的信息抽取工具，具有较高的通用性能，其系统 

构成如图1所示。需构建以下两个工具： 

图1 信息抽取引擎系统结构 

① Html文档分析工具 

实现对全文信息的重新构建，包括 Htm1分析和创建全 

文二叉树，即将一篇 Html文档转化为一棵含有文本信息的 

二叉树，供信息抽取用。 

② 信息抽取工具 

利用全文二叉树进行查找、信息抽取，并具有选项抽取等 
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功能，即从一篇web文档的表格中提取出与用户感兴趣的关 

键词相关的表格信息。 

二又树构建工具以Html文档作为输入数据，将文档内 

的标记(tag)与文本(text)分开，将用户感兴趣的标记及其中 

的内容构造成一棵含有文本信息的二又树。在此，仅对表格 

进行信息抽取，所 以设定“title(表头／标题)、table(表)、td 

(列)、tr(行)”为感兴趣标记。例如下面的表可转化成图 2所 

示的二又树。 

Data Tem 

Mon 31。C 

Thu 28。C 

W ed 33。C 

图2 二叉树 

二又树的根结点为file，file的子结点为title，title的子结 

点为 table。二叉树的左结点为父结点的儿子，右结点实际为 

父结点的兄弟，即左结点嵌套于父结点，而右结点和父结点并 

列。 

当Html文档转化成一棵二又树后，还需提供用于二叉 

树的遍历和信息抽取的方法，之后就可使用信息抽取工具。 
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根据用户的要求，通过遍历这棵二又树查找用户感兴趣的关 

键词，然后将该关键词结点所在的行、列或所在的子表格中的 

所有内容作为信息抽取结果进行输出。 

3 关键技术 

选用Java作为开发语言。关键技术为构建上述两个工 

具时相关的类、方法及函数的构造及编程。具体实现时，二又 

树构建工具可包括 Htmlparser(Htm1分析)类、TagNode(标 

记结点)类和TagTree类。 

3．1 tmlparser类 

Htmlparser类从一个 URL地址或文件路径读出一篇 

Html文档，将文档内的标记(tag)与文本(text)分开，并把感 

兴趣的标记(tag)中的信息存储在二叉树的结点中。 

3．2 TagNode类 

TagNode类主要用来将 Html标记的细节信息存储在结 

点对象中，为构建二叉树做准备。 

3．3 TaCrree类 

这个类的主要任务是把 TagNode对象存储在二又树结 

构中。在此类中有两类方法：一类是建树用的私有方法，不能 

被应用程序调用；另一类是协助应用程序从二叉树中抽取信 

息的公有方法。 

信息抽取工具将根据用户的要求调用二又树的不同方法 

提取符合要求的文档信息，该模块由ExtractData(抽取数据) 

类组成。 

构造以上类时需定义相关方法，并说明各方法的功能及 

方法中所使用到的参数及变量。 

4 构建二叉树模型 

在信息抽取中之所以没有把 Html标记删除，而是记录 

在二叉树中，是因为信息抽取不仅需要找出关键词，同时需要 

找出与这个关键词位置相关的所有位置的文本内容。因此在 

抽取相关内容时，还需要利用 Html的结构，不能将其单纯转 

化为字符流。在目标表示的时候也需要用到 Html标记和文 

本文档。 

图3 二叉树构建工具功能图 

‘ ‘ ‘ 1 ● ’ ‘ - 一 ’ 1 

htmlPars ： ： nod ： 

t t 
I absHtmlPars absNod 

下 T 
l HtmlPars Nod 

l＼ ／ ＼ 
TagTree TagNod 

图4 类的继承关系图 

二叉树构建工具的功能是将一篇 Html文档转化为一棵 

含有文本信息的二又树，供信息抽取用，如图3所示。 

具体实现时，将二又树构建工具分为 Htmlparser(Htm1 

分析)类，TagNode(标记结点)类和TagTree类。类的继承关 

系如图4所示。 

5 信息抽取工具 

完成二叉树的建立，用于二又树的遍历和信息抽取，该工 

具是由extractData类组成的。 

5．1 extractData类 

5．1．1 类变量 

① Private TagTree tagTree：表示信息抽取用的二又树。 

② Private PrintWriter errStream：表示出错信息流。 

③ Private Vector finalTextVec：储存找到的信息。 

④ Private final String TAGS一 “title table td tr”：感兴 

趣的tag标记。 

⑤ rivate final int Dispsize：数据的最大长度。 

5．1．2 类方法 

Private String parseWeather(String tblStr，String key— 

Str) 

(1)功能 

ParseWeather方法用来抽取表格中与关键字相关的信息。 

(2)变量及参数 

① 参数 

a．String tblStr：抽取模式，即抽取一行、一列或是一个表 

格 。 

b．String keyStr：信息抽取的关键字。 

② 变量略。 

5．2 信息抽取示例 

下面就一个有关天气预报的web文档进行信息抽取，来 

说明整个信息抽取的过程。首先来看这个天气预报的 Web 

文档(见图5)，此文档中包含了一个极其复杂的嵌套表格，从 

中抽取需要的天气预报信息。 

图5 有关天气预报的表格网页 

就图5所示的天气预报网页，给出信息抽取文档地址、关 

键词和模式，得出抽取结果。 

当所给参数为： 

(下转第 175页) 
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有 Article的概念上下文 

Ctx(Article)一 

Title，property) ] 

Author，property) l 
Pages，property) J 

Publication，overlays)1 

Document， ncludes) l 

Paper，similar~to) j 

Book的概念上下文： 

Ctz(Book)一』 ，property ， prope Y ’I I
(Library，includes)，(C)~apter，part-of) J 

Article与 Book概念上下文的名称相似度和语义关系相 

似度如表 2。 

表 2 Article与 Book概念上下文的名称相似度和语义关 

系相似度 

LA() Title Author Pages Publication Document Paper 

Title 1．0 0．25 0．25 0．4 0．4 0．4 

Publisher 0．25 0．0 0．25 0．5 0．5 0．5 

Library 0．25 0．25 0．0 0．5 0．5 0．5 

Chapter 0．25 0．25 0．25 0．64 0．8 0．5 

RA() property property property ovenavs includes similar t( 

property 1．0 1．0 1．0 0．3 0．5 0．8 

property 1．0 1．0 1．0 0．3 0．5 0．8 

includes 0．5 0．5 0．5 O．8 1．0 0．7 

part oi 0．7 0．7 0．7 0．6 0．8 O．9 

那么，有计算结果： 

LA(Article，Book)=0．5； 

CA(Article，Book)一O．553 

SA(Article，Book)一O．5·0．5+0．5530．5：O．5265。 

五(o．5265)一0，五(o．5265)一0．9649， (o．5265)= 

0．0351。 

可知，Article与Book为语义次关联。 

用户在资源请求时可以指定资源匹配的类型{弱关联，次 

关联，强关联}。假设要求返回与资源请求目标 Article强关 

联的概念，Book就不满足条件。用户可以根据反馈的结果调 

整资源匹配的类型，扩大或缩小查询结果范围。本例中如果 

将匹配类型改成次关联，查询将返回Book相应的数据。 

结束语 资源匹配是资源发现中的重要步骤。为了能够 

根据组织单元提供的信息更加准确地描述并执行资源发现， 

考虑更加丰富的语义和上下文信息，本文结合概念名称和概 

念上下文对语义相似度的影响，提出了一种语义模糊匹配算 

法。通过在资源的描述和资源的匹配中使用语义信息，消除 

了语义异构，从而保障用户获取语义上相关联的、更多的数 

据。同传统的资源匹配比较，本方法可以更加准确地定位资 

源。同时，引入模糊集的理论，实现了一定程度的资源模糊匹 

配，可以有效地辅助用户进行选择和决策，为资源发现提供了 

新的解决方法。未来的工作将研究更加通用的匹配方法。 
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时，得到的抽取结果为： 

当所给参数为： 

时(注：同一网页)，得到的抽取结果为： 

W ed Sunny Hi 17 Lo 8 

Thu Partly Cloudy Hi 16 Lo 7 

Fri Cloudy Hi 14 Lo 7 

Sat I in Hi 16 Lo 10 

结束语 本文利用二又树模型实现了针对表格的信息抽 

取引擎的开发。该工具具有以下的特征：检索对象是 Web表 

格；适用于结构化Web文档；高效、通用的信息抽取工具；提 

供多种信息抽取方式；支持一定的网页容错功能，具有可扩充 

性。 

1 

2 

3 

4 
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