
_r{P f 

、 
． ． 

四种语言 垒璺 垒!，。 ， ， 的比较 

n眈州  rzja r粕  
．  

弓I 言 2．名字相符：每个实参表达式可 前缀上 形参 

在所有的发 明中计 算机是 最有 用的工 

具，计算机与用 户之间 的通信 渠道是 借助 

“语言”，也就是 (高级)语言是用户和机 

器 之间的翻译。 

‘目前，正在使用着好些种语言0为什么 

我们需要这许多不同的语言呢t．这是个未鳃 

决的问题，可能 有多种答案。本文试圆 比较 

四种语 言—：—一PAsCAL、c、LISP~Ada～  

的设计原理、特色和应用，以此来部1分地 回 

答这个 问题。更明确地说，分别就以下各 种 

特色， 诸如语言的设：计、语言所接受的数据 

类型 。j缴 性，‘类鼙捻蠢、参数传递，块结 
构，标识符钧 引用环境、以及 格Al／输。出等 

特色进行讨l论并加以士匕较。闶时 讨论应用 

特点，．最磺封所论结果作曲总结。 

◆繁传建 

。参数传递是显武趣传递参数和结果的过 
。  

程。 

P帮~al r Bĉ L为程穿贯据健引甩掘羼和静售 

帑 B1月}调片}_是蘧过形参 表申l的v缸声踢 

‘。获得的 ．一 

c， _嚣缡 下，在c辔对任何函数蛳胡甩都 

是持值 用。 ；佣拥用1只在通过指针传递 

ll擅址昀意必下获得。 ‘ 

LIs ； 在妇 年，函数调用中 的实在参数总是 

’ 表示成表 鼬 的 巍趣式。 qsP电舶参数 

， 辑遘悬蒋赫 usP有几耩 递方法类似 
壬 哺姊 l胸撙宣传递。 

Ada：”：在_矗d砷 ；避缱兰稗摸式处 理参数传递 ， 

In" 衔 萤值。 

out 劳越着臬 

一 In 9ul，传送引厨哉结果值(取决于实现)． 

形参和实参的匹配有三种穿溆  ’ 

1．位嚣幅特 第 个宴参对应第～4"Y6~。 

。 

3．雠省值 ：如果形参是一个in参数，实参就可 

以省略。 、 

块结构 

在块结构语言申，，子程廖或程序被组织 

成嵌套的块 (分程序，的集合。按照这个定 

义，PASCAL、Ada是块结 构 语 言，C和LL 

SP不是。c不是块结构语亩， 因为 函数可 以 

在彼此不相关的块 中定义，但变量的定义却 

按块结构形式。在LISP中，不提供块结构或 

其它的复合结构。不同函数同∞相互作用仅 

当在调用执行期闻发生。 

t据豢型 

数据 类型是一类数据对象连同为创建和 

操纵这些数蝈澍象婚碌 蘩合 ． 

Pascal；PAscA】L提供 组基本歙据类型以及可补 

充声胡程序员定冀粪型的方法。 AL 

有四种基本数据类型 ：整型、实型 字符 

型和布尔型。它还为程序员提供定义新标 

量类堑的机会 此外，还允许定义子界类 
一

型 t’ ’ 

C； c的鼓揖撩型有许多限{融域 它的基本数 

据类型是{整 型， t包括长 罄 塑、短整 

型、无籽号簦型)，浮点型和字符型， 还 

可附蜘机器定咒盼獒坠 j鼹糖类型可以甩 

来增加精度。可选WO~ypedef(类 型定义) 

看起来象PAscAL的类型声明，但这种选 

． 择不提供对新类型的 定X，因 而 意义不 

罚 它只不过是允许程净员建立一十基本 

q剿君燕型的两必词。和 蝎CAL一 样， 

C提供指针设施 ． 一 ． 

LISP： ￡繇滑脯 两种教据类型，ATOM (原予， 
’

一 椰 T (袁 )。 。 

Ada。 Ada对算黼 魏据描避都本报 强的 设盘缸． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

然而，其它语言舸算法描述能力也很强 。 

固fl~Ada与其 它语 言的最大差 别 在于数据 

描述领域 。Ada的数据类型可总 结如下 ： 

1·预定X类型：有一个预定必值集台 障可用的 

操作集台。 

2．派生类型 ：根据 前定必过的类型来定义派 

生类型 

3．约束类型 ：约束一个类型的值集合但并不影 

响可用的操作集台 

4．匿名类型定义；根据属性定义类型而 根 

据以前定必过的类型定必它。类型的等愤性决定了 

匿名类型。 

5．子类型 ：是对父类型的约柬，怛认为是和父 

类型一样的类型。 ． ． 

6．属性查询：程序员可甩以 定类型的属性。 

7．类型的分类： 

A．标置类型 

I．离散类型 

、 a．整 型 (INTEGE ) 一 ⋯ 

b．枚举型 

1．BODLEAN,CH RAC~'ER 

2·程序贵定义的枚拳型 ： ～ 

I．实型 (FLOAT) 

a．浮 型 一 ： 

b．定点型 ’ 

B·绩掬羹型 

I．数组和向量 

I记录 

c．访问类型 (指针) 

封。麓 。 

封装是向程序员璁 藏信。息 的过程，l倒 

如}PASCAL的类型 手程l庠稻整数的存储 

表示法。 ． 。 i ． ‘ 

在LISP中，当引用一个具有 全程值的娠 

子脖’不誊找绪含裘 (A豪 面茸接 检索该 

值 嚣要使用原子，在结 袅止韵任何兼象 

(binding)都是 隐藏 的。 。 

淼璺中 仑函数l审声 明的强量 C如 主 

函散瑚}i幻 『不能靛其它羼敷谳瞬‘ 不l象P̂ -- 

SCAL,主程序中声明的变量可被所有的予 

程序访问)。要生成一个全程变量：铮用ext一 

~rnal(外部)语句(类似于FoR 囊 

MM0N语句)。可是，在C中，一个 变量若 

是全程的仅当它定义于某个 函数体之外时。 

因此，与函数push (压八) 、pop(弹 出)、 

cleat(清栈)共享的栈和栈指针是在这三个 

函数之外定义的。但主函数本身并不涉及拽 

及栈指针。也就是说，它的表示是隐藏如  

渊试栈顶元素 的代码l是1 。 

push (pop()) 

Ada定义和封装新数据 类型射设 施要比 

PASCAL、LISP、C、··⋯·奇语 言好 得多。 

子程序和任务的体对用户是隐藏的。私有类 

型可用于程序 包 对带户 隐藏局部声明。在 

PASCAL中，’堆 栈的任何壳素都可 以访问 

(尽管我们只对顶端元素癸_作)。．租在删8 
中 用户除了通过push和pop访问橇顶元素 

外，不能访问找的其它元素。 

目l用珲{毫 

引用环境是一个操作，这个操作为给定 

环境中的给 定的标识符找到一个合适 的结合 

并保留所结合韵数据 u蟪象或予程序定义。 

Pascal：~ASCAL是块结构语言，甩静悉作用域规 

则来决定 块中j 局部 ；『用的名字韵含义 。 

其}f用环境可划分为： “： 

垒撵环境 包括子程序、变量等的定兑 

任何在逸个环境中没有定义且在程序中使 
用的 名字，必须在局部环境 申声明．PAS- 

CAL程序有块结构语言特点的嵌套结构。 

一十程序由定义主程序的外部块和表示子 

程序的相 互嵌套窟X曲 块组成。 
。  

局都环境：局部变量鞋子翟痔八日处声明 

’ ‘并在出 臼处船豫 

非局部环境I 数据育遵过驶结_构和静态作 

用域在子程序闻共享：- 

C c 静作用域规则和 PA cAL类材 蛆薯 

在子程序中咔旨朋引用的全程变量，有时要 

求在该子程序内把垒程变量当怍外部变最 

声明。若霜i文件申声明的垒程囊置和代码 

支件申的不一 。黑喃韶 耐 芦明， 
。。否脚，‘l趣可遗群的。 。。 

LISP 结合表 (Assoclet~on：List筒释A表，袋 

录Ll8壁的 }用一环l螗0也霸蹴 ；db碚 的 

一l匿 
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引用是严格按照最新的结台拥则进彳i的， 

通过从头到尾查技A表，以查得我 们所要 

找的原子所在的项(该原于是该项的cAR． 

而cDR是谈项的值)。LISP还提供 全程 

公共环境。各系 统的宴现 多 少有 些不一 

样。 

Ada： Ada是强结构化语言 其引用环境 类似于 

PASCALo然而，程序员可用块芦晖建立 

局部引甩环境。而且，程序包对静态使用 

嵌套程序单元提供一个方寨，．雨散据共享 

是通过非局部引用煞到的 (这口 做盐共引 

甩环境)。 

。  类型检查 

一 个存储单元被指派到一个类型则不能 

甩于其它类型。 

L是强类窭语言。每一变量在它用 

于程序之 前必须先声明其类型，这些类 

C 

LISPI 

^姐 

型声明是在每冷程序、过程 函数的部首 

的变量蟪巾作出时 。 

c的斐型检查较弱，在这个意义 上它比较 

夏活 但我们在各／卜变量便厨之前仍需声 

弱琶的类型 已有曲编译程序不援馋对敦 

组，下标，参数等的类型检查。如果希望 

_皇}类型检鸯，可以使用州~ Lint版奉的c 

稿译程序 。 

只提供运行聍的费型检查。 

稠pASCAL~样， Ada是强类 型的。几平 

所宥的类型错误在鲥译期 均可查出 只 

静援少数情况下需要在运行对检查类型。 

^如非常注索可能在子程序’=—睡务、。程序 

包也阐的界面上出现的类型错误。在编译 

期鲡磐捡童所有分奢硅的穆序单元之间相互 

燕爨蛘 辅袁母I柏措谩；．凿虹壁势铜的程 

序单元组舍瓢一起时·出爨糙 出的错误 

一

、 ． 婀 托性簿很母 。 · 

以下我{订总结碍种语 言韵其余特色，并 

卑其它脊髓聘曹曲语官避行lt匕寝 ． 
r  

。 
- U嚣 ‘ 

，  ̂ 1 
_ 

一 采用显武 的无吊单元收集。 
2．

．渡有魏撼结构。 
‘ 

g．取消了显式顺序执行而代之以函数调 

用． ’ ， ． ． ⋯ ● 

#￡ 昂毒两仑体留字一《Tr H 。。 - 

d钠 l̂ 

5．剑桥波兰表示法相当于PASCAL及其 

它语 言的 中缀表示 法。 

6．没有过程， (象c一样)只有 函数， 

丰}j当于PASCAL~Ada中的 过程 和 函数。 

7．在交互式环境中运行，相当于其宦语 

言在各自的环境中运行。 

8．和PASCAL及c不同，设有通常的主 

程序形式，但用户在终端上可以以待求值胸 

表达武序瓢输八主程序。 一 

函数盒部以表迭式形式定必。 ： 

1O．链表和性态表 (以链表的特事!I{ ￡蒜》 

维成_了基本的数据觜树 · 

儿．不 象PASCAL C租 A瓯 设 有 声 

明。 ‘。 = ‘ 
● 

_  

12．解释执行而不是编译执行 。 ‘ 

13．包含基本的算术元语PIJI瑁 (加)， 

DEFERENCE(减)⋯ IM群I(乘)、DlV— 

IDE (除)。 

l4，有推理运算符zE脚 P(为零)，GR- 

EATERP (大于>，LESSP (小 于)用于数 

的 比较 

15．不象PASCAL和Ada，投有布尔数据 

类型 。 - 

16．提供~PASCAL类似的椰 ，OR、 

NOT布尔运算符 。 

17．LISP不象其它语 言那 样把直 接赋值 

作为语言规贝玎的核心，许多LISP程序完全没 

有赋值操作，使用疆归恭i参数传递可间接地 

达珂同样的藏果 ． ． ： 

18,l大尝隶 输 出是鼻 访的 每没 

鼯数调用系绕都打印出函数名，它的参数耜 

两l爨舯运回疽． 

i9．段有特 定婚格 式 输出 姐口自 由格式 

箍锄》， 不象 ̂ scAL那猝嗣 孤按穗担鼬 

格式输出值。 ． ： ； 。． 

20,礁 融敢寻程萍卦，无抽象桃制。 
． 孔 ．有要势函i吼 ’解释糨帕，犏译牲蝣‘ 

宏 1I ／- ： ： 。。 ‘ ．i÷。’≯ 

llj2 威存控科I 一 ： ． 

值珊递_朔的稽翁 ’ ．- ≯ 
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借助COND的选择。 ’ 

注意：PROG特色允许直接为循 环编码，但 

这种编l妈循环有刚。变得很复杂。、 

23．与大多数其它语 言不同，LISP函数 

可以建立瓤返回任何数据对象。 

24。。每个表达式用多重括号括超，因此， 

有时其结果相当的难读 、难排错。 这个 问题 

若用 ( 和“]”可部分地解决，但是用剑桥波 

兰表示法使LISP的可读性比PAScAL这类的 

语 言更差。 ‘ 

25．LISP运行时的结构 的最有 意义的特 

色是所需要的相似的个数。 

26。在许多方面， 同 PASCAL、CSHAria 

相 ~LISP是最不台俗的。 

27。在LISP、PASCAL、C和Ada申，L 

SP的可读性最 低并且是唯一的 函数程序设计 

语言 

． 28。BREAK选择可帮助程序员镯6l试LIsP 

程序 当运行时瑚达这个造择对，程序被中 

断并将 控制交给穰枣员。程序员就可lp』检查 

值、穆l跛它们井垂薪启动执行’。。、 ， 

2 ：瓣懂 镪如，8E 蛆是把搬务派到一 

个存储 单竞，并返回该值。 。 

3O．应 用； 人工智 能 。 

C培 育 t 

1．和LISP~样； 没有过程只有 函数，相 

当币PASCAL和AHa的过程稆 殛数。． 

’21s~vttch(开关，语句 相当于 PASCAL 

中的势情形语句 《c不而 干PASCA~的l是 

当祷一个选捧l裢执行时，-其控剁交E娶遁谴头 

韵其余部分，这介词题可 娃语匈 解决 

3·宥寄存蒋变蟹0 ． 

4 可阻访闯到篥个绾梅的肉郛。 

5 错喜无输lA 输士B 。 -： 

B．c不如Pl矗scAB好读。r 

荐 托鼢 SCAL员活 P sc Bc可靠0 

8·c程序员比用pAscA啡 整痔设研 讨要 

愤更多的人互搀宣错误的啦 ≥ _ 毫 

9．c兜许视觉 (Viewi 裘录法 C孵同 

个存储单元表示 固的 数据类型辩 遘在 

PASCAL中是遵过记录实现的 

10。主程序可置于任何 地方 (不同予 }_ 

CAL) 。 。 

t1．C编译程序不象PASCAL~样计较西数 

调用时的 自变量的个数 ·一 

坨。若有一个被声明其呋 为5的数绷 如 

果试图读第6个元素将不 会产 错误谯 盅 

这是因为它不会自动地检崔致组的下释 ， 这 

点和 PASCAL不 同。 。 - 

．C和PASCAL：~ ， _个控 制 语旬 箍共同 

的，例如{if．．．then 等其她 理方法 类毽i， 

尽管语法略有不同。 。 

1 4．C~PASCAL都是茸由格式语 言 。两 个 

语瞢的作用域规则类儆。 

． 、’Ada · ’．：-： 

1。可靠性好。 一，⋯ 

2．可椎护性好 。 ’ 一 

3．往 重 效率 。 · ‘ 

4。把程序设计看作是_A的活动 一 

一 个或多个独立的程序组成应用系统· 

6．有任务 (并行执行的，机制 -。 
’

7 有异常处理程序。 · ’，1 

8．重载 (为运算符或已经使用过的予程序 

名字赋予其它意义)-。 ． 

9。 内定的 (built-in)”类型 这个慨 愈与 

其它的语言有些不同。 

． t0,常量和变量的 整体处理比 PASCAL允 

许分开的有限种常量定义要雅被 稃多。Ada 

结构使实现能保证 所声 明’的常量 不会 被修 

改 。 

H 辟葶 AL 较举壁 不髓直接在 

变量声璃审定义，必须在单独的娄鎏窟兑审 

磨奖d， ’ ’ 、 ， t ． j 

l曩．环伺 PASCAL,．糨f茜}的文字 名群j释 

可亨儿个枚举类型中“《钟前简新姑昀重戢 

∞ 。稚 l尔霍!操 {AND OR、)fOR、AND 

THEN、OR ELSE 较特剜 。 
!n．不同子 8c缸 ，对于 一维 葳_劳壤 的 

数组类型的定义， ．可以霹：鳍=出求隶 昀 范围 

《目I可辨撼l掰可 穴明 栅蕺秘誊。。 鸯箨求变 
‘  

一_ll’ 
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量被声明为这种类型时，其数据对象具体使 

甩的维数可随后绐出。 

：I5．不同于PASCAL，变体记 录必 须有一 

标志域，称为判别式，它显式地表示在运行 

时当前存在的是哪个变体。 

1钆不同于PASCAL定义一 个记录 数据 对 

象，必须先甩一十类型定义来定义记录的结 

构，再用娄型旃 名字 给出变量 声 明。同样 

地，如果一个记录 的成分 本身 又是 一个 记 

录，那么那个记录必须单有一个类型定义来 

定义它，第二个记录定义不能嵌套在那个大 

记录里 。 

17．访问类型作指针用。 

18．同等优先级的操作是从直到右结合 

1q．f 循环的一个重要特色是子 旬中给出 

的《变量一名>不用象PASCAL那 样作 为通常 

的局部变量声明，而是在它出现的for子旬中 

隐式地声明，且只能在循环内部引用它。一 

旦从循环出l口，这个变量消失而且再也不能 

引甩。这种结 构允许Ada编译程序 引入大量 

重 要的循环忧亿技 术。 

2O．子程序和程序包都有两 部分：规 格说 

啊和体。 

21．断言可用于程序的 试和排错。 

22．Ada (以及在某种程度l上 PASCAL) 

编译的顺序，例如，子程序的编译必须在它 

的规格 说明和所用到的分散各处的数据的编 

译 乏后 。 

23．Ada同PASCAL一 样 提供 函数和 孑程 

枣，此外，Ads还提供程序包。 

,24．应用t Ada被设法用作系豌程序设计语 

育t特别是在异步事件的实时控制领域是必 

须的。但是。很多人感觉这个语言纯粹是通 

甩语富，而且最终可能仅适 合于“成 蛆地嵌 

^ (鲫螗 硼嘲 |n lb单妇)”的程序设 计系统 ， 

麴象那些嵌^募∞孽用遁载武器妁系统那样。 

。 PA$CJtL 

PASCAL语言的 本揶务 特咆 恩经 讨论 

以下是它的其余稀勘 

《‘l 有可供选择穗 量均不碾昀激橱类型 
。  

n ’ ’ 

(类似 Ada)：整型 、实型、字符 型、枚举 

型 、布承型、数沮 、记录 、顺序文件和有限 

的集台形式。也 提供了在运行 对建立新的链 

接的数据对 象的指针和设施。 ‘ 

2．类型定义仅为真正抽象数据娄型设施提 

了个头。但不提供对薪类型街数据对象进行 

操作的子程序集台的成蛆和封装 的 类型定 

义 。 

3．腰序挎钳结构是简单的。很少使用语句 

标号和GOTO。 

d．子程序可作为参数传递，但语句标号不 

行。 

5。类似于Ada,在翻 译过程中 PASCAL提 

供静态类型检查， 因此只需要报少的动态l检 

查 。 

6．在运行期间，中央栈用于具有堆存储区 

的子程序活动记录}用于为指针变量直接 建 

立的数据 对象。 

了．存储管理和输入／出到顺 序文件只 需要 

少量运行时刻的支持例程。 

8．变体记录允许使用不同类型的记录。 

． 表处理允许块中动态分配存碡器，然后 

将相似的队、栈、树和其它动态数据结构链 

在一 起。 

10．应用 ；主要 是教学 。 

总 结 

正如前边提到的，选择一个语言有许多 

圆素要考虑，其中最主要的是 应甩 特征， 

从这个意义上说，PAS CAL~“教学 语言· 

o是 操作系统 语言．LISP是。人 工智能 语 

言，Ads~ "数据描述 语言 、 

很明显，这种说 法存在重熏和折衷’ 倒 

如，C语言同榉可甩乎数 据，离本处 理和数 

据库管理。因此在选择一个语宣时，人们应 

该学习这种语言的所有优点和缺点，并瓤其 

它的语言进行比较，以便作出正确的选择。 

≮参考文献略》．．．r ．。 一 

[謇中凡，1卑翟赭 c泽宙Jom'nal 醑 · 

al，Ada，＆ l I}S8年l羁 霉舜量t 

声 钟技 ； ’ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

