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摘暮 是八十年代韵新一代计算机语言，它的基本特征是非过程性并获得数据库功能。在编码生 

产上比∞ BoL高一个数量级，很适合于最终用户使用，但它要高消耗硬拌资源 也不报适合于并发极大客 

量或 复杂的应用。集成的4c也s可分为面向最终用户的和面向Dp人员韵。它大有取代coBoL之势，但 

存局面将是长期的。 ’ 

1、4GLs为什么是八十年代的新一代 计 

算机谱盲? 

4Gk 的前辈是机器语言，j[编语言和高 级语 

言。重要软伴技术韵里程碑有 ；1969--1975韵报表 

生成，1日76—1984的数据库技术以及在I982年以后 

开始的第四代语言系统。 

虽然在七十年代中期以后已陆续出现了一些第 

四代语言的产品，但是只是到-]r八十年代才出现用 

于并发盘用的更有效的软件，以DBMS为中心设施 

的应用生成器得到了有效的使用，加之到了八十年 

代， 硬件资源的廉价促进了40k的成长，在某种程 

度上是把高成本韵程序员劳动转嫁麓计算机软件所 

消耗的低廉的硬件资源。所以说 4Gk是八十年代 

的新一代计算机语言。大约在1982~1983，第四代 

语言开始进八数据处理的主流。 

2、4GLs曩忭么#柏语喜? 

还捷有一个昔遍接受的精确的定义。第四代语 

官迭术语器由James Martin首先刨立并积极 推 广 

的．他和Pjeter M／mno下的简单定义是， 

a．以第三代语言如COBOL，Fortran所需的 时 

间之十分 一，用户就能得出结果。b．这系统与用 

户是友善的，有诱惑力的，并易于学习和记忆。c． 

它适台于最终用户与DP专业人员两者韵使用。 

但是很多人心目中的第四代语言是包括有一系 

列集成组件的应用开发系统，其中有一个DBMs或 

能访问一个或乡个．DBMS的能力，还应有数 据 词 

典、报表工具和查询语言等。 

s、4GL$与 COBOL等第兰代语盲的主 

要 区别? 

硒 k 相互阃在语义和语法上的不 同远大于c0一 

BOL和Fortran之间韵不 同，特别是在应用 类 型 和 

环境类型上．但也有若干共同点区别于第三代语言． 

1)它基本上是面向结果而不是面向过程的． 

2)它的编码行比第三代语 言少得惊人。 

3)它与用户的界面具有多样蛙与友善性．如自 

然英语、二维菜单、驱动窗口命令、图象符号、鼠 

标器等 

4)它改变了计算机工怍模式 ．从编辑哺 译一连 

接一运行的过程§ 一十交互的辅八—运转 (Enter-and 

- go)的方式。4Gk 多数是高度交互地解释执行或 

结合有某些编译性特征，它不仅使用大量( u，而 

且以不屙模式击使用CPU。 

五，结 论 

我们提出的新一代计算 机模 型HNM，是对归 

约型并行推理机进行改进后得到的，并行推理机是 

新一l代计算机研究中的关键 模 型 HN蛆中的存贮 

器装置采用-j"Cache一主存一辅存三级存 贮 层次，目 

的是提高聋控速度和扩大存贮容量，处理帆装置采 

用了并行处理机形式 ，目韵在于提高并行处理速度 

我们引入了自动机的概念，提出了资蔫c也是知 

． · 2 ． 

讽的思想。新柏同步机构实际上是对知识的处理， 

由于把资源描述为自动机，对并发进程韵同步控制 

较易实现。 

新同步机构H I和HI类似于当代操作系统同 

步机构中的信号灯 和 管程。在H I和Hl中，一进 

程对一资豫进行操作期 间，把资源的当前状态值置 

为一l，操作完后把该值置为资源 当前状态值。对 

I型资源的实现可集中起来放在知识库中。 

信号灯的值由P、V操作改变，甩信 号 玎实现 

同步的一般形式是 (下转jt页j ’ 

’  
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5)第四代数据的主要特 征是每个域一个事实 

每个枣实一个域。 

4、4GLs是非过程性语言吗? 

基本上是。一个较复杂的4GL是由很多组件构 

成。如自然英语 ．二维菜单 ．命令式语言、查询语 

言、报表生成器，图象生成器、屏幕显示器／屏幕 

生成器、前端设施，易用编辑器等都县有非过程性 

功能 。 

非过程性的组件使用户相对容易地指定计算 机 

击做 其想做的事，有 经验的系统分析员可 以用非过 

程性组件去建立应用系统的最初的原型系统。 

然而，一个 4GL如果7=具各过程性 语 言 功 

能，其应用范围是有限的 ，它不能执行多数宣卮所 

需的特定 的逻辑。 

某 些 4GLs， 如 FOCUS、 Nomad2， Natural 

Ideal$~Application Factory等，其过程性功能较 

强， 代替COBOL语言而童用 到多数商业应用上 。 

而过程性 功能较弱的4GLs，能转到 COBOL F0n— 

ran，PL／J、APL或汇编击 ．三!便执 行特定的过程 

逻辑 。 

5、4GLs与DBMS有何关系? 

多数4GLs都 县有数据库的特性 。存一类4GLs~ 

供到一个或多个流行的数据库的募面并增加数据库 

功能，使有一 种容 易方法来建立数据库 文 件 和 应 

用。有另一 类4GLs是 由数据库卖主提供的 它和卖 

主的DBMS结合 在一起。 

考核一个产品是否是一个完全的 DBMS，有专 

家提出应县备下刊九条 ：必须有一个数据模型，必 

须有能力去建立物理文件}必须有一个数据描述语 

言 (DDL)}必须有一个数据操作语言 (DML)；必 

须有一个数据控制语言 (DcL)}必须有系统 安 装 

能力，必须有能力用宿主语言写程序 必须能执行 

数据通信}必顼有一个数据字典或目录。 

DBMS和4GLs结台的产品Focus，Nomad 2， 

Ramis I，它们在数据字典或目录 ．系统安装方面 

有欠缺，它们不是完全的DBMS。 

6，4GLs有哪些优越性? 

一 是高生产。程序 员以4GLs编程 比 COBOL或 

Fortran编同样功能的程序能节约至少十 分之 九 的 

时间，因而开发应用软件的周期大为缩短，所以它 

对降低开发成本，解决目前存在着的应用积压现象 

提供了好工具． 

=是最终用户可积 极参与应 用开发。不需或所 

需甚少 DP人员的帮助，自己可开发不很复杂的应 

用。因为使用4GLs不需很多程序设计知识，它易学 

易用 这对昔及推广计算杌应用是个好工具 

三是出错 少，查错修改方便 。这不仅因为编码 

很 少，更重要是 由于在第三 』弋语言的程序中，8O嘶 

多用在处理程序流前工作，更可能包含着错误，而 

这部分易错的工作现在交给4GL软件去做，从而大 

大减少出错的机会。其次最终用户积极参与应用开 

发．使应用系统更易于符 台用户的需 求，这减少了 

修改的 需要。 

据此 提高了应用的可靠性 ．并降低维护成 本。 

四、特别地4GLs是信息中心的理想] 具。 

7 4GL s有哪些缺点? 

首先、缺 步兰一魅行业标准 各式 各样的 4GL 

产品花样繁多， ：外，所连接芑数据库 管理软件往 

往也不同。因此 使用这些4GLs来开发的应用不 易 

移植。 
鹁二、4GLs的严重缺点是‘碾吃’计算机舞 源。 

它比第三代语言多消耗50面到150％的 CPU和磁盘 

资源 这在一定程度上抵消了使 用4OLs带来的生产 

效益。 

第三、运行 效率低，响应时间长，而且，如不 

很好控 应用的增长 会危害公共数据库的完整性． 

第四，它不 宜用于科学计算，不宜于高谜 实时 

需求的应用系统。也不宜于开发复杂的六容量的应 

用系统，因为要求过多的过程逻辑．必然减少4GL 

提供的总的生产效益。 

8、4GL=如 何分 类? 举例 之 。 

根据James Martin定义，依应用生成的类型 

而区分为集成的个凡计算机工具，查询语言和报表 

生 成 器， 图 象 语言，决策支持和财会 模型系统， 

面向最 终用产 直用生成器 面向DP专业人员的应 

用生成器，可证旺说明书的语言。 

但很多A心 目中的 4GLs仅限于上述的应用 生 

成器，它是很多有用的功能集成一起的开发工具， 

应能实现四个方面的应用编码：屏幕设计，报表打 

印，数括库 描述与操作，过程编码 

认为4OLs是应用生成器时，即是集成的系 统 

而不是单功能的工具，此时亦可区分为两类。一类是 

为建造复杂的系统的专业程序员设计的，如 Natu- 

ral，Mantis，alm／o，Ideal，ADF、CSP，DMS， 

Inf0，MarKV Linc等，另一娄是更多地为信息中 

·73· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

注 l——各种视图， 2——各种表示， 3—— 

部分推理}4——转换演算}5——通用对象的组合 

变换J 6——复杂请求分解为一列扩充关 系 代 数运 

算，7——部分推理(提高性 能)}8——完 整 性 检 

考，9——事务管理 (广义事务) l0——授权检查} 

l 1——联想存贮，12——联想检索 1 3——并行存 

取 、 

种指导性的轮廓。很明显，很多问题尚未解 

决，还有很长的路要走。问题的清单可以提 
一 大串，倒如； 

1． 知识表示的转换问题，如何从一种form转 

换为另一种form~ 

2． 自然语言理解问题。一 

3． 新的查询语言的定义。 
● 

一  

’ 

4． 如何组合文档?如何存贮和检索它们? 

5· 图象的表示和检索同题。 

6． 规赠库 的组织管理问题。 

7． 对 象的表示和转换问题。 

8． 如何高 效地实行推理? 

9· 广义事务的定义和管理。 · 

l 0．优化的准则和优化技术。 

l 1·事实，正文，图象，对象的存贮方法 

12·并行存取问题。 
一  

13·存取路径的建立和利用。 

如上所述的通用的新一代DMS其体系结 - 

构过于复杂，也许可行的办法是设计和实现 

范围专门一些的系 统。例 如 专 用 于 CAD／ 

CAM／CASE／ClM的系 统，专用 于ES的系 

绕． 专用 于DSS，MIS的系统，专用于五 代 

机的系统，专用于 图象处理的系统，专用于 

正文处理的系统等等。将所有功能集成到· 

个通用的系统中，其可行性和挂能还有许多 

值得研究的课题，期望不久将会有若干原型 

系统研制出来，它们将提供非常宝贵的经验 

和教训。 ． ， 
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