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I 引 言 

在数据库领域中，软件集成占有相当重要的地 

位。这是困为随着数据厍授术应用的拓广，传统的 

DBMS巳经不能辅足许多特殊的需求，如图形、图 

像、嵌套表．CAD／CAM／CJ-M等数 据 库系统。显 

然，为每一个特殊的应用开发一个专门的DBMS是 

不台适的Ⅲ。这不仅浪费许多开发时间，而且由于 

各应用之间数据不能共享，冗余度很大 目前，虽 

然有一些集成化的数 据 库 系 统，如Lotus卜2—3、 

Informix等，但这些系统只是功能的集成，而在软 

件组织结构上，集成化程度仍然很低。倒如要实现 

功能f，其中f中包含若干个子功能： f】，f：，⋯， 

f ，一般的实现方法如图1所示。 

图2 戟件组织结构集成方法 

冗余度很小。 

2 三级横式与软件集成 

目前，J大部分数据厍系统在软件集成方面，忽 

略了三级模式的一致性研究。典型的例子是扩充外 

模式 (图3)，虽然功能增加，但概念模式不能很好 

地描述外模式，使得系统结构不一致，程序冗余 - 

其中，每一个子功能相应开发一个子模块，通 

过控翩中心分别调用，由于许多相同的子程序不能 

共享，因而系统占用内存量大。更重要的，手程序 

冗余会产生潜在的运行结果不一致。目前，软件组 

织结构的巢成 (圈2)得到了越来越多的关注，它使 

得系统在程序，模型和数据等方面能得到充分的共 

享。 

从三级模式着手，可 有救地实现软件组织结 

{每集成，使用户接口友好，数据结构简单，且数据 

扩充功燕 

图3 扩充外模式 

为了有效地支撑多种功能的数据库系统，就要 

认真研究三级模式的一致硅，垣就是说，概念模式 

外摸武口 [二]～口 口  

概念摸式垣 暮 蓟  
内模武v--]口 ---V—-—-q口  

图4 三缀模式的简单扩充 
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要能够完整地 曲述吴 多种功链 、横式瓢1 ：多 

种数据的内模式。简革的功能囊成 (蜀4)会 二城 

擅式土产生许多问题 

(1)概念模式 各模式之间括鱼技有眨系， 

而数据结构繁多，系统组织路构庞大，目由于程序 

模块的冗余会导致垂行结果的不一致。 

(2)外模式；用户界面不友好，用户必须十分 

了解与系统相关的许多概念才能进行缟程，加重了 

用户的负担。 

(3)内摸式 ：数据太精冗余，无形 中削弱 了系 

统柏功能和可靠性 

罔此，为了使软件集成系翁具有生奇力，必顼 

实现软件组织结构的集成，疆念挂式是软件组织结 

构集成的核心 (图5)。 一种数据模型 为基础，通 

过构造可以定义其它多种模型，由于系统的功能都 

可以在撅念模式上加以构造和描述，并且数据存贮 

一 致，因而能用最少的编程量最大限度地实现集成 

化的数据库系统。 

实 

系 

嵌 

支 

系 

随 
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图6 构造方法 

；i ，RDD、NDD，GDD SDDt别表示劳 

系 (1 elation)，饿 套 表 (Necled 1able)．目彤 

(Graph)和屏幕 (,~creen)的数据字典。关系数 

括字典 (RDD)的描述结构 包台 ： 

(1)关系的名字 存放此关系中每个元钼赝 

字节势 及每个元塑台有的属性个数。 

(2)每十属性均名字、娄型融及此魇性存放位 

置 r’ 藉字节熬。 

(3)联系：建立关系数据字 与其它数据字典 

之问的联系。 

从图6可以看出．所 有 的功能模块都建立在关 

系模型基础之上，通过数据字典 (如NDD GDD 

SDD)的构造，可以定必其功能，以嵌套表的数据 

字典 (NDD)描述结构nt-dict为倒 。 

struc'~nt_dict 

{ 

char nt—mamt[20]j 

int nt--delete~ 

int nt-numberj 

char nt-typcl · 

char nt-relation血 ip~20]l 

} 

其中 ： 

nt-namc[20]记录嵌套表及其子表的名字 

nt e1ete为删除标志，当 该 嵌套表或其子裘 

被删除时，标志位置l。 

nt-numbcr~出嵌套表或其子表的成员数 

nt-~ypc为嵌套表所允许有的数 据类型．包括 

基本数据类型 (如整型 I，实型F、字符型C， 瑚 

型D等)和复杂数据类型 (如关 系R，属性A、崇 

套表N等)。 

nt—rc]ationshlp~20]记录嵌套衰或其子裘与关 

系数据字典的联 系。 

如果用户在关系Tl(A1，A】，．AI)和T|( 

A5)上定义 套表NT (Al，T|(A．，AD)，其 中 

A 来源于T ，散据类型为I，从而在 嵌 套表的数据 

字典 (NDD)中，只需完整地存贮信 息NT (T1。 

图7 信息 NT (T z·Aj． )的存贮方式 
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^ ， )，如图7所示． 

显然，当用户需要时，根据RDD可以自动地形 

成嵌套表的结构彤式．生成嵌套表NT (图8)。 

固  
图8 嵌套表NT 

嵌套表NT*的数据可以从关系 T，和 中得 

到。 

用类似的方法 ．可构造图形和屏幕的数据字典， 

以实现相应的 功能 

系统功能的扩充也是相当方便的，如果要支撑 

CAD功能．旯需先以关系的形式存放点，线．面，然后 

在其基础之上用相应的数据字典构造CAD]~功能。 

4． 结束语 

从三级模式的一致性出发，研制数据库系统的 
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软件集成，不仅使得系统占内存少、功能强，用户 

界面友好．数据冗余度小，而 巨对于研究复杂对象 

的构造以及多介质数据库都是大有裨益的。 
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