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程序设计新工具：N—S—z图结构化技术 

周启海 (西南财经大学，成都610074) 

一  

引 言 

程序设计描述技术，归根到底，无非是 

以图形为描述基础的图示技术 (例如：N-8 

图、Jackson囤、PA,D方法等)和以语 言 为 

描述基础的语示技术 (例如形式语言，包括 

各种伪代码和计算机语言)两太类。诚然， 

传统的图示技术 、语示技术分别具有形象直 

观、表述简便的突出优点，得劐广泛使用。 

但是，毋庸讳言，它们不仅各自具有不使绘 

制、颇欠直观的严重缺点，并且还存在着不 

支持逐步求精程序设计技术的重太弱点，因 

而不利于人们使用。显然，全力摈弃其缺点、 

大力兼容其优点、尽力改进其弱点，无疑将 

进一步发展和完善程序设计 描 述 技 术。为 

此，本文作者经过历时十余年的努力，提出 

了完备的程序设计新工 具—— s—z<即N～ 

assi-Shneiderman-Zhou(周启海))图结构 

化技术。 

二、基本控嗣结构的描谜 

文献[5]、[7]阐明了J匾序结构、选择结 

构 循环结构对程净设计的极端重要性。对 

于这三大基本控制结构的传 统 描 述，文 献 

C63提出的N—s图结构化技术堪称其姣姣者； 

它对顺 序结构的描述是完善的，对循环结构 

的描述是较好的，但对选择结构的描述是不 

le： 

妥的 因此， H z图兼容了 图对 顺 序 

结构的描述，改进TN-S图对选 择结构的描 

述，并完善TN-S图对循环结构的描述。 

1． 腰序结构枢 

N一 z图所提供的对顺序结构的描述 同 

于N--S图 。其一 般形式， 如图l所示。 
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出口 

入 口 

出口 

丑J块 {操作块l} 

aj块 {操作城j， 

al块 <操作蛱 } 

(a)一般型顺序结构框 

0l块；ai块；03块 

a4疑 
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‘b)蛆台型麒序结构框 

图1 顺序结构框(n》1) 

2． 选择结相框 ． 

N-S—Z图新提出的对选择结构的描述， 

分为一般化条件型与指标化条件型两类。其 
一 般形式如图2、图3所示。 

a． 蠢珲绾相枢 
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入 

出 

国2 一般化条件型选择结构框(n≥1) 

N—s—z图所提供的对 当型、直到型循环 

结构的描述，仍同于M 图。其一般形式， 

如图4、图5所示。 

八 

出 

八 

出 

一  鱼 当型臻 董塑焦 ． 厂 — 『_一 I 

nl直到 循环条件 {它为布尔表达式，I 
图6直到型循环结构框 

众所周知，N-S图并没有提供对步长型 

循环结构的描述。考虑到步长型循环结构的 

基型 (即“作为其基础的循环结构类型 的简 

称)，必然不是 当型循环结构，就是直到型循 

环结构，故步长型实质上可视为 当型 (或直 

到型)的一种特例。据此，Nl_s—z图新提出 

的对步长型循环结构的描述是t只需把它的 

基型循环结构的循环条件表达 形 式“当 循 

环条件 (或。直翻 叠环素件 )改 为 步长 

型循环结梅的循环蒋件表述形 式 对 撕控 

变量+_韧位 剜 终值 步长 步 长 位 即 

可。现仅举一其基型为当型的步长型循环结 

构实例简述之，如图6所示。 

j÷I {初始化} 

当i<=1000 {循控器} 

bum÷日m +i_ {循环体} 

i÷i+9 {循 控值} 

(a)当型循环结构实例 

(b)等价的步长型循环结构实例 

图6 (基型为当型)步长型与其等价型的 

循环结构示例 

三，扩晨控■结构的描进 

程序控制结构必须首先具备三大基本控 

制结构}然而仅有它们将是欠完善的，因为 

还需要配备两种扩展控制结构—— 子算法结 

构和9刚蚜结构 为此， H z图新提 出 了 
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对詹两种结构的描述。 

1· 子算法结构榧 

模块化技术是程序设计重要的基本技术 

之一。NLs—z图新提出了对模块化结构的描 

述，其一般形式，如图7所示。其中， (a) 

图、 (b)图分别用于描述子 算 法 (或 子 模 

块)的调用、设置，但前者仅适用于过程子 

算法，而后者则适用于过程子算法和函数子 

算法。 

2． GOT0结构报 

N-S—Z图新提出了对GOTO结构的描述， 

然而不得滥用 之。其一般形 式如 图8所示， 

图中，“OOTO 标哿”与“《标号 OOTO>> 

a块 {前精块' 

调开]子算法名(实参表){调用块} 

c块 {后继块 } 

(a)子算法调用结构框 

子算法 名称标识符(形参袁) 

进八 

b块 {子算法操作块，即设置块} 

返回 

(b)子算法设置结构框 

图 子算法结构框 

图8 CTO'I'O结构框 

是其特征标志；而带有箭头的指向线则不是 

其组成部分，在本文中仅供参考之用。 

四、墨步求精锫辑的描述 

逐步求精技术是程序设计最重要的基础 

技术。N-S-Z图的主要优点与特点之一，就 

是创设了用来描述逐步求精结构的特写结构 

框。这种特写结构框能且倪能用于表示其信 

息量相同而被放大或缩小的“特写镜头 —— 

特写操作块，即具体化或抽象他 的某 操 作 

块。其一般形式，如图9所示，其中： (a) 

图用于描述远景特写头 (即抽象化的某操作 

块)， (b)图则用于描述相应远 景 特写块 

的近景特写块 (即某具体化的对应操 作块)； 

(c)图则甩于描述相辅共存的这对远 景 特 

写块与近景特写块的合成特写块 (即合二为 
一 的合成操作块)，即 (c)图是 (a)图与 

(b)凋的等价表述。军官而喻，远景结 构 

框与葬对癣般避景结掬撮彼姑凳垒簪诉，。且 

l幅 · 

l a块 {前趋块) 

『(特写 符：>]{ 块} 
l 

I c块 {后继块} 

(a)远景(缩影)结构框 

[<=特写标岳符]{近景特写块之引导部} 

毗 锤嚣 
而抽象的远景特写块巳 
里为详细而具体，但两 
者所表征的信息同一} 

( )近景(扩影)结构框 

(c)台成‘叠澎)结祷栝 ， 订 

圈9特碍靖构框 

{ 

E 

1 

≈ 
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伯．克 利 大 学 的 数 据 库 研 究 
M ichael StOnebraker 

伯克利的数据库研 究 可 以 分为四个方 

面。其一是M．St0ne~raker领导的 POSTG— 

RES项目，正在建立一个具有新颖的对象管 

理、知识管理和时程(1ime trave1)能力的下 

一 代OBMS。其二是L．Rowe领导的 PICAS— 

SO项目，正 在 为 使 用 POSTGRES和其它 

DBMS构造一个 高级应用开发工具箱。 其三 

~XPRS (eXtehded Postgres on Raid and 

sprjte)项目，由伯克利的四个教职员 Katz， 

J． Ousterhom ，D．Paterson和M ．Stonobta一 
． 

ker领导 XPRS通过操作系统和 数据管 理 

程寄开发高性能的I／o系统及其蔼效实用程 

序。最后～个项目仍由N．Stonebraker领 导， 

其目标是更有效地处理软件错误，改进DB— 

s软件的可靠性。 

这篇短文总 结TPOSTGRES，PICASSO 

和软件可靠性方面的工作，并报告 XPRS-~ 

数据管理相关的工作。本文仅涉 及EECS~ 

计算机科学处的研究。因_此，对罗怂斯伯克利 

实验室(LBL)和工商业管理学校昕做的研究 

来加讨论 

一

、 POSTGRES项 目 

POST(mEs项目对准建立一个具有新颖 

对象管理、知识管理和时 程 能力 的 下一代 

DBlVI~~该系统由大约170，000行C语言源程 

序组成，现在可 在 DECStation 3100，suN 

3，SUN 4和&quent Symmetry机 器 上运 

行。付少量费用，可以得~POSTGRES磁带 

或者从我们伯克利的计算机拷贝。本节报告 

该项目有关的高效对象管理、知识管理和对 

程支持。由于POsTGRBs现在已基本可以运 

前者是后者的缩影，后者是前者的扩影}而 

这 两者相化台所得的台成结梅框，则是其叠 

影。 自然，“[⋯=>) 与“[<～ ·)”是其特 

征标惠。 

点 、结 论 

本文提出的Ns z图结构化新技术，兼 

密并发展了传统的图示技术与语示技术之优 

点，大大完善了程序设计描述技术。它不仅 

易于人工设计，亦便于计算机辅助设计j并 

且可作各种计算机 语言程序的同构公共映象 

与共同中介图语，从而有利于从这一新思路 

开展对各种计算机语言吏撑环蠛下的程序设 

计自动化与程序移植自动化之新研究。 

参者文献 

e1]ZhoU Qihai．An Improved Graphic Repre- 

scntatiOn fdr S{ructu~'ed n ogIafn Desi— 

gn，J．时 帅 t 窜舞 ．＆ T鳓b ol“ e 

(1991)， 2；205— 2O8． 

[2]周启海著，计算机结构程序设计荫理，高等 

教育出版社，1989年11月。 

[3J周启海编著，pASCAL结构程序设计，重庆 

大学出版社，1989年1月。 

垂]周启海 桨成华、杨联伟．舣 智编著，汉 

字dBA~E I在经济管理中的应用，电子工业 

出版社，1988年5月 

[5]中国科学院计算技术研究所，中国科学院计 

算技术研究所科研工作三十年-计算机研究 

与发展，23(1988)，8，13． 

[6]I．Nass{and B． Shneiderm an 。 Flowcha- 

Tt Techniques for Structuxed Prog}a／ii— 

ruing， ACM  SIGPLAL Not．， 8~8(1973)． 

[7]C．Bokm and G．Jacopini。。Flow 戡 ag-- 

rRllXS， Turing Machines,and L&蜂自qa— 

ge wi磕 Only~Two：Formation。矗 体． 

Communicati
．qn of t L l̂q l抽鼬a 

pp ． ■■■F 目  - 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

