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人工智能研究的历史与展望 

黄林精编译 孙永强审校 7＼留 

图灵奖获得者Maurjc。V．Wl lkes教授最近应cAcM杂志社之邀，撰文评述了人工 智能 研究 

的历史及展望，谚文对机器学习、专家系统、神经网络、数字／模拟计算机等 做 了极其 精辟的评 

67,读来颇受启发。 

我知道我获得了名誉是 因为我批判了对 

人工智能 (AD 所提出的一些主张，但令我 

反感的是， 我昕到了某些夸大其词的宣传和 

缺乏应有的自我批评 然而，人工智能的哲 

学基础问题一直深深地吸引着我。我甚至能 

宣称我是第一个AI专业人员，我说的专业人 

员是指为 (人工智能)效力并得到了回报的 

人。1950年当图灵的文 章 “Calculating／Via— 

ehinery and Intelligence"在 ‘Mind》上发表 

的时候，我读过并深受影响。那时，没打算 

和图灵的博识与智慧竞争， 我写了一篇相同 

主题的短文，投送‘The Speclator~杂志—— 

一 家注重当代科学发展动向的刊物。编辑采 

用了，我也很快收到了稿酬。 

除了数学论文外 ，我一直认 为在《Mind》 

上发表的这篇文章是图灵写下的 最好 的 文 

章 图灵 以“机器能思维吗?”问题开始， 揭 

示这个难以满意阐述的问题，他尝试抽取有 

意义的本质，提出了著名的图灵测试。图灵 

建议，不是问一个特别的机器是否能思维， 

而是问它能否通过这个测试。 图灵测试就是 

让机器装做人并使一个询问者不能辨别它是 

男士还是女士。 

尽管图灵满怀信心，但他承认他还没有 

强有力的证据来证明有一天数字计算机能通 

过他的测试。图灵提出一个有趣的建议是， 

机器可以装备一个学习程序，然后像儿童一 

样进行教育。他指出的途径是，机器被程 序 

设计后，可以模拟儿童而不是成年人的大脑。 

这说明思维和学习有着密切的联系。图灵深 

知机器如同儿童一样，其教育是一个漫长的 

过程。他也看到了实际的困难t计算机没有 

腿，不可能把它像儿童一样进去上学。即使 

灵巧的机械工程师能够克服这一困难，但图 

灵怕机器在学校里会成为其他儿童取笑的对 

象。 

书写一个程序实现一种简单的学习，如 

学习识别人名的缩写，没什 么闺难。程序可 

以包含一张它能理解的人名缩写表。 当给出 
一

个不熟悉的缩写时，程序将做 出猜测。 当 

把猜测的正确性告诉程序后，它能修改其缩 

写表。尽管这没有什么深奥的东西，但也理 

应称之为学习。 

在图灵论文的推动下，我和我的同事试 

写了一些上述的学习程序。这些程序的局限 

性很快就表现了出来，它们只能做给它们编 

写过的事情，不会更多。 由于这个原因，一 

旦第一次运行过这些程序后，就漫什么意义 

了。我很快意识到，在我称之为广义的学习 

程序 (它能继续学习新东西)研究方向上需 

要一个突破，也许称它为不受限制的学习程 

序更好。 · 

假如在十七世纪柬就有了计算机，而且 

人类已懂得了如何书写不受限制 的 学 习 程 
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序，那么一台具备这种程序的机器就能吸收 

牛顿的研究成果，然后吸收法拉第与爱园斯 

坦的成果， 于是现 在它就有可 能在黑洞 研究 

上做出贡献。假如它读过荻更斯的小说，它将 

能参加由图灵的丰富想象 J所创造的半揶榆 

式对话t 

图炅的梦想——和计算机对话(询问者走人类， 

暂者是一台计算机) 

询问者；你的十幽行诗的酋行为 怅如 夏 ”， 

你不觉得 春 日 更好吗? 

智者 ：它不合韵。 

询问者 冬I：1 如何?它IJ是充垒台韵的 

智者 ：它足台韵，但没柏人愿玻L毛为 冬 H’。 

询问者：你不是说过 克威克先生让你能想起 

圣诞节 吗? 

智者 ：是的。 

询问者 ；圣诞 是冬天n 一个日子，我想匹克 

威克对这个比喻不会夼意吧 

智者 我认为你不严谨， 冬日 指的是一般的 

冬天的日子，而不是某个特别的日子，如圣诞节。 

开始时，我希望在编制了充分多韵简单 

学习程序之后，我们能辨明它们的共同点， 

并由此编写“不受限制”的学习程序。然而事 

情并非如此简单，我也很快认识到除非有一 

个天才能把这个主题了解得非常透彻，不受 

限制的学习程序的编写是不可能的。 

出乎我的意料，其他人并没有很快认识 

到这一点。我所书写的程序仅仅用了两个星 

期，而其他人花了两年或更长的时间，所符 

到的程序和我差不多。 

Arthur Samuel在匐际象棋程序方面 的 

开创性工作可以说明这个问题。Samuel的主 

要兴趣是探索可被象棋程序设计者成功采用 

的棋盘递归搜索算法，而且他也有兴趣看一 

看他靛否使程序从经验中学习并进一步改进 

其性能。 ． 

在SamUel的程序申，经常出现的一个基 

本步骤是棋盘局势评价。SamueJ设计了一些 

不同的评价函数，他不是选择其中之一，而 

是列每个评价函数赋予权重并取 其 线 性 蝈 

台。Samuel发现他雒设计一些通过自动修改 
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揪髓来优化程序性能的办法，但他也发现他 

的程序不能自行发服一种评价函数并把它加 

八已有的评价函数集中。换言之，他能书写 

一 个以数学形式而不是以智能概念进行处理 

的程序。 

人们已编制 了一些 非常复杂 的 学 习 程 

序， 它们的演示给非技术人员留下了深刻的 

象。但结果证明， 这些程序的性能优化都 

借助 r调整参数或修改数据结构米影响程序 

的 内部状 态。 

一 个g【人注 l|的高水平AI程序是1971年 

山Tcrry Winograd编写的，该程序 旨在 托 

1 0一一台能堆积木的机器^。机器人已被大大 

简化井由计算机图示模拟 由于那时计算机 

图示学的使用尚未普及，这一特点十分突出。 

控制机器人的命令用英语给出，程序尝试从 

英语句子中抽取信息。然而，正是图示学和 

自然语言界面的结合魅力使其被替为机器智 

能的骄傲。 

专家系统与圈曼梦想 

最初，：AI这一术语专 门用在图灵梦想意 

义下，即一 台计算机可被编程使其表现人类 

的智能行为。然而，近年来，AI多半用作为 

程序的称号，如果这些程序不 是 在AI界 中 

出现的话，可被看成是 使 用 诸~NCOMIT、 

SNOBOL语言编程或E．T·Il∞s研究开 创 性 

的语法制导编译器的自然产物。我管叫专家 

系统。 

在简单的专家系统中，所有的知识都被 

程序设计者并八程序，由专家系统的另一别 

名～ 。基于知识的系统 可更确切地说明这 
一 点。这就宛如通过大脑外科手术 而使儿童 

掌握乘法表。在更精致 的专家系统中，在系 

绕生存期内可以修改其 内部数据库，这些系 

统显示了如我们上述的程序所具备的类似 学 

习能力，当然也有同样的局限性。专家系统 

是A1界奉献给人类社会的一份珍贵 礼物，但 

它和图灵的梦想毫无关系。 

图灵在1950年曾预言他的梦想将在5o年 

}匈成为现实，具体地说在一台有128MB内存 
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的计算虮上实现。这50年使我们到达 j 2000 

年，但他的梦想显然不可能成为现实。我们 

所面临的事实是，自1950伊始已过去了 0年， 

但我们在实现图灵所定义的机器智能方面没 

有任何明显的进展。也许过去的时间使我们 

认讽到图灵的梦想不可能在一台数字计弹机 

上实现。 

我们使用术语“数字计算机 米描述我们 

所建造的计算机，尽管“真正的数字计算机 

事实上只是一个抽象概念。现实中的任何数 

字计算机都必须由模拟电路构成，图灵也认 

识到这一点，那时凡目睹了工程师为了使真 

空管以数字方式工作而做出艰苦努力的人都 

不难明白这个事实。工程师努力的结果使早 

期的数字计算机偶尔出错，但在基本电路一 

级，工程师们仍需认识到他们所设计的电路 

基本上是一些模拟器件，他们所使用的仍是 

仿真模拟器和其它的模拟设计工具。 

数字计算机只好在逻辑系统中工作，众 

所周知在这样的系统里有许多事无法完成。 

我们无需引用Goedel定理来证明这 点，De— 

sargt~es关于三角彤 的定理将同样可以证 明。 

然而，对这些层 次上的证据间关系我没有把 

握 。 

在一个特别层次上，关于数字计算机局 

限性的例子之一是，它不能直接求解微分方 

程，通常用差分方程来代替微分方程以绕过 

这一困难。然而，微分方程和差分方程是两 

类十分不同的方程类型。例如，带有两点边 

界条件的二阶线性微分方程有无限多的独立 

解，而相应的差分方程仅有有限多的解。数 

学家可以遗过极限把微分方程和差分方程统 
一 起来，但对于数值领域中没有接触过极限 

的工作者就没有办法。 

人脑——数字或缜拟? 

如果我们把人恼看成一台机器，那么我 

们应能证明这种机器能表现智能。然而，如 

果我们不能假定人脑是以数字方式工作的， 

那么我们就无法解决数字计算机能否表现智 

能的问题。一旦我们作出这样的假定，我们 

将面临这样一个问题：人类神经元的速度比 

现代计算机的门电路速度大约慢 五 个 数 量 

级，如 果人脑是 以数 字形式工 作的，那么它 

是如何达到足够快的速度呢?那 些把人脑想 

像为数字式的人通常会说，人脑具有高度的 

并行性，可弥补神经元速度上的不足。然而 ， 
一 般高度并行计算机很难在速度上 得 到100 

甚至10的加速因子。即使那些热衷于并行计 

算的硬汉 所 持 的 加 速 因 子 也 都 停 留 在 

100，000这个数值上。 

不过。上述论据是纯学术性的，我们没 

有理由认为人脑是数字设备。事实上，．以数 

字耜模拟刘分，对于刻画人脑的功能完全是 

不适合的。就像我上面所指出的那样，-数字 

计算机是一个抽象概念——一种人类设计者 

用以组织其思想的有用手段。投有理由认为 
一 个非人类设计者应以相同的方式工作 根 

据进化论假说，甚至错误地认为人脑天生就 

满足用符号表示的要求。“盲目的进化 偶 尔 

发现⋯⋯看!男人租女人能思考。 

我建议AI界在与人脑活动竞争时，应在 

其机器中包括 某些模拟元件，可 能工作得更 

好。我对神经网络不太热心，但我发现神经 

网络也包含了一些模拟判别电路 

我不想给人留下我认为图灵的梦想会由 

于模拟机器代替数字机器而成为 现 实 的 印 

象 不作出这样的预言。事实上，我何所建 

造的模拟机器也有其自身的局限性，这些局 

限性可能和数字机器一样，也可能不一样。 

然而，我确实提出了一个这样前现实假设： 

图灵意义下的智能行为超出了数字计算机所 

能处理的范围。 
一 个否定的原理可能对目I导研究县有重 

大意义。如果没有热方学第一定鹤 那么许 

多机械工程系的优秀学生可能会埋头研究永 

动机。认识到图灵 的梦想不可能借助数字计 

算机来卖现，将有助于学生避开渺茬的研究 

方 向。 
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