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摘要 本文主要介绍了我们开发的NLTJSDS系统中关于JSD的规格说明的转换与最后实现技术。 
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一

、引 言 

由 Jackori与 C．a~el-on于 1978～I981年 

间共同创造出来的著名拭件开发方法： D 一 

方法，与传统的獒壁要塞方法相t~ TJL 
个方面的特点：1)它不是从功能出发而是基 

于环境模型来开发软件。2)特别适用于实时 

系统的开发。3)将规格说明与实现严格分开 ， 

实现的考虑被推迟到很后的阶段 。用 JSD方 

法开发的软件具有可维护性和坚定性 。欧洲 
一 些组织利用它开发了不少实时系统，现在 

该方法越来越多地为人们所接受 ，利用。 

目前关于．JsD方法的支撑工具不少，但 

绝大 多数都是支持 JSD规格说明生成阶段 ， 

很少涉及最后的实现阶段 ，而这一阶段至关 

重要 ，它关系到开发的系统能否实际应用。这 

也是支撑工具的一个难点，现在关于 JSD的 

支撑工具的研究重点 巳转移到实现阶段，在 

国内外 已有的 JSD支撑工具的基础上，我们 

开发了 NUJSDS系统 。它是依赖于 JSD方法 

的支撑工具 ，该系统 的最大特点就是不仅支 

持 JSD规格说明的生成，而且支持最终代码 

的自动生成。 

二、JSD转换技术 

JSD的开发过程由规格说明阶段和实现 

阶段组成，规格说明阶段得到系统的规格说 

明，它由苦干并行进程组成，每个进程都可以 

用结构树来描述出来，进程之间存在一些数 
· 8O · 

据流关系，这种关系可以用系统结构 图来描 

述。实现阶段将规格说明转换成可直接运行 

的代码。 

由于每个实体及其模型都与一个进程相 

对应，而通常处理器数目有限，不可能有足够 

多的处理器使每个进程都能单独占有一个处 

理器，同时由于这些并行进程之间存在读写 

等待关系，进程运行的大部分时间都花在等 

待上，处理器利用率不高 基于处理器和运行 

效率方面的考虑 ，必然有若干进程共享 一个 

处理器 ，所以转换是必然的。通过转换。将若 

干进程转换成一个顺序进程。 

1．转换中处理的主要问题 

在 JSD实现中，主要考虑 数据库、程 序 

运行环境的设计及代码的生成。重点在于代 

码的产生，即是将并行进程组成的规格说 咀 

转换成可执行的顺序语言程序，所以对于实 

现语言及操作系统，必须提供以下的手段 ： 

(1)JSD进程控制机制 ： 

· 组成单元的J匾序执行机制 ； 
· 循环执行机制 ； 
· 带有返回的 two-part选择 ； 

· 带有 quit的循环； 

(2)存取和处理状态向量的手段。 

(3)处理数据流联结的手段。 

(4)程序转换机制。 

2．转换中的两个主要技术 

(I)程序转换。例如有这样一个系统结构 
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p、q是进程程序，A、B、C是数据流。由图 

中可以看 出，P、Q进程之 间是通过数据流 B 

联接起来，P向数据流缓冲中写数据，Q从 中 

读 数 据。所 以，在进 程 P中有 若干 写语句 

wrRe(B)，而在 Q中有相 应读语句 read(B)。 

P、Q各自执行序列如下 ： 

P：slart — w (B) 一 w (B) 一 w fB)一 “ 

O{Start — R(B) 一 R(B) 一 R(B) 一 ⋯ 

有三种可能的转换 ： 

·Q为 P的子程序 

：三 1三 L 
·P为 Q的子程序 

R( B t5 0：Sta—  I — K L ‘ 一 H c l ’ 

· 使用专门调度程序 

蓊 
在第三种调度方法中，子程序 P、Q的执 

行互为协同子程序．每次都在上次挂起的地 

方开始执行 ，协同机制的实现如下 ： 

(a)在文本开始处有语句 ； 

goto textpointer(文本逻辑指针) 

tcxtpointer初值为 l。 

(b)在读语句或写语句处： 

textpointer~textpointer+ l； 

return ； 

textpointer； 

(2)状态向量分离。在现实世界中，有很 

多实体对应于相 同的实体进程，例如一个银 

行的所有 颐客实体都具有相同的进程序列。 

这些实体可以看成是实体进程的实倒 ，即它 

们具有相同的文本 ，但具有不同的状态向量， 

这时没有必要让每个实例都拥有一个单独文 

本而占据存储空间。通过进程文本的单个拷 

贝以及状态向量的多个拷 贝来实现状态向量 

的分离 。 

对于如下系统结构 图： 

在调用层中，必须执行以下操作 ： 

Load SV of O—id INTO O 

caI]Q(Rec，Osv) 

Q—id用来标识进程实倒 。 

在 Q的子 程序挂 起之 前，执行 以下操 

作 ： 

Store Q—sv as sv of Q-id 

三、JSD实现技术 

由于我们希望代码的生成尽可能由支撑 

系统 自动实现 ，就采用了第三种转换方法，即 

设置专门调度程序来调度各进程。实现中最 

主要的任务是(I)调度程 序的生成 ，(2)变量 

的自动生成。 

1 调度程序的生成。 

在执行中的任意时刻．所有进程可分为 

三个集合： 

I)一个正在执行的进程。 

2)因为等待读数据而未得到满足的进程 

的集合。 

3)从未执行过的进程以及挂起于写操作 

的进程的集合。 

调度规则如 下 ： 

(1)当某进程运行到写数据操作时 ： 

· 如果读该数据的进程 B在集合 2)中． 

且因为等待读该数据而挂起．则释放该进程 
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B为运行进程，进程 A放到集合 3)中。 
· 如果读该数据的进程 B在集合 3)中， 

则进程 A放到集合 3)中，进程 B被激活运 

行 。 

· 如果读数据进程 B在集合 3)中，则进 

程 A放到集合 3)中，进程 B被激活运行 。 

(2)当某进程 A运行到读数据操作时 ： 

· 如果该数据流缓冲中不为空，则该进 

程在读数据后继续运行。 

· 如果该数据流缓冲为空，且写该数据 

流的进程 B在集合 3)中，则调度进 程 B来运 

行，释把进程A放到 2)中。 
· 如果该数据缓冲为空 ，且写该数据流 

进程在集合 2)中，则说明存在死锁．提醒用 

户规格说明语义有错，需修改规格说明。 

。。 。诃度程序生成步骤 ： 
’ 

(1)由 SD(STRUCTURED DIGRAM)一 

RW SD (READ—W RITE STRUCTURED DI— 

GRAM )。 

(2)扫描各进程的 RWSD，结 合SSD得 

到调度结构图。 

(3)转换调度结构图得到调度程序。 

2．程序变量的自动生成 

从规格说明到源代码的转换 中，NUJSDS 

能实现变量 的自动生成。 

前面曾经提到，每个进程实例 由进程文 

本和状态向量组成，状态向量是文本运行到 

某一时刻 各变量的值的集合，其中包括文本 

逻辑指针 。我们将每个进程的状态向量用一 

数据结构来表示 ，结构中包含若干域，域名可 

通过扫描结构图编辑过程 中形成的．act文件 

得到。结构类型的变量用进程文件名+sv而 

得。这些结构变量都作为全程变量 ，在进程转 

换成的子程序 内部，用状态向量中的状态 向 

量名+sv作为局部变量。 

四、NUJSDS系统框架图 

该 系统特 点 ： 

(1)该系统不仅支持规格说明的生成 t而 

且支持从规格说 明到可执行 代码的 自动转 

换 。 

(2)NUJSDS不仅能保证规格说 明语法 

正确，而且能进行部分语义检查。 

(3)具有良好的用户界面。 

(d)能指导用户正确 使用 JSD方法 。 

五、结束语 

我们开发的 NUJSDS系统在 286微机上 

实现，于今年二月份通过鉴定，获得好评。目 

前正在对该系统进一步改变。期待将 JSD方 

法和面向对象技术结合起来 ，使该方 法更完 

美，并提供其支撑系统。 
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