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摘 要 NDRDL语言是一种图形化的软件需求 定义语言 ，用于书写软 1牛需求 定义。其特点是 ；形 

象直观 、表达力强、实用性好、可靠性高 。本文是该语言的试用文本。 
．  
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一

、引 言 

几十年代以来，南京大学计算机软件研究所对 

从软件功能规约到可执行代码全过程的自动化技术 

进行了较为系统的研究，井取得一定进展，先后设计 

了 软 件 规 约 语 言 GSPEC 和 FGSPEC．研 制 了 

NDAUTO、NDTPS、NDADAS、NDIPS、NDSAIL等 

软件tl动化系统。然而，从菲形式的趑件雷求定义到 

形式的功能规约的 自动转换仍是软件自动化的一大 

难题 ．为此，我们致 力于这方面 的研究与开发工 作， 

研制基于功能分解的软件需求支撵系统 NDRASS， 

旨在辅助分析^员实现从需求定义到功能规约的转 

换。同时，为了书写软件需求定义我们设计了软件需 

求定义语言 NDRDL。 

NDRDL以结构化数据／功能分析方法为基础 ， 

将待解的同题抽象成一系列需要具备的功能 ，通过 

表述各功能之间的数据漉向、控制流程等关系，来刻 

画用户对系统的需求 。NDRDL还支持功能分解模型 

中tl顶向下，莲层分解的结掏化方法．提供了分层的 

数据流图、控制漉图等设施。 

NDRDL语言具有如下特点， 

I)形象直观 采用图形 (即数据流 图、拉帚I流 

图、实体关系图)和正文相结合的方法描述轵件需 

求 ，形象直观．易于理解 。 

2)表达力强 不仅提供了较强的功能需求的描 

述设藏，而且还提供了描述非功能需求的设搐，从而 

用户可 以用 NDRDL书写完整的软件需求定义。 

3)实用性好 在功能需求描述设施的设计上， 

失效时系统继续道行的问题．并在不同程度上解决 

散障情况下的负载均衡问题。相比之下，链式分布在 

窖错和 负载均衡方面最优。而数据镜象 虽然容错性 

好 ．但 负载均衡性差 I交叉分布虽 负载均衡 好，但 

容错性差。这里指的容错性是指任何两十结点 同时 

失效时系统的可用性 在这种情况下，交卫分布不如 

数据境象和链式分布。但是，任何收益都是需要付出 

代价的。链式分布的负载匀衡是动态调整来实现的， 

所以在 I／0操作方面增加了软件的复杂性．需要有 

一 定的算法来支持，但这一点不难做到。而交叉分布 

的负载均衡是静态的。 

RAID系统的数据杖验方式的最大好处是不需 

要数据剐本，减少了磁盘需求．同时迁能提供并发 I／ 

0操作。但它只能对一十磁盘故障容错，井且对处理 

机故障无能为力 。正是 由于这一特点．它可以用在单 

机系统中，也可用在其他模式的多机系统中。 
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以数据／功能分析方法这一较成熟的软件需求分析 

方法为基础，具有较好的实用性。 

4)可靠性高 明确地定义了三十模型在刻画同 
一

软件系统日崔所必须满足的一致性条件，有助于保 

证软件需求硅义的一致性和完整性，也有助于保证 

所开发的软件具有较高的可靠性 。 

= 、语言描述 

2．1 语法的描述 

2．1．1 局部语法的描述 采用扩充的 Back,s— 

Naur形式体系 (简 称 BNF)，它由一组语 法规 则组 

成．语法规则由非终极符、连接诃和终极符构成。形 

为： 

S：：一E 。 

表示左边的S定义为右边的 E。其中S为非饕极符， 

形为 (投字列>，袁示语法单位 }汉字列为一申汉字 ， 

是该语法单位的 名。 

E是语法表选式，形为T-ITz1．．·IT。(n>一1)， 

表示 E可以是 Tl，T：，或 Tb(1< 一i<=n)I 

(．_1，2，⋯，n)为语法项。形为 F Fz"-F． (m 

> 一1)，表示 T．由 F F ⋯，F，(1< =j<=m)组 

成，其中每两十语法单位名之问用空格隔开} 

F，(j=1，2'̈·，m)为语法因式。语法因式具有 以 

下几种形式 ； 

1)N 2)c_C!⋯Ct (t> 一1) 3)X 

N为非终扳符，如(歙据流匿>}C‘i=1，2，⋯，t) 

为终极符。终搬符是 NDRDL语言的组成都分lx为 

连接诃。 

本文本中使用的连接词及其语义如下， 

[ ] 表示被括内窖可以不出现或出现一次 

{ } 表示梭括内窖可以不出现或出现有限多次 

I 或 

A＆B 表示 A出现在 B之 内 

A#B 表示 A 出现在 B之上 

2．1．2 垒程语法的描违 语言 中不能用 BNF 

捌面的语法规则为垒程语法，它们采用自然语言描 

违 。 

2．2 语义的描述 

语义指出需求定义语言 NDRDL的含义，其描 

述采用自然语言． 

三、词法结构 

在软件需求定义语言 NDRDL中，词法单位是 

由字符和匮符构成的。 
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3．1 字符集 

字符集包括本语言使用的全部字符 ，分字母、数 

字、特定字符、汉字和空格字符 五种。字母用 来构成 

标识符和 字符 串 ；数字用 来构成效、标识 符和字符 

串}特定字符用作语言中的运算符或其它成分；空格 

字符用作词与诃之问的分隔符号． 

<字符)：：一(字母)I(数字)I(特定字符)I(汉字)I 

(空格字符 ) 

(字母)：：一aIb cI dIe⋯gIh iIj k{1 1mInIoIpIq⋯ 

jltlulvlwlxlylzlAlBlClDlE{FlGlHlI{JlKlLl 

M INIoIPIQfRIS T U V1w IxIYfz’一 

(数字)：：一0I1I 2I 3『4I 5I 6f 7f8I 9 

(特定字符 >：：一 I ll I f$I#lI > ’>一 I< I< 

= I<>f v Î I 0v Ij I|【ItI} ＼⋯ )I．[1]I．I 

= I— I+}*I／I**I(*l*)f．I∈f 

(汉字 >：：一。投字字符 

(空格字符 >：：一·p‘∞ · 

3．2 田符集 

匿符集包括本语言所使用的全帮匿符 。 

<图符) <数据流圈符>l<控制流图符 l<卖体关系图静  

L ‘数据流田符 <数据存储图符> 数据池圉荷> 

l<处理 图符 l<皴据流向圉静  

<控制漉圈符 (状态图符>{<控箭潞向盈苻> 

<实件关系图樟> <宴体圈符> <关系图符> 

『<属性图椅 l(属性连线符> 

<数据存储图符 =-； 

处理目符)：： 厂、、 ＼ 

胡 静  口  

一 ‘ 目静 口  
<数据流向围苻 ：=一  

<控誊I流向图耔)：：=一  

实伴田符 口  属性图 ． o  
<属性莲线符 — —  

<关系图符>一 一对应关系母符 I<一多对应关系图符> 

{<多一对应关系图荷> l<多高对瞳关系图符) 

多元关系图苻) 

一 应* 目符 ；-——_<：>一 

c 应茭 目 ———<：>———-< 
c多 ～对应关粟圈符 

<多多对应关系固符 ：：； 

<多元 燕系图符 ： 

—_-< 

◇  
3．3 词法单位 

词法单位是被件需求定义中具有古义的最小单 

位。在 NDRDL中，诃法单位有如下七种t 
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(诃法单位 ：：一《标识符 I(标识图符)I(无正负号 

数)I(保留字)l(界限符) (字符串)I(注释) 

3．3．1 标识符 用来标记数据类型、常量、变 

量、数据流、操 作 控制流 、状 态 、关 系 属性 等 。也可 

作为常量的值 ．标识符 由一串字母字符和数字字符 

组成 ．或由汉字字符组成，其第一十字符必须是字母 

或汉字。 

(标识符)：：一(字母)I(汉字)I(标识符)(字母、I<标 

识符)f数字 )I(标识符 )(汉字 ) 

3．3．2 标识 图符 用来标记数据流图、控制流 

图和安体关系图中的元素。它由一个名和相应的图 

符组合而成。 

(标识图符 ：：一(名)＆(图符 >I{名)#(图符> 

(名)：：=(标识符 ) 

3．3．3 无正 负号数 用于掏作常量和表达式 。 

{无正 负号数 )：：一(无正 负号整 数>f{无正 负号 整 

数 }．(小数部分)『(无正 负号整 数)(指数部分 > 

(无正 负号 整数)：：一(数字 )I(无正 负号整 数)(数 

字 ) 

(小数部分)：：一(无正负号整数) 

(指数部分 )：：=E上 (无正 负号 整数)lE一(无 正 负 

号整数) 

3．3．4 保留字 在语言中有其特定含义，不能 

由用户重新定义。保 留字 分为类 型字、运算字 、说明 

字和其它字四种．类型字用于类型定义，运算字用于 

刻面 NDRDL中允许出现的运算 ，说 明字是 NDRDL 

需求 定义中所涉及的关键字，其它字列 出了需求定 

义中必须用到的其它一些保 留字。保留字与其它词 

法单位之间用空格字符隔开． 

(保留字)：：={类型字)’(运算字)『(说明字)I{其它 

字 ) 

(类型字)：：=boolIIntI reall stringI seqIKtI re~rd‘I 

tnⅡm  

(运算 字 )：：=dlvImad I absI andl orI net}c0-曲t『 

lecmpty head『tailflengthl reverseln~mber nppend} 

positionlselect{replacelInsertI a．nInumber『IlKorpl 

later}unionIdiffer!su~et}gUec Ipred Joral 

{说 明字)：：=Requirements}IntroductionIGeneral— 

description l Functional—requirements l Domain l Sys- 

tern-category l Requirements—details I Nonfunction— 

al—requirements}Function—list l Function}Graphl— 

cal—description Function—introdmctlon Description 

I Input l Outer l process—descripttoB l Data—i$~tme i 

FormlDescription『FormlProcess—MmelEntitylD口一 

ta—flow diagram Control—flow—dlagrm f Entity—re— 

lationsbip—diagram lData—dictionaries JDictionaries’ 

Process—dictionaries l Rtlation—dictionaries I Ap- 

pendix I Index l Purpose l Scope’General—functions l 

Abbreviation I Bibliographies User—characteristics l 

General—restriction’Security l Portability l Software— 

interface 1 Assumptions—amd—dependences l Hard- 

ware—interface Design—constraints‘M aintainability 

l Correspondence—interface l Other—constraints l 

M anagem ent—．information—+system ’Real—．tim e—．sys- 

tsm I Decision support—s tam I Data—processing— 

system l Expert—system f Plant—monitor—system l 

Constraints 

(其它字 ：：=endItruejfalse empty abnormal 

3．3．5 界限符 在其 出现处含义 自明。 

界限符)：：一 一 

3．3．6 字符 串 在 NDRDL中．用户用自然语 

言书写的软件需求可以字符串的形式 出现．字符 串 

是 由取引号括起来的一 串字符 ．所谓一串字符就是 

一 十或多十字符的并置 。如果字符 串中的某一字符 

本身就是双弓f号 。该取弓I号必顼重写两次。字符 串的 

值就是由双弓I号括起来的那一 串字符． 

(字符串)：：一”1。(字符行 ) 

(字符行>：：一(字符)I{字符行)(字符 ) 

3．3．7 注释 是 由( 和‘)括起来的一串字符 ， 

可 以出现在 NDRDL书写 的需 求定 义中的任何位 

置．用于向软件开发人员提供信息，以助于理解，而 

对需求定义的古义无影响。 

(注释 )：：=(‘字符 串‘) 

四、数据类型 

数据类型是对具有相同取值范围和运算等性质 

的一组数据的抽象。数据类蛩包古三要笨。即类型 

名、值集和运算 集。NDRDL需求定 义中出现的任何 

常量、变量、函数及表达式有且仅有一种类型． 

NDRDL中提供了一组基本类 型和一组从 已有 

类型掏造类型的类型掏造符。基车类型有整型、布尔 

型、实型和字符串型四种。其类型名、值集和运算集 

由语言所定义 ，详见4．1；类型掏造符包括枚举 型构 

造符、序 列型掏造符、集台型掏造符 、记录型掏造符。 

它们由用户指定类型的名、值集和运算集 ，详见4．2． 

NDRDL中还提供 丁由用户通过 自然语言指定数据 

樊翌l的设施 ，详 见 ．3。 

(数据类型)：：= (基本敷据类型)『(掏造敷据类型)I 
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{用户指定的数据类型> 

{基本数据类 型)：： (整型)l(实型>f(布尔型 )l{字 

符 串型} 

{构造数据类型)：：一(序列型>l{集合型)l(枚举型> 

{记录型) 

(整型)：：=lnt 

(实型)：：一re-l 

(布尔型)：：一bool 

(字符串型>：：=string 

(序列型)：：~seq((数据类型)) 

{集合型)：：一set({数据类型)) 

{幢举捌)：：=enum({枚举符号表)) 

{枚举符号表)：：=(枚举符号){．《枚举符号)} 

{枚举符号)：：一{标识符> 

{记录型'．_~record(域表)end 

{域表)：：={域)《f(域)) 

t域)：：一{域标识符)：(数据类型) 

{域标识符)：：一(标识符) 

．．1 基本数据类型 

1)整型 

类型名：l卫I 

值集：目标机所允许的所有整数的集合-即 

(整数)：：={无正负号整数)f一{无正负号整数) 

运算集：>(大于)，<(小于)，>=(大于等于)， 

<一 小于等于)，=(等于)，< >(不等于)，4-(加)， 

一 (减)，*(乘)fIbs为求绝对值运算fdlv为整除运 

算，mod为模取运算． 

2)实型 

类型名 rem| 

值集t目标机所允许的所有实数的集台 

运算 集：>，<，> 一，< 一，< >，一，4-t 

一

． '／(除) 

3)布尔型 

类型名tb00I 

值集 ：lrue，finite 

运算集：Hot(逻辑否定)，i-d(逻辑台取)，or(逻 

辑析取) ． 

4)字符串型 

类型名：sIrlng 

值集：目标机所允许的所有字符串所掏成的集 

台。 

运算集teom t(x，y)：将字符串x，y并置。 

4．2 数据类型构造符 

用户可以在数据字典中定义数据类型。所定义 

·48· 

的类型的名为数据字典中的数据名，值集和运算集 

由数据字典中相应数据形式项中的内容，根据如下 

类型构造符 的定义确定。 

1)序列型构造符 seq用于构造序列型数据类 

型。 

类型名：通过数据字典中的数据名反映． 

值集 让 T为一类 型，则 seq(T)的值 集是 由有 

限多十T类型的值的序列所构成的集合。不舍任何 

值的序列称为空序列，记作i~111pty。 

运 算集： 

bemP (s) 当序列 s为empt~时，结果为trllet 

否则为 fmlse。 

held(s)：当序列 s非空时，取出 s中的第一项， 

否剐 ，其结果为空。 

troll(s)t截取序列 s中第一项除外的部分，当 s 

为 emPty时 -结果为 empt~． 

1tng (s)t求序刊s的长整，即s中项的十数。 

rt"r"(s)l将序列s倒序。 

0rde d(s) 当序列s中元素按从小到大的发序 

排列时．其结果为 Irlle，否则为 finite． 

eonl~hl(s，t)t当 t为序列 s的项时，其结果为 

~,rue，否则为 f~ise。 

co眦It(sl，s2)t将序列s1的各项接 以序列s2的 

各项，构成一十新的序列． 

·ppt (t，8)：将 t添加到序列s中t成为新序列 

的首项． 

p憎II10n(￡'s)t求 t在序列 s中出现的最前位 

置，如t不存8中出现，其结果为0。 

scleet(~，i)：选出序列s的第i项，若 s不存在第 

i项。刚 结果为异常 ml~ormml。 

ptnm(sl，s2) 当序列 s2是序列s1的置换时，其 

结果为 Ir̈ ，否则为 fllse． 

dele~(t，s)：当元素 t在序列 s中出现时，■除 

其首次出现，否则仍为s。 

唧 l·。e“，；，t)：用 t取代序列8中的第 i项，当i 

大于序列8长度时， 不变。 

●聃en(s，i，t)：在序列8的第 i—l项后插入 t，成 

为新序列的第 i项，原序列的第i项成为第 i4-1项} 

若 i大于 s的长度 ，删 t加在 s之后． 

2)集合型梅造符 I用于构造集台型数据类 

型。 

类型名t通过数据字典中的数据名反映． 

值集：让T为一类型，则。d(T)的值集为T的 

值集的所有有限子集楠成的集音，郎类型 T值集的 

l 
j 
{ 
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幂集。emp／y表示窑集合 ． 

运算集 ； 

isempty(s)：当集合 3为 empty时．其结果为 

true，否则为 false。 

aumber(3)：求集合5中元素的个数． 

incorp(s，e)：把元素e添加到集合 5中去。 

inter(sl，s2)：求集合 31和集合 82的交集。 

union(s1．s2)：求集合 3l和集台 32的井集。 

differ(sl，s2)；求集台 31和集合 82的差集。即从 

集合s1中去掉所有集合s2中的元素。 

sul~et(sl，s2)|当集告 s1是集合 s2的子集时 ．其 

结果为 trine，否则为 false． 

member(e．3)：当e是集合 3的元素时．结果为 

true，否则为false。 

3)枚举型构造符 eDum用于构造枚举型数据 

类型。 

类型名 ：通过数据字典中的数据名反映 。 

值集 ：让 T ．T：．- T 分别为枚举符号表所列 

的 n个牧举符号，则 ERIILHI(Tl T ⋯，T。)的值集就 

是由 T-．T 一．T。所组成的集合。． 

运算集 ，一等于 ．<小于 ．<一小于等于 ．<>不 

等于，>大于，>=大于等于 

蛐cc(T．)：表示 Tl+1 

pred(T．)：表示 ．L一】 

ord(T．)，表示求 Tt的序号 

4)记录型构造符 record用于构造记录型数据 

类型。 ’ 

类型名，通过数据字典中的数据名反映 。 

值集 ，所有相应的记录值所钿 成的集合 ．这些记 

录值都是由多个域值组成的多元组。 

运算集t 

a．n，取记录 a中以 n为域名的域值． 

4．3 甩户指定数据类型 

在软件需求定义中，有时需要指定一个数据类 

型的值集．这个值集是由特定的软件环境决定的．这 

样的数据类型不能(或不便于)用枚举等简单数据类 

型来描述，而用结构数据类型又不能准确地反映攀 

据的敢值范围．NDRDL语言中．提供了用户指定的 

数据类型这一设施 ，来定义这样舶数据类型． 

用户可以在数据字典数据名嘎中给出一个类型 

名，而在相应的数据形式项中指定given—type．在非 

形式描述项中用自抟语盲指定其值集和适算集。 

如 ：在数据字典中可包含如下数据项 ， 

五 、常量、变量和表达式 

5．I 常量 

按 照名和值是 否一致来区别t常量分为字面常 

量和非字面常量。如2．3为字面常量tX为非字面常 

量。字面常量包括无正负号数、布尔值、字符、字符串 

和枚举值五种．它们是表达式或说明的组成部分。定 

义如下 ： 

(常量)：：一(字面常量 )l(非字面常量 ) 

(字面常量)：：一(无正 负号数)f(布 尔值)l(字符)J 

(字符串)l{枚举值) 

(布尔值)：：=true 0false 

(枚举值，：：=(枚举符号) 

(技举符号)：：一(标识符) 

非字面常量是用户在数据字典 中其数据形式项 

中指定为 ~on~t(常量值 )的数 据名 ．其值 为t(常量 

值) 

(常量值>：：一(常量表达式) t 

此处常量表达式是不古变量的表达式 ，即由字 

面常量、已定义的其它常量名所掏成的表达式．表达 

式的定义见5．3。 

5．2 变量 · 

变量可以取不同的值 ．本语盲中通过壹 量说明 

来对变量命名，井规定其取值范围。 

(壹量说明)：：一vmr(变量名){，(壹量名”一(类型 

名 ． 

(变量名)：：一(标识符) 

5．3 表选式 

表达式用于表示求值规则．其内部各个运算符 

的执行顺序．按照优先级高低嵌欢进行。各类运算符 

按照优先级从高到低的顺序嵌敬为·乘幂运算符．单 

目运算符，乘除运算符，加减运算符，关系运算符．逻 

辑运算符． 

表达式中每个运算符的各运算分量的类型必须 

与该运算柠的定义相一致I蟊数调用中的实在参数 

的类型必须与相应的形式参致的类型相一致l由量 

词构成的表达式中相应的茼单表达式必须是谓词， 

即布尔类型的表达式．量词中引入的壹量的作用域 

限于该表达式 。 ． 

(表达式)：：一(简单表达式)f(单目运算符)(简单表 

达式)l(简单表达式)(双目运算符)(简单表达式)l 

(量词)(壹量 }，(类型){简单表达式) 
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{简单表=选式)：：=((丧达式 ))I{常量)I(变量> (函 

数调用) 

《函数调用)：：一(函数名)((实参部分 )) 

(实参部分)：：兰[(实在参数){，(实在参数))] 

(实在参数)：：={表达式) 

(函数名)：：=(标识符) 

(量词 )：：一V l j - 

(单 目运算符 )：：一一 l一 ． ‘ 

(碌目运算符)：： (逻辑运算符)f(关系运算符)f 

(加减运算符)l(乘除运算符)l(乘幂运算符) 

(关系运算符 >：：= =l<> l< }<一 f> l> 一 卜∈l 

0] f lc l f 

(加 减运算符)：：一+ l一 

(乘除适算符)：：一 *l／。reedldiv 

(乘幂运算符)：：=一 

(逻辑运算符)：：一^l V。斜 l 

V为全称量词．j为存在量词，三1为唯一存在 

量词·(函数名)或为语言中数据类型的连算名．或为 

操作字典中定义的操作名。 

六、数据流豳 

数据 流图 (Data—flow—d~gram)通 过刻西数 据‘ 

在系统中的处理和变换过程来描述软件需求． 

敲据渲图中的结点分三类．印数据池，数据存储 

和处理．数据池是指不受系绽控制在系坑以外的事 

物或人，表选了该系统数据的外部来源或击处，例如 

银行储户。数据存储是对数据储存的逻辑描述，例如 

职工挡案．数据池和数据存储又许为数据终结结点． 

表示数据流图的结束结点．处理表达 了对数据 的变 

换功能周 中每一奇结点都标以唯一的名．不同类的 

结点用不同的图符赛示珈 r 

数据池1名 I表示数据的产生者与接收者 

数据存储垒表示数据的存储库 
j 

处理 表示一个处理 

结怎之间通过有向边(即数据澎向)彼此相连。 

数据流向表示数据在系统中流动的方向，如一A 

—  B．表示数据 a从绪点 A流向结点B．每一 

数据流向都应该是标以所流过的数据的名。 

《数据流图)：：一(《数据池)f《数据存储 })《数据转换 

表)(数据终结)i(数据流固)}《数据通路) 

(数据转换表)：：一{《数据转换})1。n 

(数据转换)：：=(数据流)诎 理)《数据流向)f(数据 

转换}《数据结点>《数据流} 

·

．
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(数据结点>：： (数据池)I{处理)I 数据存储) 

(数据终结 >：：=(数据池)l{数据存储 > 

(数据通路 >：： (数据结点j(数据转换表 ) 

{数据流向)：： (数据流向名)#(数据疽向图符 ) 

《数据池)：：一(效据池名>＆(数据池图符 ) 

《数据存储>：： (数据存储名)＆(数据存储图符 ) 

(处理 )：：=(处理名)＆(处理图符) 

(数据流向名)：：一(标识符 ) 

(数据池名)：：：《标识符 ) 

(数据存储名>：：一(标识符) 。 

(处理名)：：一(标识符) 

数据渲图中需注意 以下几点 r 

1)在一个 NDRDL数据渲图中只有数据终结结 

点可 以没有数据流出，所以数据流图要么以数据终 

结结点结束，要 么以前面的数据流图中的结点结束。 

倒如下 图为不台法图： 

—

一  

2)数据终结结点之间，不允许有直接柑连的数 

据流向。倒如下图均不台法： 

口一 口 口一 一 
' - _ 一  

七、控制流图 气 

控制流图(Contl~!一flow-d~a am)刻画系坑的 

状态转换及操作合法性控制． 

控制流图的结点只有一类，即状态结点， 

『 l。每一个结点都标以唯一的名。结点之间由控 

制渲向连接。每一个控制流向也都标以唯一的名．如 

A — 二 一 B
，表示从状 态 A到状 态 B之 同有一条名 

为 a的控制流向． 一 

(控制流图)：：=(状态转换通路)l(控制瀛图}}(状 

态转换通路) 

(状态转换通路)：：一《状态)(状态转换)l(状态转换 

通路)《状态转换 } t 

《状态转换)：：一(控制流向}《状态) 

《控制流向)：：一(控制流向名)#《控制流向囤符) 

《状态)：：=《状态名)＆(状态图符) 

《控制流向名 ：：曼《标识符} 
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r 

圭 

(状态名)：：一{标识符) 

NDRDL控制流圈中需要注意以下几点：1)控制 

诫图只能有一个开始结点{2)从开始结点可以到达 

田中任一结点；3)允许有多个结束结点 。· 

八、实体关系图 

实体关系图(Entity—relationship—diagram)是对 

现实世界的对象实体及其间的关系的概念性表示。 

实体关系图中有两类结点．即实体和属性、实体结点 

之同通过四类关系进行连接．选四类关系分别是一 

一 对应、一多对应、多一对应和多多对应．一个实体 

可以有若干个属性，属性刻面实体的特性。附加以一 

个关系字典 ，耐各实体问的关系作进一步具体刻面。 

(实体关系田>：： (实体表)[f(关系表)] 

f实体表) ：一(实体>ff实体表 >f(实体) 

{关系表)：：一(关系>l(关系表 ){(关系) 

(实体 )：： (实体名 )＆‘实体图符 ){(属性连线符) 

‘属性))0，n 

(属性)：：=(属性名)＆(属性图符) 

f关系)：：；‘关系首部 )，(实体名表) 

(实体名表)：：一(实体名》l‘实体名表)．(实体名) 

(关系首都 》：：一(关系名 )＆(关系图符) 

(实体名)：：一(标tR符) ‘ 

(属性名)：：一(标识符> 

(关系名)：：：(标识符) 

九、字典 

9+1 数据字冉(Data—dlcUonarles) 

数据字典 以关健 字 Data—dktionariu 开头t用 

于锗存系统中出现的所有数据的相关信息．其数据 

条 目的形式为， 

Data—．name Description Form ． 

Constrtints 

数据名(Data—name)用来标识数撼 描述(De- 

scription)以非形式化的语言说明该数据项的相关信 

息，以便于用户查阅，数据形式(Form)蛤出了该数 

据的类型、分量名及形式，用以捌一它的类型与结 

构，约束条件(Coostralats)是一十(表达式)，它用于 

捌面对该数据所取值的约束 ． 

(数据字典)：：：《数据条目)(}《数据条目)}end 

《数据条 目)：：=Data-name(数据名 )Description(描 

述~Form<数据形式)ECon~tralnts(表达式)] 

(数据名 ：：=‘标识符) 

(描述)：：：@ {字符 串) 

(数据形式)：： (数据类型>{，(表达 式)) 

9．2 操作字典(Process—dictionaries) 

操作字典以关键字 process—dictlonlrles开头t 

用以描述 系统 中出现的所有的操 作．其操作字典 中 

条 目的形式为： 

Process—name Input Output 

Description Formal—description 

其中操 作名 (Process—name)用 以标识 操作．输 

入 (Input)与输出(Output)给 出该操作的输入数据及 

输出数据 ，描述 (Description)用 自；l!}语 育说明藩操 

作的作用 }形式描述 (Format-descriptlan)蛤 出该操 

作的形式定义． 

{操作字典)：：=(操 作条目>{t(操作条 目)}O，n end 

{操作条目)：：一Pr0ce 一nalEl~(操作名)Input‘输 

入>Output(输出)DeserlptÏ (描述>[Formal—de· 

scriptlan<形式描述)] 

(操作名)：：；(标识符) 

{输入)：：一‘变量说 明列) 

{输出)：：=‘变量说 明列) 

‘描述)：：=@(字符串) 

(形式描述)：：一(表达式) 

(变量说明列)：：=<壹量说明){．<壹量说明)) 

'．3 关系字典 

关系字典以关键字 Reiatloa—dictlouarks开头 ， 

劐 系统中实体之问的关系，是关系条且的集音．关 

系条 目的形式为， 

Relatlan-umm e Entitles  Description 

Form ~一dtescrlption 

关系名 (Reiatlan—name)标识关系 ，实体 (Emti- 

ties)给出了该关系所涉及的实体l韵名，关系描述 

(Description)用 自然语 言描 述实体间的关系 ，形式 

描述 (Formal—dtt~cription)先蛤 出该 关系的形式定 

义。 

(关系字典 )：：：《关系条目){{《关系条 目)}end 

《关系条目)：：；Relation—name(关系名)Entities(实 

体名){，《实体名)}Descrl叫om(关系描述)EFormal— 

description<形式描述)] 

(关系描述)：：：@《字符串) 

(实体名)：：：《标识符) 

'．4 语言的一致性约柬 

用NDRDL语言书写的软件需求定义必须满足 

如下一致性约束条件： 

1)数据流图中所用的数据必须在实体关系图中 

定义． 

·51· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

2)控制1流囤中的操作必须是数据流图中曲现的 

操作。 

3)所用的术语都必须在数据字典 、操作字典和 

关系字典 中定义。 

十、软件需求定义 

软 件 需 求 定 义 是 对 软 件需 求 的 完 整 陈述 ． 

NDRDL较 件需求定 义 以关键 字 Requirements开 

头-然后是需求定义名 主体部分包括介绍、一般性 

描述，需求定义体 附录和索引五十部分。 

(软件需求定义>：：一Requirements(需求定义名)F 

Introduction(介 绍 )；General—description(一 般 描 

述 )FRequirements—details(需求 定义体 '；Appendix 

(附录)iIndex(索引) 

介绍部分是对其本身的自我介孳日，包括需求定 

义的目的、产品的适用范围、应用领域、系统的类型 

及系统中所用的缩写语等。其语法描述为； 

(介 绍)：：一Purpose(目的)}Scope(范 围 )fDomain 

(应用领域>fSystem—catalogue~系统类型>IAbbrev1． 

ation{缩写语的定义)[；Bibliographles(参考文件)] 

系统类型部分建议用户使用如下关键字刻画系 

统类型lManagement—information—system(*管理 

信息系统 )、Real-time—system( 咎；时系统 *)、 

Expert-system(*专家系统 *)、Decision—sapporL 

sy~em(*奥策支持系统 *)、Data—processing．-sys． 

tern(*数据处理系统 *)、Plant—monitor,system(* 

设备监营系统 *)． 

系统的应用领域部分建议用户使用不多于四十 

字的关键字来刻画系统的应用领域．当一十关键字 

不能很好地刻画应用领域时．可用多个关键字． 

一 般描述部分提供该软件的所有功能．井对用 

户的背景及受训练的程度怍简要性的介绍。其语法 

描述为： 

f一般描述>：：； 

characteristics(用户特性>[f 

般约束>[fAmsnm 

依赖关系)] - 

(总功能>pUser一 

(假 设 和 

需求定义体是对软件需求的描述。软件需求包 

括功能需求和非功能需求两十方面。 

c需求定义俸>：：一Functional—require~ments c功能需 

求>}Nonfanctlonal—requirementsf非功能需求) 

功能需求包括功能表、图形描述和字典．它是整 

个软件需求的萤心。 

f功能需求)：：=Function—list<功 能表)|Graphical一 

· 52 · 

description(图形描述)}Dictionaries(字典) 

功能表列曲了各个功能，每个功能的输入 、输 出 

及处理描述 图形描违给曲相应的数据流囤、控制漉 

图、实体关系图和宇典。 

(功能表)：：一{Function(功能名 )(功能)}1，n 

(功 能>：：一Function—introduction(功 能介绍)FIn- 

put(输入描述)fOutput(喻 出描述)fprocess—de- 

scrlption(处理描述) 

(图形描述 ：：=Data_flow_diagram(数据流图)f 

Control—fiow_diagram~控制流囤)~Eutity—relation· 

ship—diagram~实体关系囤》 

(字典)：：一Data-dictionariesf数据字典 }Process— 

dJetionaries(操作字典)}Relation—dictionaries(关系 

字典) ‘ 

非 功能需求包括功 能限制 ，设 计限制，环境描 

述 ，数据与通信规程和项 目管理等 。 

功能限制封面软件系统的性能(如易维护性、易 

移植性)、响应时间、安全性标准和质量指标等} 

设计限制主要包括系统的开发平台等f 

环境描述主要包括系统所属环境的各个方面及 

其应用领域，如硬件接口f 

数据与通信规程主要刻画系统各部分之问．以 

及系统与外部环境之间的数据流+如通信接口f 

项目管理j步及系统开发与系统交付等方面的需 

求．主要包括文档标准、模块测试与集成过程等．连． 

部分的语法描述如下， 

(非功能需求>：：~Software—interface~软件接口}[f 

Hardware—interface(硬 件 接 口>][|Cor~spon． 

deuce—interflee(通信接 口>][IDesiglLCeMtratots 

f设计限制)][|Secnsity<安垒性)][IMalutalnaMIity 

f易维护性)][|p0rtablIIty(易移植性)][fOther— 

constraints(其它约束门 

其余的语法单位定义如下 ， 

《功I巨卉绍>．=@(字符申) 《用户特性 ) @ 串 

c功lB名 |̈ 标 lj 一般约 。，@ 宇符率， 

<it̂ 描酗 -I固哼 特 嚣 鞋和f6嘲 燕 l__ 宇荐 

出搬  ．̈ 转件接口 - 字符一b 

碰 曩描述 回辅 串> <爱件接口 ：-@ 字符申= 

c目的 @婢 荷申 通信接口， ：。@‘宇符_b 

谁  。=@啤 荷 c设计约 。= 字符一b 

《应用梗蜘 一@ 宇符申) (安圭性 -营啤 符睾 

‘秉 E粪 > =@(字符申) <~ pft) ：-癌‘字符串 

《蟾写语的定义>：-固哼 特串 ‘葛#檀性>。=@ 事特率 

《●考文件 ．-@c宇符申> <其它约 l_@ 宇符串> 

(总功能 @啤 糈申> 《觫 定史当> _̈‘标tR f) 

软件需求定义是用户与软件开发人员之间的契 

约的基础，主要面向用户+采用基于现实世界的描述 
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模型，以便于用户理解。 

NDRDL书写的软件需求定义具有如下结构 ： 

Requirements需求定义名 

Introduction(*介绍 *) 

Purpose(*目的 *) 

Scope (*范围 *) 

Domain(*应用领域 *) 

System—catalogue(*系统类型 *)； 

Abbreviation(*绾写语的定义 *) 

[~Bibllographles(*参考文件*)] 

General—deseriplion(*一般描述 *) 

General—funeilons(*总功能 *)I 

User—characteristics(*用户特性 ) 

[iGeneral—restriction(*一般约束*)] 

[1Assumptions—and—dependences(*假设和 依 

桂关系 *)] 

Reqalremenls—details(*需求定义体 *) 

Functional—reqalrements(*功能需求 ／~-) 

Function—list(*功能表 *) 

function功能名(*功能1*) 

(*功能介绍 *) 

Input(*输入描述 ) 

Outpu1(*输出描述 *) 

Process—description(*处理描述 *) 

function功能名(*功能2*) 

ftmctioa—Introduction(／~-功能介绍 ／~-) 

Input(*输入描述 *) 

Oatpat(*输出描述 ／~-) 

Fooess—description(*处理描述 ／~-) 

(*图形描述 *) 

Data—flow—diagram(*数据流图 *) 

Control～flow一~agram(，控制流图 *) 

Entity—retationship-diagram( 。实体关系 

图 *) 

Dictionaries(*字典 *) 

Data—dictionary(*数据字典 *) 

process—dictionary(*操作字典 *) 

Relation～dictionary(*关系字典 *) 

Nonfunctional—requirements(*非 功能需求 

* ) 

Software—interface(*软件接口*) 

C；Hardware—interface(*硬件接日*)] 

[Fc0rresp0ndence—interface(*通 信接 口 

*)] 

C~Deslgn—constraints(*设计限制 *)] 

C pSecurity(*安全性 *)] 

[；Maintainability(*易维护性 *)] 

C~Portability(*易移植性 *)] 

[~Other—conslraints(*其它约束 *)] 

Appendix(*附录 *) 

Index(*索引 *) 
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