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摘 要 This paper gives the description of eBASE，a fully open，high-speed multimedia database 

management system This system is compatlhle with the former system of xBASE，efficient in time 

and space，portable and easy to use．EBASE has been applied in several application development 

projects，and it is proved that eBASE can be embedded in different application systems as practical 

database engine． 
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人们巳经不再满足于对数据的简单管理、查询、 

统计等，还希望用 已有 的数据对未来的情况进行预 

测 ．决策，提出建议 (专家系统)；另一方面 ，人们希望 

数据库管理系统不但能够处理传统的可以用代码表 

示的数据 ，而且能够处理图象、声音等信息 。因此 ，目 

前数据库技术正处于 突变 的时期。新一代 的数据库 

管理系统应当具有这样的特性=① 良好的继承性 }@ 

全开放性 }@ 良好 的时何效 率；④ 良好 空间效率 ；@ 

多媒体的能力 ；@用户接 口简单方便。 

eBASE的发展经历了 eBASE I和 eBASE I两 

个阶段。eBASE I是小巧精致的数据库弓f擎 ，主要实 

现逻辑查询和多媒体信息存取。eBASE I具有垒面 

的数据操纵能力 ，已经经过应用的考验。 

1 eBASE的特性 

1 1 属千 xBASE隶族 

在商 品化 的微 机关 系数 据库管 理 系统 中，以 

dBASE为 代 表 的 xBASE系 列尤 其 引 人 注 目。e— 

BASE同xBASE的数据库产品完垒兼窑 。这包括三 

十方面 ①支持 xBASE数据库管理系统的功能，保 

持以元组为处理对象的主要特征。@数据文件格式 

采用已事宴上成为工 业标准的 dBASE I的格式 ，能 

够使用以往所有积累起来 的数据。③在 多用户环境 

下 ，使用 与 xBASE相 同 的加链 协议 ，可 以实现 与 

xBASE实时的数据共享。 

eBASE的函数功能与 函数命 名风格与 xBA SE 

接 近 ．这洋 ，用户可以方 梗地将开发平 台由 xBA SE 

转到 eBASE上。 

1．2 全开放 

xSASE在操作系统之上建立 自己的环境，是应 

用程序的功能以及实现技术的依托。但是，随着计算 

机 应用的深入，应用程序井不仅仅 面向某一单纯的 

应用 ，尤其在 目前多媒体技术不断发展的时候 ，有多 

媒体技术应用的地方 ，就有数据操纵问题 ，就有必要 

使用数据库技术。eBASE以 C语言函数库的形式提 

交给 应用 系统的开发者 ，全都数据库语句以 C语言 

函数 的形式嵌入在 C语言 程序中使用，或者在任何 

具有 C语言接 口的开发平台上使用 ，例如 Visual Ba— 

sic和 AutoCAD。eBASE与宿主语言的结合是无德 

的，不存在耦台的代竹。 

1．3 增加新的字段类型 

eBASE与 dBASEI相 比增 加了 Image类型的 

字段 和对 应于该类型字段 的存取函数。在应用实践 

中，这一类璺字段不仅能用来存取图象信息，还能够 

存取所有二进剜数据类型的信息，也就是说，可以存 

取多煤体信息。eBASE与其它媒体获取与播放子系 

统一起，为用户提供开发多煤体应用程序的手段，减 

轻 了开发难度 。 

1．4 逻辑查询功能 

逻 辑查询是关系数据库管理系统必不可少的功 

·)本顼研究由广 东省自 憾科学基盘和中山大学重点科研基金资助 。周宗鞭 硬士生．李磊 教授 。 
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能．eBASE的逻辑查询有以下特性 ；①有一套完备的 

逻辑运算符 ，构造 的查询表达式 的表选能力没有 任 

何限制国 有较高的时问技率。在 eBASE中，逻辑查 

谰表选式的 BNF定义为 

一 e逻辑查询子表选式 ANn (逻辑 

>：：=<属性 关系表达式){ OR．《属性 

{器妻羹蒙耋耋黔举懿； 
={字段名)(关系运算符)t字段名' 

并且规定运算顺序为，关系运算符，“或 逻辑运算 

符、“与 罡辑运算符，而且同级运算符从左到右计 

算．根据以上定义，逻辑查询表达式中不使用“非 逻 

辑运算符，不过，由于eBASE所定义的关系运算符 

都具有对称性 ，选种规定只限制表达形式而没有限 

{II表选能力 ．另外 ，逻辑查询 表选式之所以使用这一 

范式形式，是因为：①任何一十逻辑表达式都可以转 

化为这样的范式形式．@与组台查询的界面一致t方 

便程序自动生成查询表选式．@方便解释．④是非逆 

波兰的表达式计算方法，可依靠逻辑学的成果进行 

优化， 

eBASE对逻辑查询表达式的关系运算符集进行 

了改善，可增强表达能力．其一是字符璺字段的摸板 

匹配运算 ，即允许查拽具有某一特征的属性值 ，它非 

常适台进行模糊查找的精耍。其 二是对 日期 型字段 

原子成分的处理 ．eBASE允许在 日期常量 中加上标 

记。使得关系运算符的处理对象 由日期降低为对日 

期的某些成分的处理 。 

eBASE睬了采用逻辑学成果对逻辑查询进行优 

化外。还使用了缓冲区技术和 C语言的编码优化技 

术 ，因此，eBASE获得了较高的逻辑查询建度．[查询 

时间比约为 dBASE l Clipper 5．O1：FoxBASE 2． 

1IFOIPro1．0‘eIlASE I= 5．25l3．75l刍 10l1．50t1． 

O0] 

2 eBASE的具熔实现 

2．1 eBASE函数库 

eBASE提交给用户的是一系列C语言头文件 

函数卑，以爰 Windows下的动态连接库．用户可根 

据不同的应用环 境——无论是单用户还是 多用户， 

无论DOS还是 wj丑do孵 ——使用台适的函数库，如 

同使用C的标准库函数一棒进行编程． 

eBASE的库 函数包括 ： 

@系统管理函数 辜现功能包括系统的初始化 

和退 出． 

①数据库管理函数，实现功能包括敷据库文件 

的创建、打开 、关闭、整理、清空和 徘序 

@记录管理 函数 ，实现功能包括记录 (也包括单 

十字段)的增加、删除、修改和读取 ， 

@记录指针操作函数，实现功能包括记录指针 

的绝对移动和相对移动． 

④逻辑查询 函数 ，实现功能包括 表达式的翻译 

和查找 。 

@索引管理函数，实现功能包括建立索引、重建 

索引、去除索引 、选择主索引、接索引查找等． 

@数据库信息函数，提供从宇段 记录到整个歙 

据库文件提取信息的功能。 

⑦共享数据 管理函数。多用户环境 下的特定功 

能穿插 上 各类 函数中，这一粪函数主要提供实现 

加镇协议和缓冲 区刷新的函数 。 

@静态索引管理 函数 ，其中一十静 志索引函数 

根据指定的数据 库文件、关键字 (可多至16十字段) 

和逻辑查询袁选 式 ．从愿数据库文件中拽 出符合条 

件的记录，按关键 字排序，并将这些记录的记录号和 

组成关键字的宇段按捧序结果存人新建的数据库文 

件 (结构 由关键字 决定)．新库与原库之 同可通过另 

外的函数进行关联操 作．静态索引函数对效据库同 

时进行投影和选择计算 ，是为了适 应应用中对集台 

操作的需求。 

@实用函数，包括日期表示的转换、数值表示的 

转换 字符 串处理函数 ， 

eBASE的库 函数具有以下特性 ：①厍函数精简， 

能实现全部功能。用户需要掌握的函数不多，易于上 

手。② 良好的封装性 ．eBASE将 内部数据结构的内部 

函数封装起来 ，井不公开给程序 ．所公开的数据结梅 

只有日期内部数据结构一种．所公开的编程接口函 

数都带有安垒控查机制，避免非法参数造成破坏 ． 

2．2 eBASE的字段类型 

2．3 eBASE的数据文件类型 

0数据库文件(．DBF)。用于存放数据库的结构 

和记录 以及每一十字段的数据一 备注和二避嗣宇 

段倒外，因为它们的 息存储在辅助文件中．当不古 
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二进翩字段时，文件格式与 dBASE Ⅲ完全兼容 

@各违手段文件(．DBT) 存放墓一数据库文件 

的所有备注字段 。其文件名与所 嚼的数据 库文件相 

同t但扩展名不同。文件格式与 dBASE Ⅱ完全兼容 

@雷象(--进制)字段文件(．DBI)。存放某一数 

据库文件所有的二进制字段。命名规则同② ，文件格 

式为eBAsE独有。 

@ 索弓I文 件(．BNX)。eBASE允许 对同一个数 

据库按不同的字段索 弓I．所有的索 引信息 存放在 同 
一 个文件中．即一个数据库文 件至 多有 一个索引文 

件瀹 名规则同② ，文件格式为 eBASE独有。 

2．4 配套工具 

与 *BASE相配套的迁 有图形界面函数库 EU— 

IMS爰一些数据库实用工具．如 EKIT。 

EKIT是 eBAsE维护数据资源 的臬 成实用工 

具-并且在数据库可视化方面作出一些尝 试。此外 ． 

由于eBASE的应田系统主要在 c语言平 台上开发， 

为使编 码规范 化．增 加 程序的可 读性 、可 维 护性， 

EKIT担负起联系数据库和源程序的桥梁作用。 

EKIT一方面能根据数据庳描述表文件(一种可 

作为开发文档的文本文件)．生成空的鼓据库文件和 

辅助文件，并 且生成描述数据库信息的 C语言头文 

件和源程序，在这些文件中定义了描述 数据库各方 

面信息的宏名字 ，数据结构、结构数组等等 。另一方 

面，能从数据库文件反过来生成数据库描述表文件． 

3 性能比较 

CodeBASE是 由美国 Sequiter软件公司开发的 

较为成熟的数据库 c硇数库 ．是与 eBASE同类的数 

据库引擎。在这 里对 eBASE 1(多用 户版)与 Code— 

BASE5．0所作的比较包括速度、资源 占用情况等方 

面 。 

3．1 速度的比较 

测试1 读一十数据库的1000条记录并显示第1 

个字臣的 内窖 。结果 ：eBASE读记录的速度较快 ．因 

为 o．BASE 1程序中定义了与数据库 内部格式基本 

一 致的记录缓冲区 ，所有类 型字段按字符方式处理， 

与文件存储格式一致 ，而CodeBASE 5，0在读取过程 

中无论是否需要都要做类 型转换。 

测试 2 向同一个数 据库追加 1000条记录 。结 

果 ：eBASE 1追加记录速 度较快 ，这跟 eBASE 1操 

作比 CodeBASE 5．0简单 、直接有关 

测试3 对同一数据库的同一条记录连续修改 

1000次。结果 ：eBASE 1修改速瘦较快 ，原因同上。 
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测试d 使用索引查找 同一数据库的同一记录 ． 

结果 ：CodeBASE 5．0索 引查找速 度较 l把，原因是多 

用户扳的 eBASE 1对索 引教据要做更多安全保护 

工 咋 

测试5 用相同的逻辑 表达式查询同一数据库。 

结果：eBASE 1的逻 辑查询速度明显 比 CodeBASE 

5．0快 2至3倍 。 

测试6 网络环境下对同一数据库追加记录，以 

f试 多用户 环境对速度的影响 。结果：CodeBASE 5 

0受多用户环境影响更大些 。 

测试 7 网络 环境下 同时对同一数据库 作1000 

次相 同的修改。结果 r同上 

测试8 网络环境下同时对同一数据库用 相同 

的逻 辑表达式做逻辑查 询。结果 ：在同络环境下-并 

行查询时 eBASE I的逻辑查询逮虚会降低，但程度 

不太 ．而 CodeBASE 5．oeJ速度就太为降低 。原 因是 

eBASE I在 查询 时不需 要 给文 件或记录 加链 -而 

CodeBASE 5．0的逻辑查询功能是用关联实现的，需 

对文件加链。 

3．2 内存占用情况的比较 

分别使用 eBASE I和 CodeBASE 5．0编写一个 

打开 数据库的程序 。在运行过 程中现察 内存使用情 

况．发现 eBASE I占用 内存近少于 CodeBASE 5． 

0。实际上 ．eBASE I允许 用户平衡效辜和空间的需 

求 ，调整数据库占用的内存数 目．步至1K 以下。在复 

杂的应用系统 中．尤其是多媒体系统 ．基本内存的使 

用必然紧张 ，因而，eBASE一方面减少基本内存的占 

用 ，另一方面使用 XMS或 EMS进行捧序等数据量 

大的操作 ． 

3．3 外存占用情况的比较 

考虑3．2所用的两十可执行文件发现：eBASE 

I占用的外存资源 比codeBASE 5．0步 。 

3 4 缓冲区大小变动对速度的影响 

在打开数据库文件时，eBASE l允许指定记录 

缓冲 区的大 小。现通过变动j列试5的缓冲区大小米观 

察对逻辑查询速 度的影响．一般而盲 。eBASE I在 
一 定 范匿内 ，缓冲区越大 ．逻辑查 询速度 越快 ，并且 

经验 表明，对越大的库和越复杂的逻辑表达式．影响 

越明显。CodeBASE 5．0的记录 缓；巾区对程序 员透 

明，因此程序员无法更改缓冲区大小。 

结束语 eBASE在 BorMnd c̈ 平台上 ．全部使用 c 

语言及标准库函数编程实现 ，代码移植方便，既可以 
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式 定义 文 由模 式 处理 模 块 生 成 IGES字 典 文 件 

(]GES．aM)和]GES早联编库程序实现文件(IGES． 

cpp)。在 STEP．cpp和 IGES．Cpp中的类定义中各自 

封装 了相应的映射函数原 型．映射函数的程序实现 

文件(1-Smap．cpp)是由映射处理模块产生的(用户 

可在其中加^复杂的映射算法)。 

afd 

图 5 ToMap功能结}目 

sTEP／IGES早联缩类 的数据结构 如图 6所示 ． 

它们在原宥 ASWF̈ 早联编类 数据结}目的基础上 

增 加一 十数 据成 员 MapObj和 阿 十成 员 函 数 

MapCreate和 MapRelation。ra~po bj为指针变量 ．用 

来指向其映射对象，当执行 MapCreate操作时对其 

嗣值(包括映射对象的 MapObj值)．MapCreate和 

MapRelation均为映射函数 当执行 MapCreate时剜 

创建 丁映射对象 ，并对映射对象的非引用属性 (基车 

属性)进行赋值，在执行 MapRelation后才对引用属 

性进行赋值．即恢复对象之间的引用关系。因此在映 

射控制器中进行映射转按 时，实际上分 了阿步骤 ．即 

首先执行所有对象的 MapCrcate操 作．然后再执行 

所有对象的 MapRelation操 作．为 了能够在迟联编 

库中执行这些操作 ，MapCreate和 MapR~ation均为 

虚函数 。 

IGES类 STEP粪 

∥ASWF 原有结构 ∥AswF 原有结构 

MapObj F— —  MapOb)F 

MapcreateO ／  M
apCreateO F 

i apRelation()F MapRelation()I 

图 6 STEP，IGES类数据结构 

结论 ASWF* 是面向对象的 STEP数据管理软 

件，它提供的数据映射机南I可以大大简化 ICES= 

STEP转换器的开发工作．这项研究工作也同样适音 

于其 它类 型 的 STEP数据 转 换器 。如 开发 DXF- 

STEP转换器，这时只要对圉4中的．exp文件模式 

定义及映射信息进行修改．并开发相应的数据文件 

读写器即可。 
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做 成 MS-DOS环境下 的函数库 ．又可以做成 Win- 

dows环境下的动态连接库 ．更重要的是 ，eBASE内 

核精致小巧，但具有高效 、实用 的特点，它可 以作为 

数据库弓I擎嵌入到不同的应用系统中。便于修改、扩 

充 ，具有相当的灵活性和适应性 ． 

目前，eBASE已经达到实用水平 ．eBASE I被 

用来为广州市信息中心开发了广东省产业信息咨询 

系统，井受到用户高度赞扬．eBASE l更被用来开 

发多十多媒体演示系统及多媒体信息管理系统，其 

中与广州空军后 勤部航材处音 怍开发的 军 区散机 

航材信息管理系统 是一十大型的项目．仅数据库文 

件就有 480多十．曾在空军系统的应用软件评审中 
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获奖．香菇东亚安泰保险公司原来使用 Visual Bas；~ 

与Access开发的人身保险辅助销售系统的计算时 

问是分钟级的．后来改用 eBASE I重新开发．使得 

计算时间降为秒级． 
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