
圉7 囤8 

3。算法的优化处理 

上述求取轮 晦线的五个步骤 中，可以进 行如下 

的优化处理 ，以提高算法建度与效辜。 

(1)步骤(2)进 行包古性涮试时 ，对 BF-llne型 

线中点P，不必与 体的所有面进 行倒 试 ，而只要与体 

的可 见面进行测试 ，并且应该把与谆梭线 桐{『j的 

两个面排除在外。 

、 (I)步骤(3)中 ，为了避免不必要的繁琐计算 ， 

提高计算与判断的稳定性 ，求棱线可能的靠界点时 

我们只求真正改变线段可见性的分界点。过些点是 

该棱线 体的可见BF—line型线的重影点．且必须满 

足棱线 上的点 P。较 BF·line型梭线上点 P，离现察 

点远的条件。立口璺8所示。这样，每相邻两段的可见性 

” 互为 相反 ，即可 见与不可见段交替出现，从而没有必 

要对每一个分段进行可 见性测试+而只需对第一段 

进行可 见性阿试即可。 

上进两个优 化算法的结果．大大提高了轮 辑线 

的求取建度 。 
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证明思路 ：考虑到 nh≤3时结论易于验证+可设 

n-≥4。由于 M 的对偶 D(M)为拟 正刑3·均匀超图。 

可以证明；对超圆 D(M)有，① (D(M))≥3 L3n ／ 

ntJ一3．与最优值(≤3L3n。／nb』一1)至多相差二，@d 

(D(M))：2和 d(D(M))=2—6n，／(ne—nh)都遗到 

最小值。对超图 G，‘4)式亦成立，结合(1)式；定理得 

证 。 

该定理说明 ：对于任意的总线条数 n 、处理机个 

数 n。满足(5)式而不满 足(6)式 ，同时具备下列性质 

的三端rl多总线结构 M是昔遍存在的：①窖错性最 

佳(较佳)；@通信延迟很小；@极易扩充性 同时，可 

“证 明：在 (5)式成立 (6)式亦戎立时仍有上述结 

论。因此：在‘5)式成立时，综合指标很好的三端口容 

错多总线结绚具有广泛存在性。 

注意．与二端口情形相同：①当(5)式成立时，并 

非所有 的三端 口多 总线结}句都具有很好的练台指 

标。@当‘5j式不成立时，练台指话很好的三端rl窑 

错多总线结掏不具有广泛存在性 。 

本文得到 ：在处理机较 多时 ．练 台指标很好的2／ 
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稿 口奋错 多总线结构具有广泛存在性，井相信此结 

论可推 广到三端口以上情形 
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工作站群机系统与交换式局域网 

永勤 曾 
(浙江大学 CAD&CG目家重．点实验皇 杭州 310027) 

摘 要 共享型商用局域同的通讯性能较差 

将能从根本上解决这个问题 

弋 311 

限制了工作站群机系坑的应厢 。引^交接式局域 问 

关键词 王盥站蓝垫墨垫，通讯性能，共享型局域同，交换式局域闸 

过去，构造高性 能计 算系统 只有巨型机(以 

CRAY为代表)的方法．后米，出现r夭规模并行姓 

理(MPP)东统。最近几年 ，随着工作站性能的迅连提 

高和价格的快建下降，一种新的并行处理系统碰运 

而生．这 嚣是工 怍站 群机 (Workztatlon Cluster)系 

统。简单地说，工作站群机并行处理系统就是将一组 

工作站和服务器(还可蹦有，f、型扰和巨型祝等 用互 

连同络连接起来，并配以相应的支撑软件(主要是消 

息传遵程序靡和并行程序开发环境)． 

实现工作站群规东统互连的最简单的方法就是 

采用现成的商用局域同(如 太嗣)．称之为同络型 

群机系统。这种系绽廉阶．易行t研且系糖的贤潭具 

有复用性．网络上的工作站既是普通工作站，又是并 

行系统内的～十处理单元．但是．1珂绪型群饥系统有 

一 十致命弱点，与MPP系统相比，系统处理机闻的 

通讯速度太慢。决定并行处理系统通讯建度的两十 

主要目煮是问路廷迟和传输建零 一十性能好的互 

连同培应同时具有低同络延迟和高传箱速翠 但在 

采甩以太1司的同堵型工作站群帆系统审，冀冈培延 

迟几平是典型 MPP机(如 DELTA)的3o倍，传输建 

率吼Il相差更多。选种低性能的通讯机构严重地限制 

了局 羽型一怍 群机系统的 直甩 。 

为了解决遗一问题·国外一些厂商开发了专用 

蘸 件作为工 怍站群机系缱的互 连舟络。 BM 

Switch技术为基础 ，推 出了两种专用通 讯交换器 ： 

Bit一3和 IBM v-7。Convex以共享存 储器 技术 为基 

础，推 出了共享存1i蠡器接 口SMI．在其 META 系列 

辞国 
中-每一个 SM1支持8台HP工作站互连 ，可实现32 

古 ,tip-T．怍站的群扰善统。以上三种互连机构与 

DELTA机相比，在网络延迟和传输速率方面已难 

分伯仲。囊国卡内基一梅睦大学(CMU)在其实验系 

坑 Nectar上，精心优化了硬件通讯机构，并采用最 

新的通讯技术ATM(异步传输漠式)．同绪选到了非 

常高的性能。几种工作站群机系统通讯性能及与典 

型 MPP机通讯性能的比较 见袭1。 

帆 塑 l 络延迟(m暑) 传辅速率tMB／s) 

RS／6OOO(Ether~et)I 3．5 O 05一O 1 

RS／6000(FDD1) I <1 4 
一 --- --·- ----。 ----- -—l------·--------- -·-一  

~ELTA MPP班) l 0．13 5 7 
。 。 ’ 。 。。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。。。。 。‘。一 。。。。 。。● ‘。 。。。 。。。‘ 。 。 。 。‘。 。。一  

RS，6000(Bit-3) f n 24 J0 
l 

RS／6000(1BM V一7) l 0 14 3 5 

f 
C0n SMI 1 <O ； 14 

CMUN tar 1 0 35 】O，】Oh(束来) 

但那些专用互连硬件结柠复杂竹格昂贵．并且 

通用性差．如果选用通用的工作站群机系境 支撑软 

件(如 PVMj，由于这些软件大 都是基于 UNIX 

~ cket、TCP／1P和以太 同、FDD1局域网设计 的·专 

用通讯硬件就显得不台适了、同佯地，随 着工作站群 

扰 乐荭 节点规的更新按 代．专用插 讯硬 『牛卫需要新 

设计 ，系统的兼容性 、传植性较差 。 

幸好 ，商 厢局域同庄违 几年里正雎典孽型』可交 

换 型麓寝．交换式以太同中使用的 Switching技 术 

顾宠 州 ’ 中 七蛋 事并行计算机 采结掏方面的研竞 戢英 靴授．博士 主导师．主饕研究顿域为计算机丰}行址理、计 

算机图形学，cAI]挈谋怍抟求厦科学计 算可视化 
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共享存储器和 ATM 信元交换技术，与那些实验性 

的专用通讯硬件的出发点是一样的，但交挟式以太 

同和正在开发中的 ATM 信元交换机都是通用性商 

业化的，因而系统兼容性、移植性好 ，应用广泛，成本 

也将大幅度下降 。 

1 局域网的发展 

1．1 共享型局域网 

目前我I『]所用的局域 同络，无论是10Mbps以 

太 同、2 5Mbps ARCNET、4／1 6Mbps TokenRingt 

还是10Mbps FDDI(CDDI)，都是共享型局域 同，即 

网上所有节点 (如主机、工 怍站等J共同分享 同一带 

宽．当同上任意两个节点交换数据时，其它所有节点 

的同络请求只能等待。这样，每个节点得到的同络带 

宽就很低了．例如 ，网络有100十节点 ，采用 FDDI作 

为 主 干 方 式 进 行 连 接，就 要 由 100十 节 点 共 享 

100Mbps，相当于每个节点1Mbps，若再减去通过路 

由器而引起的折扣．每个节点实际得到的就仅为 

0 6Mbps左右。对于其它共享型局域同这个数值就 

更低了。 

1 2 共享型局域阿提高带宽的方法 

为了改变共享型局域同的不足，人I『]一般通过 

网桥和路 由器把一十大型同络划分成几 个子系统 一 

即子同(或释为同段)。每个子 同中的节点相互 问通 

信量占总的通信量的 比重很大 (比如80 )-而不同 

子同的节点相互问通信量比重较小，这样 ，每个子同 

的带宽接近10Mbps(以太网)或100Mbps(FDD1)t而 

整个同络的带宽就是几十子 同带宽的总和 ．这样 的 

同络结构分布如图1所示。 

厨骚 N 

图1 共享型 域刚 段化 

但这样的方洼有很 多缺点 ：a，由于同侨和路由 

器存在着冗 袅路径支持墨协议转换 ．会产 生根大的 

等待延迟 固此 当子 与子同之问 点强 信量比重 

较大的时 候 每次网l可通信部要经过很夫的 等博延 

迟 )几个子阿对同一十子同访同时，一次也其能进 

行一个访问，其它的请求被同矫／路由器存1i菁起来并 

等待 ，这洋 ，整 个网络效率不高。c)网桥和路由器系 

统价格较贵． 

1 3 交换式局域网 

随着计算机节点问通信量的增加和大型闷络发 

展的需求，新的交换技术应运而生。通过在同段间建 

立多十并行连接，并为每十独立的嗣段提供专用的 

颓带，增大了传统同络的传输吞吐量，提高了悻辖速 

率 。交换式局域同的每个同段可以有多十节点，也可 

以只有一个需要高带宽的节点 ，如鼹务器。现有两类 

交换式局域同，一类是 太同 TokenRing同络引入 

交换 技术 ，另一类是新发展起来的 ATM 单元交换 

技术 。下面分别介绍这两类交换式局域同。 

2 交换武以太网 

1985年出现 了用非屏蔽双绞线(UTP)即普通电 

话线来连接以太同的技术．使计算机进同的成本大 

为下降．开创了同络技术的一十新时代。这项技术在 

l990年成为 IEEE标准10BASE—T，它与传统的同轴 

电缆 太同同属 IEEE 802 3规范 ，因而原有同络软 

件均 可不加任何改变地运行 ，10BASE-T的关键是 

同络集线器(HUB)，用它来连接 各十节点或萁它的 

HUB 网络结 掏如图2所示 

阿轴 电蟪 

UI电境 

图z 10BASE—T 太 同结掏 

10BASE—T的优点 在于 ：a J安装 简单．成本 低。 

b)网络伸缩不受网络线长度和节点间距限制．扩展 

方便。cj星型结构能实现同绍故障的定位和隔离，可 

避免固蜀部线路或节点故障导致的网络瘫痪 

但 10BASE—T∞是共享型局域嗣 即昕有的节 

点共享t0Mbps带宽 。于是人I『1考虑在 tfUB中弓f̂  

交换技术．扶而推 出了交换式“太 网．乓结擒 蛔图3 

听示 
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