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66～∽ 一种多媒体数据库时态概念模型 
型堕 弋P3I 

(中国科技大学计算机系 合肥230027) ；11 
摘 要 When the multimedia objects in the MDBMS are represented—the temporal relationships 

between intra—medins of betvt,een inter—med must be maintained in order to keep the synchron— 

azitions．In the paper，based on the Conceptual Temporal M odels given by T·D C-Little，we pre— 

sent a new approach to select the tempo ral parameters for suppo rting the user s interactive opera- 

tloas，and give a new storage model for the temporal parameters· 

关键调 MDBMS，Conceptual temporal model，Interactive operation· 

在 多媒体数据库 (MDBMS)中，所要展示的撵 

体可分为三类t静态，动态和混合类型。静态类型是 

指来 自不同(或相同)存贮位置 ．但无时间变化的静 

态图像，文本等}动态类型是指时间．空间都变化的 

枧频 、音频．动画等群体{混合类型是静态和动态类 

型的综台．在展示混合类型和动态类型的媒体时一必 

须考虑媒体间以及媒体内部在时闻上的同步关系。 

例如，在同一界面上说话者的口形应与其声音保持 

同步(1ip—synchronization)．在同一屏幕的不同窗 口 

显示动画时，应保持各窗口的画面在时『ljl上的同步。 

因此多媒体同步是多媒体系统中的一十关键问疆。 

在 MDBMS中，有 关同步 何题应 满足 如下 要 

求 1)提供有效的工具来方便地说明复杂媒体阿以 

厦媒体内部的时间约束关系。2)支持与时闯相关的 

效据检索。3)对描述媒体的时间约束参数，能有效地 

存贮、幢索，并能方便地将时间约束关系与媒体潭数 

据联系起来。4)具有高技的展示算法。5门；仅支持顺 

序展示．还应支持反向展示 ，快进 快退、暂停爰重放 

功能 。为此 ，需要有较好的时态概念摸型米有效地表 

选多媒体对象的时态语义。 

本文在 Thomas．n c．Little等人提出的基于时 

间 片的慨念模 型基础 上．对该 摸型时态参数的选择 

进行了适当调整．并改进了时态参数的存贮模型，使 

得在展示过程中．能更好地支持用户的交互式操作 

一  时态概念模型 

为了从 MDBMS中检索时间柑荧的数据 ，既瑶 

建立描述展示所必须的时 态语卫的时苍概念模型 ． 

叉要建立萍贮时态语义的l数据攥型。目前在描述时 
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态语义方面．经常使用的方法是基于时回片的方法． 

1．1 基本的时志关 系 

一 十时闻片由两十时刻 定义．表示的是一段时 

问 任意给定两个时间片．它们之闻的相对关系有 

13 种[ (betore、meets、overlaps，starts、finishes、 

during， equals， he fore_。， meets_。． overlaps_。、 

starts_。、finishes_。．during_。)．这些关系指出了时间 

片在时闻上的相对关系，表示了七种情况，而有六种 

关系是遗七种关系的避关系 

为了对多媒体展示过程摸型化，可以用时 间片 

米代表煤体效据．多群体对象可分为组合的多群体 

对象和基本的多媒体对象，后者是指这些对象是不 

能再分割的对象．从展示的 角度考虑是最基本的展 

示单元．它对应于基本时闻片，而组合的多媒体对象 

由基本的对象或组 合的多媒体对象组成 ． 展示的 

角度考虑，是可以再分步展示的对象．它对应于组合 

时间片。可以证明．对于任意复杂的时态关系．都可 

以用这十三种关系表示出米。 

1．2 ·元时态关系 

n元时态关系是对二元时态关 系的扩宽，它 引 

入 了多十时问片，定义出多十时闻片的时态关系。 

定义 1 给定一组有序的时闻片集合 P= P1， 

P2．P3，⋯，Pn 和二元关系 TR，TR 稚为 n元时态 

关系，当且仅当Pi TR Pi-b1、V i(1≤；王n一1， 。 

囤 1是十三种时志关系中的七种。对每一关系 

中的 n十时间片，其起始时问按递增序排列，这样定 

义是为 r使鼹示算法描述简单，而并不罾；响丰莓型的 

丧选能力 
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图 1 七种 n元时态关系 

在 n元时态关系中，我们选择如下时态参数：T 

[|]：第i块媒体的展示时间}D[i一1]：第i块媒体开 

始展示需经过 的延时 fT t多茄!体对象的整十艉示 

时间。那幺n元时态约束关系如下 ： 
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1．3 n元逆关系 

在 MDBMS中．除 了能够支持按顺序展示 多媒 

体对象外．还应能够支持其它方式的信息存取。如反 

向展示 、中间点暂停和重放等操作。 

首先我们考查一下二元逛关 系，其定义如 图 2 

所示 。 
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由向前展示的时态参数导出 向展示的时 卷参 

数如下： 

Forward Reverse Ta．r Tb．r Dr 

before before Tb Ta Da-Th．Ta 

meets meets Tb Ta Th 

overlaps overlaps Tb Ta D+Tb·Ta 

during一 during Tb Ta Ta·Tb·D 

start finishes一’ Tb Ta Tb-Ta 

finishes一 starts Ta Tb Ta-Tb 

equals equals Tb Ta 0 

类似地我们可以定义 n元逆 关系如下 ： 

定义 2 给定一组有序的 n十时间片集台 P： 

P1．P2，P3，⋯．Pn、，设二元关 系 TR的反关系为 

TR ．如果 T 是 P集台上的 n元时态关系·那么当 

Pi TR Pi--1成立时，则TR7称为n元越关系 。 

给定一组 n元时态关系的时态参数，我们可以 

得出相应的逆关系时态参数 ，如下 ： 

F~'ward R Ⅵ靠e 

befor= hcfoc~ 

overlaps 叮I血s 

during。。 dt‘ 

s【Bns fims~s 

finislms。’ gtar~ 

eqaMs 。口uab 

二、时态参数的存贮模型 

D4i] 

。  口lil+D[mi]) 

·ff[nql+D(n-i]) 

。ff[n。， D 日) 

-

('rln-il+D[a。I】) 

。州 n． D【n- ) 
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对于多媒体数据库系统而言，我 I仃希望时态参 

效应能以比较 归整化一的数据结1坷表示，以利于存 

贮和检索。如前面所述的n元时态参敛．需要存贮的 

时态参数为D[O．TE1]以及关系类型(结点类型)，可 

用如下结掏表示 ： 

L．．．．．．．．．．．．． ．．．．．．．．．．．．．J．．．．．．．．．．．．． ．．．．．．．．．．．．—．L．------．—-J 

TYPE；指上f；结点类型。我们将七种关系分为两 

类 。一类为串行关系 TYPE=SEQ(before、meets)； 

一 类为并行关系 TYPE：PAR(overlaps during～、 

starts finishes。L、equals)。当 TYPE=TERM 时 ．表 

示该结点所示时间片为基本时间片；而 TYPEj： 

FERM 时．表示该结点肝示时间片为组合时间片。 

DEi一1]：浚结点开始展示需经 历的延时。 

T[ZJ；藩结点的展示时同 

Chi Ld：指 向其左子甜。若该时倜 片是可分解的 

组台时间片．刚 Child非空，指 向 第一个子时 间片 
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否则指向媒体流磐据的存贮地址。 

Next：将同级时间片连接在一起．即组台时间片 

的所有子时间片由该指针连接 

例如 。假定一多媒体对 象 media由 media1．me— 

dia2和 media3组成 ．而 mediM 由mediau 和 medi— 

al2组成，media2由 media21和 media22组成tmedi一 

83由 media31和 media32组成。且对应的时态参数 

分别为(PAR，D，T)，(SEQ，D[I]，T[1])⋯，则其时 

态概念模型的层次结构(时态语义树J如图 3所示 ： 

图 3 

采用上述的数据结构，选择什么类型的数据库 

来存贮多媒体对象的时态语义?比较直观的选择是 

层次数据库模型}但是该结掏比较 归整，显然采用关 

系模型也是可行的。采用面 向对象 的数据库摸型也 

完全可以． 

三、展示算法中时态参数的确定 

复杂多媒体对象的展示，涉及到计算机硬件本 

身的性能 ，特别是对于动态数据的展示，数据供给是 

多媒体展示的瓶颈问题。如果在同络环境下多媒体 

数据又不在车地工作站上，获取数据叉不得不考虑 

网络传输的延时．这种延时与网络负载，数据链路的 

路由选择有峦切关 系。这些同题是设计实用的展示 

算法时必须考虑的问题。在高层同步模型的基础上， 

我 们着重研究髓着用户的空互式操 作t在展示算法 

中时态参数的更新算法，以便为低层 展示算法提 供 

时态参数 ，而忽略属于低甚同步所需考虑的问题。 

3．1 确定攥体的开始展示时刻 

多媒体对象的时志语义可按照前面 所示的表示 

方法表示成一树 结 构，对该 计进 行逋旰可得出每 

种媒1奉的开始展示时刻 Tstart，算法描进如下 ： 
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1．对该 多 媒 体 对 象 。给 出其 开 始 展 示 时 刻 

Tsta rt； 

2．先序遍历该时态语义树。 

(1)若结点为非终蛄点。以 Tstart—Tstart'-D[i 

一 1]为参数。递归调用谊革击 

． (2 J若结点为终结点 ，则 Tstart=Tstartd-D[i— 

1] 

3_2 确定反向展示时态参数算法 

用户希望能反 向展示有些多媒体对象。要求时 

态概念模型能支持用户的反向展示操作。根据 1．3 

节逆关系，可以很方便地 由正 向时态参数求出反向 

时态参数．然后根据新的时态参数，确定每一媒体的 

开始展示时刻。算法描述如下t 

克序遍历时态语义柑。 

(1)若结点为非终鲒点。则其干结点的 

Dnew[i]=TTR一(Tin--i3+D[n—i])， 

Tnew[i]一T[n上1-i]．其中 T 为谊鲒点的 T 

E1]，n为谊非终结点所寺干时闻片个敷 ，递归调 

用谊革 法对 谊 非终 结点 的干 蛄^ 处理 。 

(2)若鲒点为终结点 ，考虑下一蛄^。 

3．3 中间点暂停时时i蠡参数的确定 

多媒体对象展示过 程中。用户可能会在中途暂 

停，尔后继续向前展示或反向展示． 

对中问点暂停重播算法设计，需考虑组台时同 

片和基本时问片两种情况 ．若用 户暂停时刻落在基 

本时间片内。系统记录的暂停时刻应等待谖时闸片 

展示完 ，而对于组台时问 片．则需重新计算它所包古 

的基本时问片的时态参数。算法描述如下 ； 

设暂停时划为 Tpause，则考查时态语义柑申每 

一 结 点 。 

1．若其时志关糸为串抒．则考查其干结点。 

(1)若 D[i一1]<一Tpause<D[i一1]上TD]， l 

Tnew[i]一T[I] D口一1]--Tpause 

Tsub—Dause—T[i]--Tnew[i] 

Dnew[i]=D[i]--Tpause 

以 Tsub—pause为孛敷，递归调用谊鼻击对 

箕干蛄点处理 ’ 

(!)* D[i—1]。L r[i2~ =Tpause<D[i]，州 

Dnew[i]=D[i]--Tpause 

(3)苦 Tpause>=D[i]，考虑下一姑． 

2苦谴结点时老* 丰为并圩击章．刚考查箕千 

姑点 。 
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《
．

． 

一 ； 
(1)若D[i一1]<=Tpause<D[i--1]+T[i]．丑-I 

Dne~B]=TD] D[i一1]一Tpause 

Tsub-pause=T[i]--Tnew[i] 

D4w【|]=DD]--Tpause 

Ts,lb—Pause曲士敷速 请用该算法对其 

干 蛄点进 行处 理。 

(2)若DB一1]+TE1]<~Tpause<D[i]，则 

· Dnew[iJ DD]--Tpau~e 

(3)若 Tpause> =D[|]·则考虑-F--~点 。 

对于暂停后反向重放，确定时惠参数的算法描 

述如下t ‘ 

1．若谊 结点 为非蚌 结点．且时 态 关系为 串抒 

(SEq)，则考查其干结点。 

(”若DD-I]<=Tpau*e<D[i一1]+TE1]．则 

Tnew[1]=Tpause--DEi一1] 

Dnew[1]一Tpause--(DD一1]J-T[i--1]) 

以Tnew[1]为Tpaus~递归调用谊算浩对T 

[i]蛄点地理 

T[i]~Tnew[1] 

FORj=i一1 DOWNTO 2 

戗 T[j]为"l'p~use递归调用恢算岳对 

TD]内部处理 

Tnewl-i]=T[i--j+1] 

Dnew[j]一Tpause一(T[i～j]+D[i 

-- j]> 

ENDFOR 

(2)若 DD一1]+T[i]<=Tpause<D[i]，则 

D[0]一Tpause一(D[i--1]+T0】) 

FOR j=；DOWNTO 1 

议TEj]为 Tpause递归调用谈算岳对 

T[j]内部处理 

． Tnew[i]一T[i--i+1] 

D~ew[j]=Tpause一(T[i—j]+D[i 

-- j]) 

ENDFOR 

2 若谈蛄点为 非蚌蛄点 ．且时态 关系为并行 关 

亲时 ，考查其每一千结点。 

(1)苦D[I--1]<=Tpause<D[i一1]J。T[i]．刚 

‘ Tnew[i]=Tpause—D[i一。] 

：， 善 

以 Tnew[i]为Tpause递归调用谈算法对谈 

干 蛄点 宴【=理 。 

‘2)若 DD一1]上T[i]<一Tpause．则 

Tnew[i]一TB] 

以 Tnew[i]为 Tpause递归御用馥算岳对谈 

干 鲒 点处 理 

(3)找 出满足以上两条件的置太 i值 MAxIt然 

后确定其逆关皋参数 

FOR j一 1 TO MAXI 

Tnew[i]一T[i—j+1] 

Dnew[i]=Tpause--(T[j—j]+DD—j]) 

ENDFOR 

3．4 展示算法中快进 快退操作的盘}理 

在交互式展示存储的多媒体对象时，用户可能 

会对某些类型的多媒体对象进行快进嫩 退展示。为 

了处理快进 快退操作，在我们的摸型中引入展示蓬 

度 因子 Vt．可 以有两种策略来处 理用户的这种操 

作 。 

方法一，在高层同步机制中 ．仅对展示蓬度因子 

v 修改 ．而具体到对展示时 间．延迟时 同的修改在 

低层同步机制中完成 ． ， 

方法二 ，在高层同步机制中．不仅对展示速度因 

子 vt修改．而且对展示时间 延迟时间直接修改． 

在低层同步展示算法中，可以通过改变展示蓬 

度或通过略击部分数据的方法实现快进、快退展示． 
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