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STEP模型向关系模型的转换 
Fransformat J。n from STEP Mode[to ReLaljon Model 

蔓一 ’_I 
(北京航空航天大学720,~rr 100083) (酉簧交通大学 CIMS口心 710049) 

摘 要 A t rafls~orlllatioll method from STEP modal tO Re[．tion model is p roposed in this paper- 

,vhic．h supplies the technology support of S fEP s appltcaljon under relational database envi ro：l 

illellt 

关键词 S'I’EP．SFEP mode1．Relation mode1． Transformation 

STEP是 ISO组织颁布的产品数据交接国际标 

准 ，其信息模型由 EXPRESS语言建立。EXPRESS 

建立的数据模型不是单纯的实体／关系(E／R)模型， 

也不是完全的面向对象(00)模型，尽管它不能描述 

产品动态行为，但通过在实体基础上建立描述产品 

数据的语义模型并利用继承、重用、不可视、模块化 

等支持 O0方法的重要性质，可以完全实现这种功 

能。在以关系数据库构成的数据管理支撑环境中实 

现 STEP的工程应用，STEP模型与关系模型的机制 

转换是关键技术。 

一

、STEP数据管理模型 

任何 STEP模型都由一个或多个模式组成。模 

式包括类型说明、实体、属性、常数、函数、参数、过 

程、规则、变量等元素，定义一个模式就是对上述元 

素进行声明。对STEP数据管理模型可以用 WSN形 

式化表示如下 ： 

(模型)：：=i(声明集台)(关系集台)) 

(声明集台)：：=[{<类型声明)l(实体声明)I(模式 

声明)I(常数声明)I(算法声明)<规则声明>)] 

(类型声明)：：=i(数据类型)(声明约束>) 

(实体声明)：：=[{(超／子类声明)I(属性)I(声明约 

柬 ))] 

(模式声明>：：=[i(引用声明)l(常数声明>I(实体 

声明>I(函数声明>I(过程声明>I(类型声明)I<规则 

声明))] 

(常数声明)：：={<数据类型>(常数数值)) 

(算法声明>：：=i(过程声明>I[(参数集合>I(局部 

变量集合 )]) 

(规则声明>：：=i(实体标识)[(实体声明>l(函数声 

明 )l(过程声明)I‘类型声明>I{常数声明>I{声明约 

柬 )]) 

(关系集台>：：一{{关系标识>(关系定义>) 

‘关系定义>：：一[i(模式闻关系定义)I(模式与模式 

内其它声明关系定义>I{实体闻关系定义)I(实体与 

实体 内其它声明关系定义>I(实体与属 性关 系定 

殳>)] 

二、STEP数据管理模型逻辑表示 

以 ℃表示声明集合，其元素是 声明标识，9l表示 

关系集台，其元素是关系标识 ，则 STEP数据管理模 

型有以下抽象逻辑形式； 

模型：=R，91) (1) 

(1)式中声明、关系及可能的数据类型的联系可 

由式 (2)逻辑表达： 

℃ 9l，t 0) 

式中 指明模型中声明间的联系构成 }r是类型标 

识集台，它对每一声明和关系标识赋予类型值，r 

3，3这样获得：℃U 9l—峭 。 

类型羹台3包台基本数据类型、抽象数据类型、 

元组数据类型和集合数据类型。令 U是属性集台，则 

如果{A1，A2，．．·，An)CU，T1，T2，⋯，Tn是3中非 

元组类型，且类型 Tj中不台属性 Ai，则[A1：T1， ， 

An：Tn]∈3。 

声明及关系定义了类型范围。数据管理应包含 

的实际内容是声明、声明对象的状态及关系集合，其 

中关系定义提供各种函数、过程所涉及算法的操作 

机制 。 

模式声明中，每一模式由模式标识唯一指定，模 
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式标识是模式的一种映射．指定每一模式标识 S是 
一 实体集台 E的子模式集合Schema(s)，即有； 

S S 甘模式声明集合 (S) 模式声明集合(S’) 

由此一种类型 T的范围 ll Tll如下定义：*对于 

D1∈D，lID1f『是 D基本值的集合，其中 D是基本数 

据类型集合；*对于 S∈E，lISlf：一模式声明集合(s)； 

*如 T为 类 型[AI：T1，⋯，An：Tn9．则 llT 0 一 

{CA1：U1，⋯，An：Un]lui∈ll )̈f*如 T为类型 

(T’}，则I{T{I等于lIT’II的幂集台 

可以认为-基本数据类型和抽象数据类型是原 

子数据类型，度量单位为基本值}元组数据类型和集 

合数据类型是复杂数据类型．度量单位为复杂值。 

三、STEP数据管理实例逻辑表示 

对 STEP数据管理模式( ；孵，r)中的数据管理 

实例可逻辑表示为 

(deel，st，re1) 0) 

式中：decl是一声明标识} 

是一种映射，标识该模式中有相互联系的每 
一

对声明．可以是 

①模式声明与实体声明的映射(s，e)，其中SE 

《-eESehema(S)，在 (s)ll中的一个具体值称为 e 

在 S中的本地状态．记为st．(e)。 

@模式声明与类型声明的映射(s，t)，模式声明 

与常数声明的映射(S，c)，其中 S∈《，t∈类型集合 

or)，c∈常数声明集合，在llr(s) 中的一个具体值分 

别称为 t在 S中的本地状态和 c在 S中的本地状态， 

记为 st,(t)、st．【c)。 

③模式声明与函数声明间、与过程声明间、与规 

则声明闻的映射．实体声明与实体声明闻、实体声明 

与规则声明间的映射．均可认为是一种算法．并将其 

视为一种关系。 

④ 因实体闻可能存在遗传关系，所以还补充规 

定5t．(e)为 e在S中的遗传状态，在 S中e的所有遗 

传状态的局部状盎都表示为{日 (e)ls S’)。 

tel是一种映射，指明每一个关系标识，RlE鼾 

是一种关系，表示为 re1(R1) lIT(R1)l』． 

以 STEP所建模的材料质量信宴为例，可按上 

述方珐将其表示为关系表达。材料质量标准模式中 

的声明有 

deel(材料质量标准)={材料，材料牌号，检验项目， 
⋯  

deel(材料) {材料标准性能，材料牌号) 

decl(材料牌号)={材料牌号} 

decl(检验项目)={材料标准性能，材料系数变量， 

项目名称，项目类型) 
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decl(材料标准性能)一{材料系数变量．材料．检验 

项 目．上限标准 ，下限标准 ．备注 } 

声明映射 st标识每一对相关声明，并指明其状 

态，如材料牌号为铜的材料实体声明映射是： 

st# _t (材料)一[材料牌号 cu]。 

材料标准性能的实体声明映射的一个例子是 

st##目t (材料标准性 能)= [材料：[材 料牌号{ 

Cu]，检验项 目；[项目名称 si，项目类型Ib)，上限标 

准：O．59．下限标准 ：0．32，备注 }norm]。 

材料标准性能的关系树见图1，其部分实例的关 

系表见图2。 

}藉 疆狂 { 

一 ， 三主=_■j 鼍： ～ 
岁 【堑壁 j j 塑苎；L!垦量 者： 

] 蠢 笪 
图1 材料标准性能关系 

图2 材料标准性能实例 

结束语 本文阐述的一种 STEP模型与关系模 

型的转按方j击为关系数据库上的 STEP应用提供了 

技术参考，是 STEP的标准数据存取接口SDAI在 

关系数据库上实现的关键技术。由于两种模型的转 

换涉及数据结构、数据操作和一致性保证等各方面 

严格、细致的规范化要求，因此实践中对这种转按机 

制的不断完善、改进还需作大量的工作。 
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摘 要 Agent has become an important concept in A1／DAI and current mainstream computer 

disciplines．The aims of the research on agent theory arc to make it clear what is agent，analyse， 

specify,and verify the agent’s properties．This paper discusses what is agent from the standpoint of 

theory research．analyses the format tool used in the agent’s theory research，reviews the current 

status and final[y demonstrates the problems existed and the future research directions· 

关键词 Agent，Possible world，Intentional stance 

智能体在 AI肛lAI和当前主梳计算机学科(如 

分布式计算)中正成为一十广琵使用、日益重要的关 

键性概念，由此而产生了一系列新的思想、方往、技 

术和语言用以规范，验证，设计和实现复杂的分布式 

软件系绕，如基于智能体的软件工程 (ABSE)，面向 

智能体的程序设计(A0P】，智能体通讯语言(ACL) 

等等叫。这些思想、方往、技术和语言的提 出和应用 

极大地丰富了软件开发方法和技术，促进了复杂分 

布式软件系统的开发．推动了相关主梳计算机学科 

的发展。今天．软件系统日益复杂和庞大，基于智能 

体的计算(Agent-ba,ged Computing)被认为是促进软 

件开发、克服软件危机的一十重要突破口，因而有关 

智能体理论和技术的研究和应用在学术界和工业界 

引起了人们的高度重视和极大兴趣。 

智能体的理论研究可追溯刊6O年代．当时的研 

究侧重于讨论作为信息载体的智能体在描述信息和 

知识方面所具有的特性。直刊8O年代中后期，由于智 

能体技术的广泛应用以及在实际应用中面临的种种 

问蘑．智能体的理论研究才得 到人们的重视．并于 

1993年首次召开了智能体形式化模型的国际会议． 

于1994年召开了第一届智能体理论、体系结构和语 

言的国际会议。智能体的理论研究试图解决三方面 

的问蘑 (1)什么是智能体?(2)智能体具有 哪些特 

性?(3)如何采用形式化的方式描述和研究智能体的 

这些特性?它的研究旨在蹬清智能体的概念，分析、 

描述和验证智能体的有关特性，从而来指导智能体 

体系结构和 AOP的设计和研究l促进复杂软件系统 

的开发 。 

本文旨在强调智能体理论研究的重要性和意 

义，讨论智能体的概念，分析智能体理论研究所{l亭的 

形式化工具，系统地概述当前的研究状况和已有的 

成果，井就存在的问题和进一步研究阐述了我们的 

观点和看法。 

1．什么是智能体 

同智能概念问题一样．智能体概念亦是目前引 

起人们广琵争论的问题之一。一方面，智能体是当前 

使用最为广泛的术语之一，但其含义通常随应用环 

境的变化而不同，要形成一十统一的、能为大家所接 

受的概念是非常困难的f另一方面，智能体通常艘认 

为具有某种智能特征，但对于什，五是智能 目前仍无 

一 致的认识。在 AI领域．一十能为大部分研 究人员 

所接受的定义是将智能体看作是在某一环境中持续 

自主发挥作用、有生命周期的计算实体。尽管 目前尚 

无非常确切的智能体的概念定义，但一种普遍的观 

点认为：作为智能体的软件或硬件系统一般具有以 

下的特征 

·自主性 智能体能在没有人类或其他智能体直 

接干涉和指导的情况下持续运行-并能控制其内部 

状态和动作。这是智能体区别于对象(ohject)的一十 

重要特征f 
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