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一 种异种平台间通用图形界面编程接口 
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今天，用户的程序开发工作，很大程度上是在进 

行界面设计。其工作量往往 占到整个开发工作的 

60％一70 。目前开发图形界面决不倪限于 Win— 

dows，在小型机，工作站，甚至某些高挡微机上．u— 

NⅨ 仍占据相当优势。在UNⅨ 上，其图形系统称为 

X舒议-主要的开发工具(ToolKit)有两种 OSF发 

布的Motif和以Sun的Open View为代表的开发工 

具。这两种不同的ToolKit，无论是在骗程风格还是 

在界面风格上部有很大的不同。l癌着网络时代的到 

来．uNⅨ 平台在网络服务器及工作站上有着举足 

轻重的作用，许多软件(如Netaeape Navigator)都有 

许多不同平台上的J；叵本．用户希望针对同一功能的 

软件开发出不同平台上的版本，使界面与功能都保 

持一致。然而用户妥在不同平台上开发．首先要对这 

些平台的编程风格与编程技巧有相当的了解．有些 

编程工具(如 Motif)，本身就是一个庞大的系统，这 

便给用户的软件移植带来许多困难。因此，构造异种 

平台间通用的图形界面编程接口更具有实际的意 

义．为此，覆们专门设计了一套能够在 W(Windows) 

与 X(X MotiD上通用的编程接口，称之为 wxWin- 

dow。用户利用系统所提供的编程接口(API)犏制图 

形界面程序．在两种不同的平台下犏译，便会得到相 

似的界面，可以避免移檀图形程序的麻烦． 

一

、wxWindow系统设计 

1．系统介绍 

wxWindow为用户提供了一个独立于平台的犏 

程界面．用户利用这个界面编制的图形界面程序，从 

一 个平台上可以不加修改地移植到另一个平台上。 

目前．wxWinodw 支持的平台为 Window3．1和 X 

Motif。这个系统向用户提供一套完整的类库，可以 

基本上满足用户进行图形界面设计的需要。同时它 

还具有以下特点t 

-编程容易： Window对不同平台的编程接口 

(API)作高一层抽象，呈现给用户一个通用的以各 

种类为基础的接口，用户可脱离不同平台编程时所 

遇到的各种复杂、具体的细节问题。从程序框架到每 

个图形元素都以对象的方式提供培用户。用户要么 

和j用系统提供的各种图形框架完成一个图形界面程 

序的拼装过程，要么对用户有必要舟人和修改的类 

进行继承．对某些成员函数(如用户自定义的回调函 

数)进行重载以完成用户特定的功能。 

·移植方便：用户在一种平台上编制的程序(如 

Windows)．可以完全不加修改地移植到另一十平台 

上(Motif)．重新进行编译、连接．两种平台上的界面 

是相似的． 

·扩展容易：系统类库在基本类中实现所有与平 

台无关的功能函教．定义基本变量．而将与平台有关 

的函数以虚拟成员的形式表示 目前一两种平台(x 

Motif．windows)上需要的类都是进一步{璺承基本 

娄得到的．若要该系统扩展到第三种平台，所作的工 

作只是根据第三种平台的需要·继承基本类以及对 

与平台有关的成员进行重载．另外，类中的一些成员 

函数为用户提供了默认方式，也允许用户采用自己 

的解决办法。 

2．wxWindow图形界面构造的层次结构 

在 window3．1的基本编程方式中，首先需要构 

造 main window，然后缔程者要写一个完整的稍息 
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循环的处理过程。对于X Motif来说，其构造思想就 

复杂许多 首先，用户要构造一个或多个 shell(在 

Motif中 ，shen用来与 X的窗口管理程序通信)·然 

后选择 适 当的管 理 单元 (Manager Widget)作 为 

shdl的儿子．最后构造用户需要的 widget(相 当于 

~ndow3．1中的 Contro1)。整个结构是一种树形结 

构·用户不需要自行书写消息循环。 

wxWindow的应用程序也是由一系列宙 口构 

． 成-窗 rl由一个框架(Frame)外加一个或多个 子宙 

口(subwiadow)构成。Frame是一种抽象．综合了 

nzain window(v~ndow3．1)与 sheR(X Motif)的特 

点 一个 Frame本身无父亲．可以最大化、最小化， 

可以具有菜单条。工具栏与控制菜单。一个 Frame 

规定允 许有四种子宙 口作 为其儿子(图1)。其中 

Paad}容纳各种 Pane1]tern(button，checkbox等)} 

CaIlva$l绘制各种曲线FMenubart为 Frame提供菜 

单条~Toolbar：为 Frame提供工具条。 

图1 

这种结构本身比较简单，容易实现．同时这种抽 

象又是合理的．适用于大多数平台的情况，舍弃了各 

个平台的特异性。 

二 、wxWindow类库设计思想 

2．1 娄库的可扩展结构 

整 个 类 库 分 为 两 部 分 ：w．m31类 (针 对 

W．mdows)和 X类(针对 X Motif)，这两个类库都由 

Base Class派生出来。类库在功能上分解也分两部 

分一界面构造类库(用来直接构造图形界面)和非界 

面构造类库 (辅助功能，用来传递信息，存储数据 

等)．界面类库由统一的基类 wxoh~t最生，见图2。 
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图2 

2．2 界面构造娄库的设计 

2．2 1 管理宙 口娄 是一个图形界面程序的 

框架-或者说是最上层父亲窗口·作用相当于 w．m— 

dows中 的 (main window)或 者 是 Motif中 的 

topLevelShell 耐 呻 e娄抽象出 Windows与Mo一 

宙口管理器的共同特性，虽然这两种图形系统的 

性质不同．但宙口界面都基本符合 0SF的风格标 

准．都具有标题栏 最大最小化钮、边框 、系统菜单。 

wxFrame的主要功能是为用户提供程序的基本框 

架。还可以完成应用程序初始化以及程序退出时的 

收尾工作。它作为应用程序的主窗口使用．直接被操 

作系统的宙口管理程序管理 ，也就是说-它是程序的 

最上层窗口．没有父宙口存在。其主要的成员函数及 

其功能如下 

wxFrame：：Coranmnd( )’处理系统菜单命夸 
wxFrame；：GetT／dv( )’获得标题倍息 
w~Fmme：：GetMenuBar( )i获得菜单栏的旬柄 
wxFran~：：GetTooLBar( ) 获得工具栏的旬柄 
wlFrame：：cm l幽 加ILine( )i创建状志行 
w~Frame：：M旺hn ( )，使窗口最大化，完成最大化钮的 

功能 
w~Frame：：kon．盥( )i使窗口量小化，完成最小化钮的功 
能 

w~Frame：：ons．雌( )i用户可以重藏这个成员，当Frame 
大小发生变化时 -用户自行指定要作的工作 

wxFr~me：：o 细 c口m咐卫d(intid)i当标讽为 的菜单 
被选中后的动作 ，用户可以重载-根据实际情况自行处 
理 ，̂ 

wxFr~me：：OnClose( )i当Frame被系统杀予E(如在 Win- 
dow=中选择系统菜单的d∞e或 Motif中宙口警理程序 
庆死 she11)时执行谈函数 

wxFrame：：SetMenuBar( )l为Frame 1受置菜单栏 
wxFrame：：SetToolBar( )l为 Frame设 置工具栏 

以‘F是一个重载OnClose的例子· 

Bool MyFr~ae：：OnClose(yogi) 

f 
if(subframe) 

delete subfram~- 
retm  TRUE~ 

} 

这说明当窗口管理程序结柬 Frame运行时．用 

户的重载函数可以显式地结柬用户自己产生的子宙 

口 。 

2．2 子宙口类 有四种 wxCanvas、w~c．Pan— 

el、WxToolBar和 wxMenuBar。 

wxCanvas的主要功能是用来绘制几何图形及 

书写文本，类似于 Windows中的 paint brush，提供 

一 组绘制基本图形的工具 。其主要成员及其功能如 

下 1 

wxCarlv,／~：：Clear( )蒲除绘圈区 
w】0 n啪 ：：crb8|HBir( )使绘圈区光标呈十字 
w~ nvas：：DrawArc( )绘制弧线 
w】凸 n啪 ：：l~swEllipse( )绘制椭日 
w】0 nv|0：：I~awLhae( )绘制直线 
w】0 nva0：：DrawPclyg~m( )绘制多边形 
w】0 nvlB：：DrawPoint( )酉 点 
w】0 nvaB：：D吨wRecmLDgle( ，绘懈矩形 
w】0 nvlB：：l~'zwRoundedRec( )绘制日边矩形 

r - 篓  
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w Ca s：：Dr~wText( )书写文本 
w Ca s：：SeLBackGround( )设置背景 
w Canva3：：SetBrush( )设置刷子 
~ nVKS：：SctFom< )设置 字体 
w C丑口 a3：：SetPen( )设置笔形 

wxPanel主 要 为下 述 的控 制 单 元 娄 (Pane1 

Item)提供一 容纳空间t类似一块黑板(Board)。这 

种想法起 源于 Motif中白}BullefinBoard Widget。 

Panel旯起容继的作用．宴现起来比较简单。Panel 

并 提供布局(Layout)功能，而由专门的粪来实现。 

w
．xToolBar和 wxMenu分别为 Frame提供工 

具栏和菜单条。 

2．2．3 控制单元类 由许多小娄组成，对应于 

Windows中的 control和 Mot[f中的 widget。当然， 

control与 widget有一些不同之处t要作进一步抽 

象 ：所有这些小类(item)都是由一个基娄 wxItem派 

生t~ Item由一些基本的威员控制这些小类的共同 

属性 。 

wxhem 

wxltcm 
wxItem 

teⅢ  

~lltern 

wxItem 

色 

色 

Panel Item 小 娄 共 有 12种：wx~utton、wx— 

CheckBox wxChoice、 wxGauge、 wxGroupBox、 

wxListBox、wxMultiText、wxMeau、wrMessage、 

wxSlider和 wxText。 

三、面向对象的编程模式 

整个系统编程接口的设计思想是用户利用系蜿 

提供的类库，拼装自己需要的图形界面 ，整十应用程 

序本身也作为一十整体看成是一个类。系统为用户 

提供一个 基本类 wxApp，用户程 序整体看 成 是 

wxApp的子类 ，用户程序中不出现 main( )过程． 

这十过程包含在类库中。用户首先继承 v~dkpp，然 

后重载虚成员wxApp：；OnIrfit( )，最后产生一个 

用户子类的实例。wxApp包含三十成员函数： 

1)wr,App：：Onlnit( ) 编制用户程序时，用 

户首先缝季wxA2p~，然后重载Onlmt( )成 员， 

在重载函数 Onlnit( )中，用户可以科用界面构造 

娄痒中所提供的 API进行鳊程，但用户至少要先建 

立一中 Frame，即应月程序的晶上层窗口t然后建立 

wxPanel或 wxCanval的宴槐，最后 辱实例化 wx 

Item(控 制 类)，如 Butto~，CheckBox~。例 如 ，用 户可 

以采用以下作珐： 

Glass vtdApp：：public wxApp 

{ 

pubdc 

wxFrRrlle。0nIrA(void)} 

； 

wxn am 。DerivedApp：：Onlnlt(void) 

{ ． ， 
ⅣxFⅧ  the F —  wxFrame(vold)： 

m the—Framel ： 

， 

2)wxApp：：MainLo0p( )系统提供的消息循 

环成 是函数 。 ’ 

3)wxApp：：Initialize( )系统初始化 ． 

结束语 作为一种不同平台间程序复用的尝 

试twxWindow提供了一种方接，但尚存在许多作者 

没有解决的问题t例如，Frame的梅造对一些特殊的 

界面设计，尤其在 X Moil{下，便显得无能为力．这 

说明还有许多工作有待改进。 
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