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一 、 一 般情况 

(中船总 
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TRI-Ada是由美国政府、学术界，产业界三方联 

合 召开的、一年一度的学术大会．喇 _址 ’96于 

1996年12月3日一7日在美国东邮费城召开．这次大会 

的主题是I。有纪律的 Adi软件开发 (Diedpline~ 

Sclh愀 D p彻 t in Ah)．大会程序委员会主 

席 A-Gargaro说 选定这十主题是日为燕十世界都 

在关心着可靠而安全的程序设计．当年推动设计 

Ada语言的这个目标已经被其它语言所接受．商业 

界和工业界泉殴府一样，面临着软件的复杂性、可维 

护性和可靠性的类似问题． 

出席这敬大会的有来自世界各国(大部分是美 

国)的Ada同行约600人．安排有大会特邀报告、技 

术报告和盆会场报告． 

大会的三个特邀报告是- 

BBodun(美国国防邮顾问、nA础lA信息科学 

技术局主任)t美国科学院国家研究局关于 Ad̂ 在 

国防部使用情况的调查结果． 

D-Turner(美国砧军通信电子司令部研究中心 

主任)一围绕Adi的技术和商业两分挂观点． 

W-Humphrey(美国软件工程研究所研究员)I 

嵌救软件的生话是什／厶样子的? 

与大会同时进行的还有一十 Ada产品展览会， 

集中展示了近年来新开发的 Ada产品，这些产品都 

是国际最高水平的． 

=、Ada前途如何? 

我研究 Ada多年，在国内，也宣传 Ada多年．我 

也知道，美国军方使用 Ada的决心很大，取得了不 

少成功．但在国内一直有一部分人对 地 的应用持 

怀疑态度．听说美国国防揶放弃了对Ada的商标整 

并据此合理选择未来行动的有限系统称为有限自冶 

系统．意图形式化研究的基本目标是澄清有限自冶 

系统合理性的必要条件． 

本文分析了四个有代袁性的意图逻辑系统，着 

重指出了它们的缺陷及其厦困，在此基础上，依据语 

义约束的时态性质和模态算子的解释原舅Ⅱ期分出意 

图逻辑的四种类型，进而归纳出现有工作存在的两 

个关键问盟．我们认为，这两十问嗣的解决有精于对 

现有静盎理论框架的突破．为此我扪提出了。有限自 

治系统中的推理是一种依械于计算环境的活动 的 

观点，并给出了有限自冶系统动态合理性的岿要条 

件． 

我们将在动态描述的非正规模态逻辑的框架内 

尝试构选满足这些条件的意图逻辑系统，并解决相 

关的各种同艇 
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f 、 、． 

制投．就认I为军方不用．Ada了 其实，这是一种误 

解．美国国防部艘弃对Ail_直I韵商标控制投．是困为 

要鼓励Ads进人商业软件领域市场． 

在 Tl~I-Ada’96上l说得比较多的两个词是 

COTS和 C0TS。C0 软件 (Commercial off-the- 

sbdf)指府 业 界定 制的软 件．G (Government 

off·the-Stem 软件指政唐定制的软件。实际上，Ads 

在这两个领域都得到了应用。据美国国防部顾问、著 

名软件工程专家 Boeluu在会上的特邀报告中说 现 

在，美国军用软件已有50 是用 Ada写的．这种趋 

势还会进一步加强。只是不要希望 Ads包燕一切· 

Ada在cots~件中的生存空间是那些大型的、高 

可靠性要求的软件，例如大型客机的引擎整制系统 

和着陆系统．可以想象，这种软件的可靠性要求不会 

比军用软件低．至于 Ada在军用领域的应用的景． 

几乎一致的看j盏是光明的．(但这并不排除在一些可 

靠性要隶不高的、但却是军方使用的软件也可能用 

其它语育开发．美国国防部最近就签定了一个c语 

言软件告同，这件事并不值得大能小怪．还是那句 

话 ·不要希望 Ads包燕一切 ．) 

事实上，Ads在非军用领域的应用已经取得了 

长足的进步．据看到的资料(当然不可扼是完整的)， 

涉及 飞机弓I擎控制系统、飞机着陆系统、汽车引擎 

控制系统、电力系统(监控)、银行系统、制造过程管 

理、医学分析系统，无线电望远镜控制、欧渊铁路和 

火车控制、移动通信系统、髟帮犏辑系统等． 

在很长一个时期里，美国国防部也是把软件的 

开发都看成是一种 手工 动 ．靠的是个人的技艺． 

现在 ，正在转变观念 ，把大型、高可靠性要求的软件 

的开发当作工程活动对待和组骞{。国舫产业超前商 

业产业．国防产业处理的是大而复杂的系统，要几十 

年里演化，因而要交付的软件产品应具有高的可靠 

性标准． 

在会议上，还表明了这样一种观点 犏程语言的 

选用是一个鲍技术问题，而在大塑、高可靠性要求的 

软件工程活动中，语言的选用是一个战略问嚣．实践 

证明 在大型、高可靠性要求的软件工程活动中．选 

用 Ads是正确的选择． 

当有人阃及Ads的未来对，J'Tur~r说这是一 

个错误的问题．正确的问嚣应当是基于坚固的工程 

方法的软件开发的未来如何 。回答显然是极度光明 

的．第二个问嚣是 一支持坚固工程方{耋的最好的语言 

是什／厶?回菩是A“． 

重要的是认识到一个程序爵言和支持开发工程 

之间的联系。那些将软件开发看作是 黑人艺术 的 

机构要想选一个程序语言使程序员的自由最大，那 

么C和C++是好的选择．那些实践软件工程学科的 

机构会更自然地喜敢Ads．它为现代软件工程原理 

提供固有的支持． 

三、Ada工具与环境现状 

在展览会上看到了不少 Ada软件开发工具和 

环境的展示，也安排了一些厂家在分会场上介绍和 

演示．同1985年在巴黎召开的国际Ads大会的工具 

展览相比 ，这次最深的印象是在 SUN Sp~'c／solaris 

平台上的Ads开发工具和环境数量很大·功能更 

强，界面更友好、漂亮。PC／WINDOWS平台上的工 

具和环境也不少． 

SUN ~-c／sokris平台上的 Ads开发工具和 

环境主要产品来自下列厂家：Ramona1公司、Scien· 

title Toolworks公司、Oramma公司、Thomson Soft— 

wttre Products公司、]81uestone公司、Vector岱司、 

TopGraph’X公司、 础 Critical Systems登司、 

1-RW Systel2~Integration Group等．主要特点是逐 

步转向支持Ada95，支持分布式环境应用，支持面向 

对象．更多地覆盖软件生存周期． 

PC／wi r~ows平台 Ads软件开发环境主要产品 

来自下列厂家lRR Software公司、Thomson Soft． 

wttre hoducts公司、OC Systems、Green砌 l8 Soft— 

wttre．Inc．主要特点是操作系统 多用 Windows 95／ 

NT，也转向支持 Ada95．但步伐较慢。 

Ads编译系统方面主要是 Ii'~lle Coll~ er Cor- 

potation，D】DC_I，Green耻 3 1cc三家的产品。有本 

机编译，也有交叉编译． 

四、有关软件技术动向 

这些动向包括 

0软件重用技术 软件重用是扩展我们资源的 

主要方'盛．美国脑军邮有一个软件重用中心，其使命 

是开发、实现，维护和管理全面的重用程序，以支持 

整十软件开发命期-提供软件重用服务．重用服务包 

括t重用管理、重用教育、领域分析、领域实现、ARC 

库，等等． 

坡音公 司(Bolos Defense＆ Space-Systematic 

Reuse Group)报告了他们在软件重用方面的经验． 

有几个公司报告说他们的 Ada代码重用率已达 

65 ． 

~Ada蜀Java的结合 由于它们在语义模型 
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fu prif ple of the implementation．We tbe“pe nce of deve~ our network 8y} 

tm - 

关键调 Communkation，Networks，Devdo~ng environ~ent 

1 前 言 

网络软件管理着不同进程之间交换信息的通信 

硬件．它必须隐童硬件信息t处理通信中的差堵。确 

保消息从一台机器上传进劐男一台机器上的应用进 

程I还必须对散据辅码与解码．为了有效地管理这种 

复杂的工作t网络软件分成多十层次，通常称为协 

议．协议的鲁层反映通信的一十方面．一般网络软件 

在撮作系统的内横中实现． 

根多摄作系统支持网络协议的抽象，如 BSD 

切慨 的SOCKETt rsrEM V的流机制．这种抽 

象是有用的，因为它撮供了对不同协议的公共接口· 

从而简化了协议的构造任斋．但是要定义一种一般 

的协议抽象是困难的，因为协 有不同种类型，如面 

玳妓 
f 

向连接的与无连接的，同步与异步，可靠与不可靠， 

面向流的和面向消息的等． 

为了定义网络协议的抽象对象．必须有一十子 

系统支持这些对象间的交互．具体地说必须把这些 

抽象的对象映射成进程和过程，把这些对象按功能 

层次结构来组牟l是一种好的设计技术．因为协议是 

分层的，所以相应婚通信对象也应是分层的．但选种 

层与层之间的层次结构带来的开销对系统的性能有 

很大的影响 ． 

这种把协 甩对应的进程或过程讽甩模块来实 

现的方盛影响了协议实现的性能．此外。还有其他一 

些因素影响协议的性能．如每个协议包的大小，冼量 

控制算法，缓冲区警理及报头舟析的开销等．特别是 

好的基冲区警理方案，能藏少协议之间散据的不必 

方面的相似性t不少人认为t它们的联台彤响有可能 

克服目酊在软件开发方法方面存在的缺乏学科纪律 

的现象． 

0软件体系结构在软件开发和软件重用中的作 

用 不存在对所有镪域都适用的软件体系结构．重 

视聃 专用的软件体系结构的定义和实现，井注意 

同Ad丘的结合．kdked M‘一in战术防却系统的 

^】)GER∞o埘 血 AI n皿e抽 -ed 难 a 吼 for 

Ads Reu~)就是一十代表．提供软件重用，体系结构 

驱动(系统化)战咯会比所谓。机会主义 战咯(不傲 

体系结构慑设)得到更多的回报． 

0面向对象的研究 如何用 Ada9$和面向对象 

方法开发的应用系绕的经验和技术． 

0中间停技术 中间件是软件的一十层次．位 

于操作系统和应用之间，隐童了操作系统 硬件平台 
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和网络协议的复杂隹·以使开发者专注于他的应用． 

TRW Uni瑚 矗l Network Arr~tecttlre Services 

CTRW UNAS)for ALIa就是一十用于快建开发面向 

对象分布式系统的中间件产品．在此开发环境中t开 

发者可进行Ads和 C 的无缝暂I霾．它通过简单的 

应用程序界面(API)撮供分布式计算腰务． 

Rational公司也有一十类似的产品·口lf UNAS 

Ads，是分布式系统的快速应用开发的面向对象中 

间件．支持多平台、协议和标准的。pl1 and pZ~T(即 

插即用) ． 
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