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I 

■ 要 The formalized study of intention is becoming an]mpo~ant issue in artmc intelligence， 

computational lingulsti~s and philosophlcal logic in recent years-In this paper，we analyze some 

well-known intention logi~ and p~i．t Out their drawbacks．We propose that we should focus On 

藉是对未来行动的。合理 选择 I正是通过这种选择。 

一 十有限自治系统才能雏持信念、目标，规翊和行动 

的合理平簧． 

一 十人是一十有限自冶系统．其‘有限性’囊现 

在人的知讽、推理能力和计算贷嚣是不亮鲁和不充 

足的t其‘自治性 衰现在人能够在 定条件下散据 

自己的知识，信念和其他因素对自己的行动进行设 

计、选择和实施．尽警对于一十计算机系统能吾获得 

完全 自冶，自主性存在争论t但人 工智能的实胜衰 

明·建造有自冶的智能蒹统不但是必要的，而且是可 

能的．事实上t一十处理复杂任务的智能系统必组是 

一 十有限自冶蒹统t即谈系统必组具有在一定范圈 

内合理选择未来行动的能力．目前．这种选择／规翊 

的帆■主要通过过程性方式衰选。对其性质(性能) 

的研究主娶采用卖_盘方盛．这种状况已不能适应人 

工智能的发晨和应用的需要． 

对意雷曩士盼哲学研究已有很长的历史。这些 

研兜往往试田将意田归结为信急和辱点．但BrBt- 

硼 Ⅱ】指出。意田不能归结为信念和辱点．一是赉嚣 

有限性决定了建立在对信念 辱蔓的‘充舟权簧。之 

上的。正★ 决蕈实际上墨办不 的。只能做舅‘合 

理。决蕈t=墨行动必组加以协调．而协调又必组散 

簟于巳做出的决蕈．因此．将意图做为一十独立心夏 

目标和行动之同的基本约束关系．这些约束构成有 

限自治系统的合理性必娶条件 ．B啾m n提出‘反对 

称论匿 和。无射作用厦理 僦为合理性必要条件【”． 

＆-t姗 认为t允许一十有限自治系境以某一行动 

为其意田 ．同时又相信童行动无．盛实现是不合理的． 

即不允许意田-信念不相窑性(Ⅲ- CN)．另一方面。 

一 十有限自冶系统采纳一十行动为意图。但并不相 

信它能实现童行动是合理的．即应允许意田—概念的 

不完全性(I~-IOv1)．这种不相容性与不完全性的不 

对称性称为反对称论曩t形式囊述如下 

(BI-ICN)VM l M 矾 11￡ND(t)̂ BEL(_7a) 

G~-ICM)jM lM~]NTKN(a)̂ _7BELCa) 

无酎作用原理是说．以A为意田的有限自治蒹 

统·不应键洎以A的‘后承一B为意田．而不论它相信 

行动 A与行动 B之同的关联多么强 ．倒如。一十意 

敌技牙的正常患者，绝不会意敌享受技牙时的痒痛t 

辱警他十舟清楚摅牙弓I起的黼 是不可置兔的．无 

酎作用晨理记为·Ⅲ SE，其彤式囊述在下节若出． 

A．A．Rao和M．P．G|啪础 建议将反对称论匿 

推广判意田与目标。以及目标与信念之同呻，可表述 

如下- 

(GHH )VM I M 矾 喇 D(a)̂ GOAL(— ) 

(GI-ICM)jM l M}矾11 D(-)̂ -,C~AL(a) 

。)奉史睁研兜 了耳毫自羹科学基盒、863计划和目童教委博士点基盒的资助· 
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03G-ICN)VM I M COAL(a)̂ BEL(_7a) 

(t~,-lCM)j M I M ~GOAL(a)̂ 一BEL(a) 

此外，他们还提出了与酎作用相关的非迁移原 

理做为合理性约束，在目标与信念之间的非迁移畦 

意指t无论一十有限自治系统对基本命题 n的信念 

多么强，它不应采纳a为其目标．非迁移原理的形式 

描述如下t 

锄 一NT)j M I M}BEL(n)̂ INTEND ) 

(GI-NT)j M l M}G0AL )̂ _，INTEND(a) 

(ttC~NT)jM I M}BEL(a)̂ _7G0AL(a)． 

以上诸约束条件包括了当前意图形式化研究的 

主要考_虑，构成意图逻辑系统构造的主要目标．据 

此 ，lh0和 George~提出下述台理性必 要条件论 

鄹[I．I 

。 二十耆．『l自治 jI境置 备最 的(有理性 时)，便 当 

它王 再足下述仝郜幕件ta)反对嚣 备件话题 BI— 

ICN，BI-I~ ．GI-ICN，GI一1CM，B( lCN 和 B 

10 ^土 )砷迁# 原最 BI们 ，GI—NT 和 B NT 

^土}c)无州竹甩原理 BI—SE的仝郜毒款^土． 

此论鄹包古许多古蝴与欠缺，我们将在以下几 

节的讨论中加以澄清和弥补． 

二 、意周与承诺 

R R-Q，lII吼和 H-J_Le'~,esque率先开展了意图 

的膨式化研究．他们构造了一十有四十基本模态词 

BEL、GC L、Ĥ J眦 NS和DONE的摸态逻辑系统 

(以下记为 eL系统)【I]，其中意图被定义为导出概 

念．CL系统的形式语言如下 

(行动变元)：： a，b，a h，al， ，⋯，e-el，eJ，⋯ 

《规剧变元)：：置i，j，⋯ 

《变 元)：：一《行动变元)I《规则变元) 

《诩 词)：：l(《谓词符号)《变元)1，⋯，瞳 元)n) 

(岱 式)：：昌(诩词 l一(公式)_I《公式'V(公式) 

旧 (变元)(公式)I下列之一t 

(变元)=《变元)， 

王̂班’ENs‘行动表述式>) 

∞DNE《行动表述式)) 

C哑 《公式" 

(G0AL(公式)) 

《时间表述式) 

(行动变元)≤《行动变元) 

(时间白鄹)：：一《数字) 

《行动表述式)：：=《行动变元)I下列之一 

(行动表述式)}《行动裹达式) 

· ZZ· 

‘行动表达式)I‘行动表达式) 

‘公式>? 

《行动表达式)‘ 

一 十模型是一十结构(0，E T，B，G-口)-其中e 

为一集合 是基本事件类型的集台．T [z÷E] 

(其中z为整散集)．B T×z×T(信念可达关系)· 

R ×z×T(目标可达关系)， [<谓词)k×T× 

ZXDk](谓词的解释，其中 D=OVE‘)． 

对任何模型 M．事件序列 ，整数 n和变元腻 

值．其公式的真值条件如下． 

(1)M， ，v，n}P(x1．⋯，x )iff<v(x1)，⋯，v 

(靳 ))∈ (P．口·n)， 

(2)M．口．v．n}_7aIffM． ，v·n } 

(3)M． ，v·n} VP)班 M． ，v．n n或 M，口．v， 

n}m 

(4)M． v，n}了】阻珊 对某 d∈D M，口．v(d／ 

x)，n}nI 

(5)M． ，v．n}(x1一 ) v(x1)一v(x1)I 

(6)M， ，v，n}(时闻表达式)珊 v((时间表达 

式 ))=n， 

(7)晴，口．v．n}(e1≤e1)iff v(e1)是 v(e1)的韧 

段 I 

(8)M，口， n}(HAPPENS a)~ff了n≤m I M， 

，v，nI[̂]Im， 

(g)M，口．v，n}(D0NE A) f|m≤nIM．口，v，血 

l ]lnI其中nl[̂】1m解释为行动序列a在时间n 

至m之间在口中发生(详见文E5])。 

(1 0)M ， ，v．n} (BEL,Oift~ 口’t( ，n)B4’，M， 

口‘．v，n}： I 

(11)M，口， ，n}(G( L n)棚V 口。t ．n)G口。． 

M， ．v，n} I 

为 了保证摸型的合理性，CL系统弓1人两条约 

束t(1)相容性·B是欧几里德的、传递的和序贯的．G 

是序贯的，(2)珊实性{V ．口’，如果《 Ⅱ)G口‘．则妇， 

n)B口‘。 

在cL系绕卓，可以定义一系刊时序摸杏词t 

加  j x唧 腌 x 

[ — 

I ATERp 1 ^op 

BEF()RE柏； V c(HAPPENs cIq?)]j (̂a≤c) 

^旺 PENS^Ipt) ， 

以上构成 系统的 最子层 ．在这十层次上 

可以分析信念、目标和行动的关系．在原子层上可进 
一 步构建用以研究意图概念的 分子层 。分子层的 
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基本溉念是 持续目标 ，定义为t 

P-GOALp~-,u(GOAL(LATERp))̂ (BEL p)̂  

[圈 0 ((BEL P)V(BEL口—’p))一(GOAL 

QA1ER p))] 

其含义是-P是持续目标当且仅当，(a)p在当前 

被相信为假I(b)p最终将被接受为目标t(c)在放弃 

p之前或者确信 p已实现 ．或者确信 p永远无{盛实 

现． 

注意持续目标表达了一种特殊的承诺-日口所谓 

狂热主义。承诺．另外．(a)、(b)表达了意图的。客观 

必要性 ． 

在 CL系统中．意图被定义为特殊的持续性目 

标。分为两类-即关于行动的和关于状态的．对任何 

行动表达式 a，行动的意图定义为； 

矾TEN 亏̂ —GOAL旺唧 E EL 

O-IAPPENSa))7 Ja]． 

这就是说-关于行动的意图是一种(狂热主义 

的)承诺-但并非仅仅承诺傲 a．而是要求在行动之 

前相信自己将要做 a．这就在意图的客观J必要性上 

又增加了。主观必要性 要求．因此可以说，在CL系 

统中某行动墟为意图当且但当它是一种有客观必要 

性和可舱性的有意识的行动． 

关于状态的意图定义为； 

孙 日 p士 P_∞ AL(j e(DONE{j e’(HAP- 

P壬 Dse’I p?))^ _7(GOAL 1 (HAI，P】￡NDe J 

p?))}7，e Jp7) 

其古义如卞．首先．关于状态P的意图是一项执 

行一系刊最终孽I起P的行为的承诺．其次，要求这些 

行动是有意讽的(事先相信将要发生)．最后，要求这 

些行动与目标相容． 

由现宴性韫定．CL系统满足相容性条件 BG- 

ICN·但不满足独立性条件BG-IND．由持续目标的 

定义，CL慕兢 不精足相容 性条件 GI- cN 和 B1一 

ICN，然而真正成闻盥的是无副作用原理．在 CL系 

统中t可以裹选P与q之间的六种不同的关联．僦 殳 

在所有情况下有P瑚 AI (在某个非平凡模型中成 

立)．覆 1列出了相应的射怍用情况 可见在后兰种 

情况下出现尉作用． 。 

衰 1 BI-SE1～6 

情况 P与 Q的关幕 (P-GOAI~)? 酎柞庸条黄 

1 P=)q N BI—SEl 

2 BEL(p~ q) N B -SE2 

3 BEL口(P= ) N B SE3 

4 口趣 L口(pDq) Y BI-SE4 
5 pD q Y Bf SE5 

6 }p岂q Y B SE6 

我们将后三种分别称为。必须信念尉作用 ， 分 

析蕴台 尉作用 和 逻辑等值斟作用 。Cohen和 

Levesque将莳两种射作用同盥的解决寄希望于比 

可能世界语义学柱度更细的语义模型。 

三、意图与现实性 

A．S．Rao和 M．P．Georgeff邮着重探讨了通过 

减弱现实性假设以达到台理性必要条件的途径．他 

们绮出了两个意图逻辑系统，以下分别记为 LRG和 

BRG． 

LRG是一个线性时间意图逻辑系统．LRG的 

形式语言与CL系统类似t但多一个基本模蠢词 IN_ 

TEND．相应地，LRG的语义模型比 CL模型多一个 

分量1．即意图可达关系．LRG采用下述 爵现实性 

假设 I 

tWC-BG)G ，n]nB[。．Ⅱ]≠ } 、 

(WC-GI)I ，n]0G ，n]≠ J 

(WC-BI)I ．Ⅱ]0B ，n]≠ J 

其中．G ，n]={ I《d．Ⅱ'Gd。)jI ，n]和B ， 

n]类似定义． 

在上述假设之下，Rao和 g 得出结论 

LRG系统满足合理性必要条件中除 I-NEC和 BI- 

SEG之外的全部条款．然而这一论断宴际上建立在 

混淆时态的基础上 ．显然上述若现实性假设的兰项 

条款均只规定了认知态度算子语义之闻的共时性关 

系，而在合理性必要条件中．条款BI-ICN中出现的 

算子 BEL的语义应理解为 对未来的信念 ．由于 

LRG 系统未建立 BEL自身及其与 GOAL 和 

TEND的语义历时性关系，合理性必要条件中凡涉 

及对BEL做 未来信念 理解的条敛在LRG系统中 

均无怯得到． 

将 B ，n]直接理解为 未来信念 并不能解决 

上述同盥，因为台理性必要条件中的某些条款实际 

上要求对BEL做 当前信惫 理解．饲如，在BG-INC 

中，将 BEL理解为。未来信念 是不恰当的． 

上述分析表明，在合理性必要条件 中，应进一步 

区分。当前信念 。未来信念 ．事宴上t意图的必要 

性条款只有在对信念散时态区分的基础上才能形式 

地期国．由此推出下述重要结论， 

一个恰当的意图逻辑系统必须能够(显式地)区 

舟。当前信念 与 未来信念 ． 

BRG是一个分支时闻意图逻辑系统 ．弱现宴性 

约束的表述像抽于。子世界 概念．称w’是w的子 

世界．记为 w’c=w．当且仅当下述条件成立- 
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i)W 的索引集是 w索引集的子集， 

)若两十索引同时出现在 W 和 w 中，规定它 

们之问发生的事件相同I 

iii)ill词符号w 和w 中的真位置值相同I 

iv)W 和 w 上的可选关系相同． 

BRG中的弱现实性约束裹逡为， 

(WC-ItG_B)3 w ∈B[Ⅳ'n]使j w ∈G[w·n]I 

W W 

(WC-GI-II)3 w’EG ，n]使j w El ，n]1 w 

(WC-BL．I~)3 ∈B[霄．n]使j w l【 ，n】1 w 

W ． 

这实醑上是对LRG中的辑现实性约束宋提供 

历时性关联所进行的酱朴．慑设有M， ， ，和n使 

M-w，t，n IN'rEND(Q)·剐散 WC~III-B·存在 W 

∈B[宵，n】和w ∈l ，n】使’r W，-但并不保 

证对每 ∈B阿 ，NⅫ 有w ∈t ，n】使 w ． 

这就是说，4是否可信依赣于^体选择(是否 进人 

w抑)．因此，即使信念不发生变化，即h町j睫删 e 

(BEL(i ，h le(a P)))．其中 table是 B 己G 

系统的蕞杏调t解释为。对所有束来路径 ，都不会产 

生必毒!；信客射作用． 

储而阃一井宋铷底解丧，与 CL和 L船 系统相 

同，在 腿 G中宥 t3PI-INTEND(t)3矾TEND 

q ．五赫。这种分析奠函曩f作用在CL和LRG，BGR 

系统中是不可能枘瞻的·因为它是这些系统的形式 

化t体一正翔曩志逻辑—的基本性质． 

捧脒升析奠函尉作用的理由可由下倒说明．考 

虑一个定曩证啊的宥限直j台系绕．慑设为了证明某 

定曩，‘决定 先证明诳定理的一条引理t，于是形成 

童圈l(t)．显然，选择以 t为意图丧不意睬着采蚋 t 

的所有逻辑后承p为意图．这量的意图是(未来)疗 

对的甘栩t方寨t谶计栩的确定<选择)和实生一般 

不去导t确立崔诈翊的奎柘逻辑葫承作为系统的计 

捌．另一个蔓为明显的倒子是t打算敢-不应奠古打 

算t -Vb． 

四、童田与剧作用 

升对上述分析奠古射作用同一· K∞ |e和 

M·己 d1．出 ■出以非正翔曩在逻辑作为描述工 

^【口．1口薯托的语义曩型悬三元蛆(w。=。I)．w是 

可能世界的 奇．wEW 是一个状态序列．慑窟所有 

．曩衣算子夺解释为 

w．I}如 i壬fj ∈wlw， 目_ 

·24· 

口定义为口ai -7夺— ．= w用来解释信 

盎I 

(W，=，1)} (a)iff V w∈=IW．I} 

l PCW)用来解释意图 I 

(W，=．I)}l(a)谢 j M_∈lIM．_{ ∈WlW． } 

a) 

I中的每十M．对应于一十基本意图，其作用相当于 
一 十模态算子．与正规模态逻辑语义解释的不同是 

在上述解释规剐中使用=而不是 ，这使KP系统 

排除了分析奠含剐作用．慑设}c 但是 p t，则 

∈w l w．百}a)≠{wEW 1 w．’r 舯．故当(w· 

=，1)}I1(t)时未必有(w，=，D}l )．但是．逻辑等 

位射作用仍然存在． 

KP系统对其语义模型有两条约束．a)可迭性； 

j ∈=I V L̂∈l’w∈ |b)非平凡性 IV ∈ll 

j wEIglw奄M。．在此二约柬下有下连性质 

一矾TEND ^一a) 

INTEND(,)̂ INTEND )3夺 胄̂) 

INTEND(,) 1BEL(— ) 

矾TEND )3-，BEL(t)̂ -7BEL(叶t)(认讽独立 

性) - 

若将BEL理解为。未来信念 ，剐上述第3条性质即 

BHcM．但散此理解，认识独立性 显然比 BIoI~d 

强，而且强出的部分含义十分可疑t凡想敢的事一定 

不一于。未来信念 ．这显然是不合理的．其实，作者 

的本意可能是急用此性质表选意图的客】觅必要性． 

即息做的事一定是既不一当前信念．其否定又不曩 

未来信念(因此是必要的和可能的)．但这一古义要 

求区分信念的时态·而KP系统的基本慑定捧斥了 

这种可能性．另外，KP系统不包古 GOAL~ 

KP系统的另一特点是考虑了意图之问的目的· 

手段关系的划面．为此在语义模型中增加一个解释 

麻分—能人圈一·在语育中增加一个算子 ，定义t 

(w，=，l，一)}马如Î ·， ) ^，·”， —H 

在一定的条件下t下述I生质戚立t 

(w，=，l，—·)}=： ，̂ ·． )3B‘ ^．．．̂ ：)t) 

KP系统是一个静态理论，不可麓兜地带有静态 

理论的局限性．此外，诳系统无法筒革地扩充为动盎 

理论．例如。可选隹约束是说t相值所有基本意图的 

。交 是可能的．如果说在静态情况下这还只是一种 

过强的隈捌的话，郭幺在动态情况下就是一种不合 

理的狠御，因为它捧斥了意图擅化的。自我纠铸 能 

力．饲如，意图矾TEND(a)的实施可以导赋有限自 

浩系统发现这是一十错误的决蕈，而正确的决蕈是 

DrI1 ID(— )． 
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五、有限自渡系娩的动态台理性 

上面所分析(以及未分析)的意图逻辑系统可在 

两十雏庄上加以戈!f分一I)按照语义的对态性质分为 

尊态描述与动态描建两安．前者只提供有关认知态 

度算于语义上的共时性规定．LRG 蒹绕和 KP蒹绕 

属前—类 蒹统和1jRG蒹统属后一类 ．I)按照 

模态算于的解释原别1分为正规模态逻辑蒹绕与非正 

规模态逻辑系统 ，CL系统，UlG系统和 BRG系统 

属前一类 ．KP蒹统属后一类． 

这样就出现四种可能的组合． 

_)●’杏描述的正规模态逻辑菜绕 ，伪如 U 系 

统．这类系统的局限性主要包括两十方面一(1)由于 

不能区分。关于当前的信念 与。关于未来的信念 ． 

因而无法同时澄清之．意图一信念相容性 BI-ICN和 

目标—信念相容性 B岳 CN，(2)意图算于的解释原则 

决定了不可能消除分析蕞涵射作用与逻辑等值勘作 

用． 一 

b)动态描述的正规模态逻辑系统．饲如BRG系 

统和cL系统．这类系统能够描述历时性关系．但从 

理枉 作看．它们的动态特征描述艏力及逻辑性质 

与语义模型的复杂度有关．饲．在 BRG系统中弱理 

宴性约束性BRG系统能避免 CL系统存在的冰熬 

信念耐作用．这就引出了系绕的逻辑性能与语义复 

杂座之间的折衷同曩．另外，模杏正规性决定了无法 

{肖睐分析蕞涵副作用． 

c)静态描述的非正规模态逻辑系统．伪如 KP 

系统．这类系统最突出的优点是可以消豫直射分折 

■瓷的所有勘作用，但仍无法{肖除逻辑等值韪『作用． 

此外还包古●’态描述系统的共同缺陷． 

d)动态描述的非正规模态逻辑系绕 ，目前还无 

先饲．此类壅是最为开放的，可以有多种不同的动态 

描述方式和不同的非正规模态． 

鐾于意图形式化研究必熬劳及意图、信念和目 

标等算子及其相互关系．模态逻辑撮供了一十较为 

自然、直接的表示掘槊．园此．用上述 d娄系统去解 

决莳三娄系统唯以或无法解决的问题是一条值得撵 

囊的道路．这就要求首先抓住现存问嚣的关键．嵌据 

以上分析，我们认为，意图形式化研究的美甓性问嚣 

有二l 

1)历时性关系的适当表达能力．所谓。适当 指 

可表达性与表达方式复杂性的平衡，而可表达性是 

第一位的．静态描述的局限性巳充分证晴了这种表 

达能力的妊要性． 

2)逻辑等值勖作用问题．对于有限自治蒹统来 

说．逻辑等值不等于计算等价．系统知识的不完备性 

和计算资豫的有限性可能使目标在某一种表达形式 

下是可解的，而在另一种逻辑等值的裹选形式下却 

是不可解的． ． 

对于上述同甄．从不同的观点出发可以得出不 

同的解决方洼．我们的基本观点是 有限自冶系统中 

的推理是一种傲赖于计算环境的话动 ．由此得出本 

文的基本结论t有限启活蒹统的合理性条件应当建 

立在动态概念之上．此结论的傲据并非仅仅来自上 

面的分析．事实上，从设计的角度看，有限自治系统 

的动态特征更为重要． 

我们提出有限自治蒹绕的动态合理性条件如下 

(BEI~和ⅢⅡ啼分别裹。关于未来的信意 和。关于当 

前的信念。．i、j’k蓖时间变量，且 i<j<k)一 

-相容性 

(BI-ICN)V M |M 铀 D )ABEI．4(~a) 

旺 删 )V M |M lDrI．END(t)AC,OAL(—，n) 

佃 口 )V M·M G0AL(t)ABEL(—’1) 

-独立性 ’ 

佃IJ啪 )j M,MI=INTEND(a)A-，衄 ．f ) 

j M·M}B日 )A-’ 11姗 (t) 

佃HND)j M·M} 11 D( A ,GOAL(t) 

j M·M ：GoAL(t)̂ -’ 11姗 (t) 

佃 啪 )3 M -M ：GoAL )̂ _，BEL(口) 

j M·M}BEL )̂ ,GOAL ) 

·器要性 

佃I-I DC)}珊11丑 D(口)3-’Ⅲ ) · 

·无勘作用原理 

(BI．sE毒)j M|M}珊11 )A口BEL口CalD．e) 

^—rINTEND(B) 

(BI．sE5)|M·M} 11口 D(t)A口(t3B)A 

一 11m 0) 

(BI-SE6)j M·M}INTEND(口)A口(tgp)A 

一 11m 0) 

求精—演化原理 

(BI_】丑．A)VMj cj|II，j(口．A，⋯．艮)̂ Cli(A·⋯， 

臣)}-’ 11口 Dk(口) 

(ST-ELA)V M|ql TEN (t)̂ a - }夺矾一 

ENDi+l(一 

(Ⅱ—Evo)|MlM}嘲 Di( A 功(— ) 

结论 知识和推理能力不完备且计算资豫有限的系 

统称为有限系统．有能力识暑口自身厨限和行动 目的 

·25· 
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一 、 一 般情况 

(中船总 

A D A 鬻甸， 前途如何? ，矿／， 
一  6怂  记 

c东篇 机系 

TRI-Ada是由美国政府、学术界，产业界三方联 

合 召开的、一年一度的学术大会．喇 _址 ’96于 

1996年12月3日一7日在美国东邮费城召开．这次大会 

的主题是I。有纪律的 Adi软件开发 (Diedpline~ 

Sclh愀 D p彻 t in Ah)．大会程序委员会主 

席 A-Gargaro说 选定这十主题是日为燕十世界都 

在关心着可靠而安全的程序设计．当年推动设计 

Ada语言的这个目标已经被其它语言所接受．商业 

界和工业界泉殴府一样，面临着软件的复杂性、可维 

护性和可靠性的类似问题． 

出席这敬大会的有来自世界各国(大部分是美 

国)的Ada同行约600人．安排有大会特邀报告、技 

术报告和盆会场报告． 

大会的三个特邀报告是- 

BBodun(美国国防邮顾问、nA础lA信息科学 

技术局主任)t美国科学院国家研究局关于 Ad̂ 在 

国防部使用情况的调查结果． 

D-Turner(美国砧军通信电子司令部研究中心 

主任)一围绕Adi的技术和商业两分挂观点． 

W-Humphrey(美国软件工程研究所研究员)I 

嵌救软件的生话是什／厶样子的? 

与大会同时进行的还有一十 Ada产品展览会， 

集中展示了近年来新开发的 Ada产品，这些产品都 

是国际最高水平的． 

=、Ada前途如何? 

我研究 Ada多年，在国内，也宣传 Ada多年．我 

也知道，美国军方使用 Ada的决心很大，取得了不 

少成功．但在国内一直有一部分人对 地 的应用持 

怀疑态度．听说美国国防揶放弃了对Ada的商标整 

并据此合理选择未来行动的有限系统称为有限自冶 

系统．意图形式化研究的基本目标是澄清有限自冶 

系统合理性的必要条件． 

本文分析了四个有代袁性的意图逻辑系统，着 

重指出了它们的缺陷及其厦困，在此基础上，依据语 

义约束的时态性质和模态算子的解释原舅Ⅱ期分出意 

图逻辑的四种类型，进而归纳出现有工作存在的两 

个关键问盟．我们认为，这两十问嗣的解决有精于对 

现有静盎理论框架的突破．为此我扪提出了。有限自 

治系统中的推理是一种依械于计算环境的活动 的 

观点，并给出了有限自冶系统动态合理性的岿要条 

件． 

我们将在动态描述的非正规模态逻辑的框架内 

尝试构选满足这些条件的意图逻辑系统，并解决相 

关的各种同艇 
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