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Abstract Th rapid advances in distributed multimedia systen；s pose higher requiren!．ents to th QoS 

(Quality oI Service)management mechanisms．This paper presents a managen~ent method oI network 

h ndwidth based on resource consumer-provider cooperative mod el，On an endsystem ·it supports QoS 

negotiation by definding an abstract interlace，estimates the QoS of current network by the USe Of con- 

tro[mechanism of the RTP(Reahime Transport Protoco1)and mana ges the network bandwidth adap— 

tively by an algorithm 0I bandwidth adjustment The management method can ensures steady the QoS 0f 

end—to end． 
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1 ；I育 

在分布式 多撵体 系统中 ．常用服务质量‘Quality 

of Service．QoS)来说明网络服务的 良好”程度 由于 

不同的应用对刚络的性雒要求不同．对网络系统所提 

供的服务质量的期望值也不同矗 种期望值可以用一 

种统 一的 Qo．S概念来描述。在不 同应用系统 中．QoS 

叁敦集的定义方法可瞻是不同的．例如．可以用一些相 

关的同络性能参敦，如吞吐量 ．差错率 ．螬到螬延迟．延 

迟抖动等来定义网络系统的 QoS 为了在螬 系统 上提 

供更加灵活和动态的Q0S选择。必须通过 一种 Q0s管 

理机制对 Q0s进行有教的管理 ．并且这种QoS管理机 

制应当支持 QoS的可配置性 ．可协商性 ．可伸缩性 以 

及 自适应性等管理特性 。 

近年来 ，国外耐分布式多媒体系统的 Qos管理机 

舂j进行了深入研究．提出了～些管理模型和原型系统。 

文[】]提出一种资源管理协作摸型耐蛸系统上的 CPU 

和网络 l／0 资源进行协作和 自适应管理。但未涉及网 

络带宽管理问题．文[2]提出一种基于服务台同的使用 

者一提供者管理模型对同络带宽资源进行动态分配和 

自适应管理．但需要 ATM同络的强力支持．文[妇提 

出一种协作多媒体环境通过螬点问的相互协作实现对 

Qos进行控{目I和管理 ．但在端点间必牙i建立一十用于 

协商 Qos的会话连接 。 

奉文提出的基于清费者一提供者协作管理模型的 

·)车文工作裤到航空高桎科研基盘的资助， 

Q0s管理方 案是报据 以上研究 的最 新成果 ．从集成 

Q0S管理的角度，对端系统上的 cPu、缓冲区，I／O带 

宽及网络带宽等可用资源进行综台管理。这种集成化 

Qos管理环境由用户界面．Qos管理器和这种资碌控 

翩器组成 用户界面为应用定义和协商Qos提供了可 

视他的接 口．Qos管理器报据应用的 Q0s需求对各个 

翳潭栗敏相应的管理策培，各种可用资源由各自曲资 

源控翻器进行具体的控制和管理．由于系统采用屡次 

化和模块化设计．各种资谭控翻器相互独立．且通过标 

准接口与Qos管理器绑定．连接到集成Q0S管理环境 

中。本文主要论述对分布式多媒体环境中的Qos产生 

重要影响的网络带宽管理问题，而其它资谭的集成管 

理将另文讨论 ． 

2 渭费者·担供者协作蕾理模型 

在分布式多媒体环境中，蛸系统上的可甩资源有 

CPU、缓冲区 I／O 带宽及同络带 宽等 ，这些 资源应 当 

通过一种集成他的 Q0S管理机制实行统一的管理。提 

供螬到螬的、且具有协作性 ．动态性和自适应性的 Q0s 

管理功能．这些Qos管理特性应通过适当的管理模型 

或框架来描述和实现．因此．藐们采用了一种消费者 

提供者协作管理模型来实现系统可用资源的管理。这 

种管理 模型基本原理是 ．一十应用(资源 消费者)在韧 

始启动时．首先 适当的方式提 出QoS请求．系境 (资 

源提供者 ，根据其可用资藏容量计算和舟配缓应用所 
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需的资源。在该应用运行时，提供者和消费者将协作管 

理和动态监测该应用的资源需求和实际的QoS。当系 

统负载发生变化而导致 QoS改变时 ．提供者 捎费者 

需要重新协商，使之在可用资谭 约柬内 自适应于该应 

用的QoS需求。遗种消费者．挺供者协作管理横型 

仅可提供上述的管理特性 ．而且还豫藏了 QoS测量和 

姗商细节，应用只需按易于理解的方式定义萁QoS参 

数表示 固l显示 r一种基于该管理模型的集成化QoS 

管理体系结构 

在端系统的可用资源中，网络带宽对分布式多蝶 

’BW：bandwidth 

图1 端系统集成 

体系统的性能和 QoS产生更直接的髟响 必须进行有 

效管理 图2培 出一种端系统上 网络带宽管理结构 ，它 

是基于上述管理模型 ，并且利用 RTP协议控制机翩进 

行网络 QoS动态检测，从而实现端系统上的QoS协商 

和网络带宽自适应管理的。 

衷1 OoS参数例 

l 应用程序 

+ + 

I QoS管理器 
+ + 

通信控制器 

RTP协议 

TcP／IP 

网络基础结构 

图2 端系统网络带宽管理结构 

5 QoS警理器 

Qos臂理器是实现端系坑 QoS管理的核心部件 ， 

主要提供QoS的协商、映射及动态监控等管理功能 

(1)Qos的协商 QoS管理 器通过定义～种 易于 
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分组丢失率 作为同络状态指示器 ，这里设置了两个 

丢失率闲值 和 ，并以此来判定网络 状态 0≤ ≤ 

û，则表示 网络处于轻载状 态；若 < ≤ tⅢ0表示网 

络处于载荷状态；若 < ；100，则表示 网络处于过载 

状态 根据经验． 和 取值为2 和4 。并且定义了 

三种带宽控制操作 ：增加、保持和减少 其带宽 自动调 

节算珐如下 ： 

①如果 网络处于过载状 态 ，则执行减 少操作 ，即 

b —一max(b ．b 

@如果 网络处 于轻载状卷 ，则执行 增加操 作，即 

b +如IIl{b：+t／．b }； 

②如果网络处于载荷状态 ．则执行保持操作 ，即保 

持 b 不变。 

其中 ，b，为检测到的 网络带宽，b，为所允许的带 

宽 ，b 和 b一分别为用户可接受的最小带宽和最大带 

宽 ，且 b。 ∈[ ，b ]． 和 。分别为减算子和加算 

子 。 

4 通信控制器 

通信控制器是在 RTP协议基础上构造的 因此， 

首先简要地介绍 RTP协议。 

4．1 RTP协议 

RTP(ReMfime Transport Protoco1)是 由IETF开 

发 的一种实时传输 协议 它是一种端一端 的应用层协 

议，可以在面向连接或无连接的低层协议上工作。通常 

和 UDP协议一起使用 RTP包括数据和控制两部分。 

RTP数据分组用于传送媒体数据 (如音频和视频)，它 

由分组头和分组数据组成 。分组头中包含了媒体类型、 

时 间标签 、序列号、同步源标识等字段 ．这些字段为接 

收端实施媒体流 内和流 间同步控制提供 了必要 的支 

持 。 

RTP控制部分称为 实时传输控制协议 (RTCP)， 

主要用于支持协议控制功能 RTCP分组是一种轻载 

分组 ，每个 RTP实现都要周期地将 RTCP分组广播 

给参加 RTP会话组中的各个成员(一对多点广播)。发 

送端可 使用 RTCP分组向各个接收端报告所发送 

的分组与字节累加计数值 及媒体间同步相关信息， 

接收端可 以用这些计数器来估算实际 的数据速率。接 

收端可以使用 RTCP分组向发送端报告当前所接 收 

的最高序列号 、丢失的分组数、延迟抖动 及发送者和 

接收者报告往返 的时间标签。 

可见 ，RTP提供了多媒体流内和流间的同步机制 

和网络 Qos状况的检测机制 ，端 系坑可 以借助于这些 

机制实施同步控制和 QoS管理。 

4．2 通信控制器的功能 

通信控制器通过 一种 标准 的接 口与 QoS管理器 

交互 。在该接 口中定义了三种操作 ： 

①初始化。QoS管理器向通信控制器发出该命令 ， 

通信控制器执行初始化过程 ，并返回当前 网络 QoS状 

况 。 ’ 

@QoS检测 QoS管理器 向通信控制器发出该命 

令 ，通信控制器通过 RTCP检测当前 网络 Q。s状况， 

并返回培 Q0S管理器。 

③带宽控制 QoS管理器 向通信控 制器发出该命 

令．通信控制器按该命夸给 出的带宽参数增加．减少或 

保持敬据发送速率 ，对传送带宽实施控制。 

通信控制器利用 RTP协议 控制机制来测量当前 

网络 QoS状况 ，并使 用分组丢 失率作为其指示器 。为 

了避免 QoS波动 ，通信控制器采用一种低通滤波器来 

平滑分组丢失率。在点一多点通信的场台下，发送端将 

会接收到多个接收端发来的接收者报告 这时，通信控 

制器将会根据一种多数表决算法来确定当前网络 QoS 

状况 ，并报告给 QoS管理器 

结论 我们在 LINUX上实现了基于上述 QoS管 

理模型的原型系统。实 验表 明，通过对 QoS的调 节和 

控制 ，可使端到端的多媒体演示 QoS稳定在一定的水 

平级上 ，同时增强了端用户对 QoS的调控能 力。由于 

RTP协议只是为端点的 QoS检测和媒体同步提供一 

种支持机制 ，而协议本身并不提供网络带宽保证和调 

节能 力。为了使端系统上的 Qos管理器在出现 网络带 

宽资源严重不足时也能在一个较大的范 围内对带宽资 

源 进行 分配和 调节 ，一方面 需 要网 络基础 结枉 (如 

ATM 网络)提供必要的支持 ．人们对此做了大量的研 

究和实验 ；另一方面可采用资源保留协议(RSVP)提 

供端到端的实时传输服务。RTP和 RSVP各有长处和 

适用的场台，我们今后工作的 目标是在 QoS管理器 中 

实现对多协议的支持功能 。 
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