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Abslract In this paper．the lmpkmentatlon of a kind nf multimedia group communication mechantsm— 

Q0S(Quality—of Service)Controlled group pipe is presented．The lm DJe r)】eDra『Jon principles and imple— 

m~ntation environments are described briefly and the implemented[uactions&re discussed thoroughly It 

has been appbed to a Lot of practical distributed nm[timedia group application systems． 
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1 引 言 

近年来 ，随着分布式多媒体组应用的兴起 ，多媒体 

组通 信机制开始得到人们的关注。组通信一直是一个 

比较 重要的研究领域 ] 对于传统的分布式组应 用 ， 

已经取得了很多成果 但是，由于分布式多媒体组应用 

通常具有较高的 QoS需求 ，因此传统分布式组应用领 

域的很多成果不能直接应用 。为此 本文作者提出一种 

基于服务质量的多媒体组通信机制—Qos受控型组 

管道 QcGPIPE(Qua[ity—of-service Controlled Group 

PIPE)“’ 
。 本 文就 介绍谊通信机制原型系统的实现。 

2 实现原则与实现环境 

在实现 QCGPIPE时 ，遵循应用级定帧原则、集成 

式层 处理原则 、控制与数据分离原则 。 

QCGPIPE 是在 奔 腾、奔 腾一I、奔腾一 计 算 机、 

Windows85／98／NT、Ethernet网络环境下、基于 TCP／ 

IP实 现 的 。显然 Ethernet、Windows95／98／NT、TCP／ 

lP都不提供 Qos保证。因此 ，目前 实现的 QCGP1PE 

是依靠上层机制尽可能维持应用所需 的 QoS，支持 的 

应 用应 该 属于 自适 应应 用 。当 Ethernet和 Win- 

dows95／98／NT轻载 时，实现环境 可以近似满足应 用 

的 Qos需求 ．应用的性能较好 

5 QCGPIPE的实现 

图 1是 QCGPIPE支持 的分布式多媒体组应用的 

示意图。这可 看作是一种单生产者 多消费者系统 

例 如，对于远程教学 系统 ，教师作为媒 体生产者 一学生 

作为媒 体消费者，教师通过 QCGPIPE向学生授课。 

对于 QCGPIPE，生产者一侧的通 信量整形功能 、 

生 产 者 一 侧 与 消 费 者 一 侧 的 媒 体 问 同步 功 能 与 

QCPIPEh 相 同，其他功能有所改变 以适应分布式 多 

媒 体组通 信应用 的需要 

图 1 分布式多媒体组应 用逻 辑结构 

5 1 Qos协 商 

在建立 QCGPIPE时 ，生产者与各 消费者进行 简 

单的Qos协商+生产者根据各消费者的 Qos需求 ，取 

最高需求作为生产者的媒体 生产 Qos，消费者根据各 

自的需要过滤出相应的 Qos 随 着消费者的动态加入 

与退 出，生产者的媒体生产 QoS可能发生改变 。生产 
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者记录正在 消费媒体的吾消费者的有关信息 在建立 

QCGP1PE时．消费者测量与生产者之阃的RTT，拄得 

RTT估计值 

5 2 流控策略 

QCGPIPE可以在线调整 ADU发送速率 这里的 

关键是要协调来 自多十消费者的调速请求 

· 消费者统计在顶先设 定的流控 时问间隔 内(目 

前设为 3秒)的 ADU 丢失率 如果丢失率高于预先设 

定的阀值(目前设 为 】5 j，则向生产者发 出降低发送 

速率通知 ．要求将发送速率降至某一值(目前设为该消 

费者当前接 收速率 的 80 ．向 下取 整 ．但不低于摄低 

可接受值)；如果丢失率低于预先设定的阈值 (目前设 

为 3 且 当前速率 低于协商时确定的正常值，则 向生 

产者发 出提 高发送速率通知，要求将发送速率提高到 

某一值 (目前设为该消 费者当前接收速率的 11o +向 

下取整 ，但不得超过协商时确定的正常值 )；如果不需 

要调速，则 向生产者发送消费者一切正 常通知 
· 生产者在预先设定的流控时间间隔(目前设 为 

3秒)满期时收集来 自消费者 的调速通知。仅当有半数 

以上的消费者要求调速时+生产者才考虑调速 。如果要 

求调速的消 费者超过半数而且调速 方向取向一致，贝I【 

取建议值中的最大值作为新的发送速率 。如果调速方 

向不一 致，别暂不采取行 动、再等 待一 个流控 时问 间 

隔 ；在下一个流控问隔到期时 ．如果调速方向依然不一 

致 ．则按 照多数原 则选择调速 方向并且确定 出新的发 

送速率 ．如果出现平局则选择向下调速方向。 

3．5 差错控制策略 

同 QCPIPEh 相 比，QCGPIPE差 错控制策略 只 

是增加了反馈抑制舰贝I【： 

· 消费者在发出重传丢失 ADU 请求之前随机等 

待 0、1、2个 ADU 持续时间 。如果 在随机等待期间收 

到丢失 ADU，则取消重传丢失 ADU 请求 
· 消费者根据序号过滤重复 ADU 

· 生产者过滤重复重传丢 失ADU请求 

5 4 QCGP1PE异常处理 

如果生产者在流控时间间隔到期时没有收到来 自 

某个}肖费者的任何反馈通知 ．则它主动闸询该消费者 ； 

如 果此次收到来 自该 消费者 的反馈 ．则 以为该消 费者 

侬 然健 在+否则生产者认 为该消费者 已经崩溃并且将 

该 消费者从 QCGP1PE记 录中消除，如果 生产者发现 

所有消费者杳无音信，则撤销该 QC_GPIPE。 

如果 消费者在流控时间间隔内没有收到过来 自生 

产者的任何消息坝0它主动询问生产者 ；如果此{j=收到 

来 自生产者的消息．则认为生产者依然健在 ．消费者继 

续工作 ，否则消费者认为生产者已经崩溃并 且 自行退 

出 。 

这是一种分布式异常处理方式 。 

结 论 本 文 介绍 了一 种 多媒 体组 通 信 机制 

QCGPIPE的实现 。该机 制已经成功应 用于 多个实际 

的分布式多媒体应用 系统 ，如远程教学系统。实践表 

明 ．QCGPIPE能够满足分布 式多媒体组 应用的实际 

需要 ．期望对 多媒体组通 信机制的研 究与发展 能起一 

定的推动作用 。 
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