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Abstract This paper analyzes current problems about dtstanee education and the necessity of adopting 

standard Lzed coursewares W e a[so compare sonic】nternat Lonal standards oFi courseware Then we dis— 

cuss the AICC—based dtstance education management systetll TH—CM I． Fhe standardlzecj coursewares 

make the distance educat L0n management system and eoursev~are independent each other+Therefore．the 。 

prob[ent of repeated devc1opment of distance educadolt management system as we【】as courseware can be 

so】red and the diversified】nformation m the distante educat Lon can be managed effectively 
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远程教学的特点 

在国内 ，目前远 程教学已引起越来越多人的重视 

要开展远程教学 ，除 了颓提供基本的教学设施，如网络 

服 务器 ，课 件 服 务器 等 条件 外 ，还 必预 具 备两 个 条 

件⋯：第一、拥有一批用于远程教学的课 件 ；第二、对整 

个教学活动进行管理 的远程教学管理系统 

目前 的远 程教学 中使 用的课件 存在这样几个 同 

题 ]：(1)课件 内容重复开发 ，且开发周朝 长，开发成本 

高 ，升级 维护困难且开销大；(2)课件的移植 性和兼容 

性差 ，依 赖于具体的课件管 理器和课件执行 系统；(3) 

缺乏对学生学 习的跟踪与记录 ，不能及时接 收反馈信 

息、修改完善课件的功能 (4 55F能很好地体现教 师与 

学生、学生与学生之间的协作教学关系 

而所 使 用 的 远程 教 学管 理 系统 还 存 在这 些 同 

题啪：(1)难以达到交互性 ，其本质仍是 同时 、同地 、同 

进度的课 堂教学摸式 ，学 生很难控 制学习的时间、地点 

和速度{(2)难以对学生的学习过程进行评怙 如一些 

远程教育 网站采用下载方式学习 ．每次上网用几分 钟 

时间将一周学 习内容下载 下来 ，然后在 自己的计算 机 

上学习，除此 以外 ，这些远程教育网站仅提供网上答 疑 

和讨论区等功能{(3)对远程教学中的教 务信息的管理 

手段落后 远程教学中涉及到的管理内容和管理信息 

繁多 ，且这些信息需进行复杂的操作 ．远程教 学系统 中 

的学生、授课的教师 、各 门课程等对象以厦它们之间的 

相互作用 ，都应当进行协调管理 

我们认为 ，目前 远程教学中存在 这些同题 的根本 

原因在于忽视远 程教学的课件标准 ，虽然已有很 多远 

程教学系境在运行 “．但这些远程教学系统并没有考 

虑标准化 课件的同题 。产品的标准化标志着产品技术 

的成熟 ，标志着产品具有通 用性和质量上的可靠性 。采 

用 标准化课件至少具有以下好处 ：(1)降低教育成本 

采用标准课件可 以有助于鼓励大型的计算机软件公司 

开发课 件，减少 了国家的 资金投入 ，可 以创造 平等竞 

争 ，以质取 胜的环境 ，无论是个人、企业或公司等都可 

以自行开发课件 ．以同样的程序 申请标准化课件证书、 

这对 于政府 部门、大学 、软 件公 司、出版商等 都有利 ； 

(21避免重复研制。采用标准化课 件可以使得课件与远 

程教学管理系统具有独立性 ．郎任何符音标 准的课件 

可以在所有支持标准的远程教学管理系统 中运行 ，有 

利于课件开发商 ，课 件执行系统 开发商 ．课件制作工具 

供应 商等开发产品；f3)易于对教学活动中的教 务信息 

进行详细的管理。一般地 ，课件 的标准对学生与课件之 

间 ．课件与远程教学管理系统之间所传递 的信 息的内 

容、格式、处理方法等 都有详细 、产格 的规定 ．根据这些 

信息，易于对教学活动中的教务信息进行管理 ，也易于 

对课件本身进行管理 。 

目前国外许多机构 己制定或正在制定用于远程教 

学的标准 ．如 AICC、IEEE／LTSC、IMS、ADL等 ，下面 

对这些标准作一些简单的介蛭『 

二 国外课件标准规范介绍 

(1)AICC (Aviation Industry CBT (Computer— 

Based Training)Committee) 是 一国际性 的组 织 ．其 

主要目标是制定 CBT课件及相关技术的标准。AICC 

定义了课件所运 行的硬件平 台推荐标准 ，所使用 的操 

作 系统平台标准 ，课件中所使用 的音频 、视频等标准 ， 

课件 的界面标准等 ．另外 AICC还定义了一十非 常重 

王少锋 博士．主要研究领域为软件工程．网络计算环境下的知识处理．智能化软件开发环境等。王竟宏 教授t主要研究领域 
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要的标准 ．即课件和远 程教学管理系统之 间交互的标 

准。谊标准保证 了课件对于远程教学管理系统的独立 

性 ，郎 ⋯个远程教学管理 系统可以管理不 同的课 件开 

发商提供的课件；一十 课件也可以在不 同的远程教学 

管理系统中执行 

(2)IEEE／LrSC (IEEE Learning Technology 

Standards Committee) 是 IEEE的 一个下属委员会 ． 

是负责制定用于计算机教育与培训的软构件、工具 、技 

术、设计方法 等标准 和准 的组织 IEEE／LTSC和 

AICC 有 合 作 关 系，AICC 已 向 IEEE／LTSC 提 交 

cMI一001规范文档(AIcc标准中最重要的规范文 档 ， 

即关于课件和教学管理系统交互部分的标准)，希望能 

成 为 IEEE标准 

{3)IM S(Inst ructional Management Systems) 

是一十有 600多成员的囤际性组织 于 1994年 l1月开 

始的项 目．主要制定和计算机教 育与培训相关的标准 

和准则。IMS于 】998年 4月 29日发布 了规范的草案． 

目前 正 式 的规 范 尚未 发 布 IMS制 定 的 标准 要 比 

AICC标准广 ，IMS通过 提供一个适配器 ，使得凡是符 

合 AICC标准 的课件都可 以在符合 IMS标准 的系统 

中运行 ；反之 ，符台 IMS标准的课件不一定 能在 符合 

AICC标准的教学 管理系统 中运行 AICC可能在将来 

的规范文档中采用 IMS的一些技术，如元数据(meta— 

data)。 

(4) ADL(Advanced Distributed Learning) 是 

美国国防部和白宫 OSTP(0ffice of Science and Tech— 

nology Policy)于 1997年开始的一个项 目 其 目的是 

加速 联机教育的标准化，以晡少政府部 门、军队等在培 

训方面的费用。ADL通过 IEEE／LTSC和 AICC有合 

作关 系，目前标 准尚在制定之中 

三 TH—CMI系统设计 

5．1 系统 需求说明 

我们认为．一个好 的远程教学管理 系统应满足下 

面的需求 ： 

(1)支持标 准化课件 (如符合 AICC标准的课件)； 

(2)支持远 程教学过程中的教务信．息的管理 ，包括 

学生信息管理 ，教师信息管理，课程管理等 ； 

(3)可以对学生的学习过程进行跟踪 ，对学习效果 

进行评估 ； 

(4)支持教学过程的交互性； 

(5)支持多种远程教学模式 ，包括同步教学 、异步 

教学等 ； 

(6)可以灵活安排学 习的时间、地点 和内容 ，学习 

进度可 以由教师和学生共 同控制 ； 

我们 设计开发 的 TH—CMI系统 可 满足 上面的 

这些需求 ，TH—CMI系统是 基于 AICC标准 的远程教 

学管理系统 ，AICC标准规定了三个方面的内容 ： 

(1)远程教学管理 系统和课 件之 问的通讯机制 ，保 

证课件和远程教学管理系统之 间能相 互传递 参数 

(2)用于描述谍件内容和结构的机制 保证同一个 

课件可以在不 同的远程教学管理 系统中运行 ．即课件 

对于远程教学管理系统具有独立性 ， 

(3)描述课件产生的评估数据的机制 ，保证不同的 

工 具可以对这些数据进行分析 

以上 三方 面 的标 准 内 容都 文 件 来 实 现 ，在 

AICC标准中采 用 r二种格式的文件，即MS Windows 

INI培式和 Comma delimited ASCII格式(以逗号分割 

的 ASCII文件 ，类似于表格的形式) 

用于 TH—CMI和课件之间通讯的文件共有二个 

这 二个文件 主要是保证课 件在 TH CMI系统 中的正 

确执行 TH CMI和课件之间的通讯如图 1所示 

图 1 

TH-CMI在执行某门课之前 ．先产生一个文件 ，该 

文件中包含课件执行时所 需要的一些参数 ，如关于 系 

统的一些设置 ．当前要使 用该课件的学生的信息等 ，根 

据这些信息，课件即可执行 课件执行完之 后，把一些 

结果存在 另一个文件中返回给 TH—CMI系统。 

谦件 

Course Descript ion支件 

Assignabte Unit文件 

Descriptor文件 

Cou rse Structure文件 

Objectives jle1a【i∞shI掰文J车 

Prerequi site夏1牛 

empletic~Ilequ[re~ents文件 

图 2 

TH—CM1系统 

其它系统 I 

其它系统 2 

其 它系统 n 

描 述 课 件 内 容 和 结 构 的 文件 有 七 十 ，即 ：(I) 

Course Description文 件；(2)Assignable Unit文 件； 

(3)De scriptor文 件；(4)Course Structure文件 ；(5) 

Ohjectives Relationships文件 ；(6)Prerequisite文 件； 

(7)Completion Requirements文件 这七个文件 的作 

用如图 2所示t一门课的课件制作完成后 ，发行时必须 

同时提供七个文件来描述课件的内部结构，以及和课 

件 内容相关的一些信息 ，有了这七个文件之后 ，课件可 

随时披导八到TH—CMI中供使用 

描述 课件产 生的评 估数据 的文件 最 多可 以有 五 

个 ，即：(1)Comments文 件 ；(2)Objectives Status文 
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件；(3)Interactions文 件；(4)Path文件 ；(5)Perfor— 

nlance文件。遗五个文件的作 用如 3所示 ，即把学生 

使用课件的情况记录下来 供专门的分析工具进 行 

丹析 

T【1一cM1系统 

T课件至 
l TH一 I 

l文件 

课件 一  

分析工具 1 

分析工具 2 

舟析工具 n 

3 

通过这些标准 格式的文件 ，即可对 一门课 的教奇 

信息进行管理 ，同时 由于其它课程的课件也采用 相同 

格式的文件 因此 系统也可 对所有课程的教务信息 

进行管理。 

5 2 TH—CMI系统体系结构 

TH—CMI系统的体系结构如图 4所示 。TH CMI 

系统采用三层体系结构 ，即数据库系 统 应用服务器 ， 

客户机三部分 ，其中应用服务器包括课程管理构件 用 

户管理构件 ，注册认证构件 课件导人接 口 数据 库接 

口等部丹 ；客户机 部分可进一步丹为管理客户机和学 

生客户机，管理客户机 由系统管理员和教师使用，包括 

课程管理界面、用户管理界面、课件导人导 出界面等 

学生客户机 由学生使用 包括课程执行界面 、学生信息 

界面、注册认证界面等 。应用服务器通过 JDBC接 口存 

取数据库 系统 客户机 和应用服务 器通过 Java RMI 

(Rer．qote Method Invocation)的方 式进 行 通 讯 。 

数据库 

系统 

竺 际 
课程昔理构件llRMj 

鐾  划 
． — — 5- ———一  

l课件文件 { 

菅理客户机 

学生客户机 

课程 执行界面 

学生信息界面 

注册认证界 面 

图 4 TH—CMI系统体系结构 

5 5 TH-CMI系统功能介绍 

整个系统主要 由学生管理 ，教师管理，课程管理子 

系统以及 用于存放学生、教师、课程等各种信息的数据 

库组成 

(1)学生管理模块 主要实现学生的各种信息管 

理 和各种学 习活动 的管理 其中包括学 生的注册、选 

课、学习、讨论 、查询 、信息修改等。 
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学生的信息通过注册被记录 在数据库 中，系统对 

每个往册的学生提供一个学号，在以后的使用 中系统 

都将验证学号和密蚂的有效性 =学生在注册后就可 以 

选择想要 学习的课程 ．在学 习过程 中遇到问题 可 向 

教师提 问，或与网上同学讨论 ；可以根据 自己的学习进 

度做练 习，或板据教师的学习要求 ，完成教师布置的作 

业。另外 ，学生还可 查询相关的信 息．包括专业信息 

课程信息 、个人注册信息、选课信息 及学 习成绩等。 

<2)教师管理模块 负责教师信息的管理 ，使教师 

能通过 网络进行各种教学和辅导活动 作为网上的教 

师 ，可 进行出题 、答疑、查询等操作 ，教 师与学生之 间 

可以动态地交换信息 ．教师和学生都可 在一 个讨 论 

区内发布信息，可 以是学生提出 问题 教师解答 ，也 可 

是教师提 问，要求学生回答 ；此外 ．教师可根据 系统 

的记录对学生的学习情况进行 归纳和统计，了解每 个 

学生的学习情况和在学习中遇到的主要问题 ，及时 辅 

导并加 总结。教师可 根据教学情况和学生的学习 

情况对 学生的学习进行评价．给出成绩等 

<3)课程 管理模块 用于各种课程的管理 。远程教 

学服务器中，存放着大量的课件供学生使用 课程管理 

子 系统提供课件 的增加、删除、更新等功能 ；并可对课 

件 的访 问权限进行控制 ；进行课程调度 包括给网上教 

师授权 ．进行某门课程的教学活动；对注册学生授权访 

问网上 课件等。 

结 论 随着 Internet的迅猛发展 ．远程 教学 已越 

来越引起人们的重视 ，目前 已有不少远程教学系统投 

入使用 但这些远程教学系统很少是基于标准化课件 

的，由此导致各系统及课件重复开发 ，维护困难 ．课件 

和远程 教学管理系统之间缺乏独立性 及远程教学中 

教务信 息难 管理等 问题 。本文讨论了基于 AICC标 

准 的远程教学系统 TH—CMI的设计 。我们认为 ，远程 

教学系统中的课件 的制作必须遵循一定 的课件标准 ． 

远程教学管理系统 的开发应该基于一定的课件标准 

避免课件 和远程教学管理 系统的重复开发 ，并对远程 

教学中的教务信息进 行有效的管理 ．如学生 的注册信 

息、选课信息、课程信息、成绩信息 ，各种课件 及教师 

信息等进行 管理 ，实现真正意义上 的计算机远程教学 
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