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工作流管理应用编程接 口规范 
W orkflow M anagement Application t'rogramming Interface Specitication 

6] 一 灞 
Abstract The document ‘Workflow M anagement Application Programming Interface Specification’is 

distributed hy the W orMlow M anagement Coalition to specify stadard APIs which can be supported hy 

workflow management products In this paper，we first introduce two parts of this interlace．the~
． discuss 

the standard~ed data styucture and functions definition，finally address the furure work． 

Keywords W orkflow managementfW FM )，W orkflow management application programming interface 

(W API) 

一

、 目的 

随着工作流管理技术的迅速发展 ，各种 各样 的工 

作流管理 (WFM )应用越 来越 多。然而 ，现 有的 WFM 

产品没有一十统一 的标准 ，不同的 WFM 产 品不能 一 

起工作 。WFM 产 品之间的不兼容性不仅阻碍了 企业 

流程 自动化 的发展 ，还造成 WFM 开发商不能重 用工 

作流管理 部件 ，使开发难 度增大 ，开发费用增加 。有鉴 

于此 ，国际标准化组织工作流管理联盟发布了《工作流 

管理应用编程接 口规范》 (以下简称((WAPI规范》)、 

以制定 WFM 产 品的应用程序 编程接 口的标准 ，统一 

众 多 WFM 弓l擎应 用编程接 口(API)的调用方式 。这 

就是下文我们所要 舟绍的工作 流管理应 用编程接 口 

(W orl'dlow M anagement Application Programming 

Interface，W API) 

二、概述 

在~WAPI规范》中 ，WAPI被分为两部分 ：客户端 

应用编程接 口和调用应 用接 口．分别对应工作流引用 

横型 中的接 口2和接 口3 客户端应 用编程接 口用于 

编写基于 WFM 引擎功能 函数(工作流服务 )的客户端 

应 用程序 ，比如用户的工作列表桌面。调用应用接口用 

于澈活与完成活动相关的应用程序 ，并监控它们的状 

态 ．检测话动是 否完成 

2 1 客户端应用编程接口(接口2) 

客户端应用编程接口用于编写基于 WFM 引擎功 

能函数(7-作流服 务)的客户端应用程序 ，WFM 开发 

者通 过 标准 的 API接 口使 工作 流 应用能 在不 同 的 

WFM 引擎 上工作 。这样 ，无论 系统中存 在多少个工作 
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流 引擎 ，工作 流开发者总能开发 出一致的终端用户界 

面t实现相同的工作流管理动能。 

客户端应用编程接口经常在工作流程执行或即将 

执行时被工作 流应用程序 (例如 ，工作列袁处理器、协 

同应 用)调用 。如果其它工作流引擎想要和该工作流引 

擎交互 ，它也可以调用该工作流引擎的 API函数。 

通过接 口的函数集 ，客户端应用编程接 口提供 了 
一 套工作流引擎支持的工作流服务 ，包括 ：会话建 立、 

过程控制功能 、过 程状态功能、工作表／工作项 目处理 

功能 、过程监控功 能、数据处理功能 ．接 口没有规定特 

定的用户界面 ，使 用这些接 口构造的用户界面完全取 

决于工作流应用程序的开发环境。 

图I 接口2中的对象 

图1是 客户端应 用编程接 口主要操作 的对象—— 
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} 

} 

WFM(工作 流 管理 )对 象 WorkflowSe rver是工作 流 

引擎 ．提供工作 流管理服 务 ．WMTProcI)ef代表丁 一 

十工作流的定义 ．是生成工作 流实例的模扳 在工作流 

实例的执行过程中 ，工作 流引擎根据活 动定义不断产 

生活动宴例 特活动实例 指定给 一千工作流参加者则 

产生一个工作项 

2 2 调用应用接 口(接 口5) 

引入一个工作流管理系统总是意味着集成现有 的 

lT环境 ．或者说“工作流化” 因此 这层 工作流化 接 

口在一定程度上必须支持理有的软件系托或者调用 己 

有的应用程序 ，然而在现有情况下 ．不同的工作 流管理 

工具集成应用和交换信息使用的是不同的机制 这些 

机制为了特殊 的用 户要求而编写 ，系统 集成公司和第 

三方开发商如果想要使用别人的工作流管理工具就必 

须重新实现这些机制 。一个看上去简单 的普通应 用的 

“工作流 化”，其工作流环 境通常包括一 系列 在异种操 

作 系统运行 的不 同应 用程 序。结 果 ，它们 的工作量 加 

重 开发费用也增加。市场促使工作流管理系统和集成 

平 台需要通 用的标准化的应用程序接口，因此 ，工作 流 

管 理联盟制定了 一个特别 的应用程序 驱动接 口—— 

“调用应用接口”。借助于该接 口调 用和控制应用程序 ． 

工作流 管理联盟标 准化了工作流产品和其它软件系统 

之间的交互协议。 

与其它的接口不同的是：调用应用接口关系到工 

作流系统集成商和第三方软件商。这是 因为调用应用 

并不是工作流管理特有 的功能 ．与工作流 引擎关系不 

大 。由于这个特点 ．调用应用接 口可以用支持工作流 的 

“工具代理 实现。 工具代理”使用各种各样的通信技 

术例如 DDE、OLE、CORBA等 ．调用应用程序 ．实现 信 

息交换 通信技术取决 于底层体 系结构和应 用程序 定 

义的特有接口。 

三、接 口描述 

本 节介绍 WAPI的接 口定义标准。《WAP1规范 》 

使用 C语言作为定义语言 在它的附录中还有用 OLE 

和 0MG1DL定义的 WAPI标准 。 

5 1 数据结 构 

标准化 WAP1用到的数据结构包括基本数据类 

型 、WFM 对象等 。它们 是 WAP1函数输^ 、输出参数 

的数据类型。 

基本数据类型是与操作系统或者平 台相关的数据 

类 型 如 表 i所 示。除 此 之 外 ．字 符 申 是 太 小 为 

STRING—SIZE=64字节的字符数组 ，包括字符 串结束 

符 ‘＼O’。标 志 符 WMTID是 大 小 为 UNIQUE—ID— 

SIZE 64字节的字符数组 。 

表1 WAP1的 基 蕾数据 结 构 

WAPI 操作系统 

8位整数 WMTInt8 Chat 

16位整数 WMTInt16 Shott 

3 位整数 WMTIat32 Long 

无符号整数 WMTUInt8 

(8 l5、 W M TUInt1 6 
Unsigned 

32位) WM TUlnt32 

字符 WM1Text Cbar 

指针 W MTP0[mer 干 下地 址 

布尔 WMTBooleaa Char 

WFM 的对象(图1)用 C语言中的结构实现 。以下 

仅举流程实倒的定义 ，其它对象详见《wAP1规范 》。 

／／流 程宴 例的 定义 ： 
typedeI stTuc~ 

／／产生该实例的流程名弥 
WMTTexl process—name[STRING-SIZE]； 
／／流程实例的标志符 
W M TIn proc—inst—id： 

／／产生该实侧的流程标志符： 
W M T113 proe-def⋯id 

／／流程实倒的运行状态： 
W M TProcInstState sta慨  

，／流程实例执行的优先圾 ： 
W MTInt32 priority： 

}WM TProc lnst； 

／／指向流程实例对象的指针 ： 
typedel W MTProclnst ‘WM TPProclm~t； 

与查询 WFM 对象相关的数据结构是过滤器和查 

询句柄。过滤器(WMTFilter结构)用来说明查询的条 

件 ：attribute—rtartle+comparison+tilterstring。查询句 

柄(WMT_QueryHandle结 构)为查询结果提供上下文， 

以区别同一工作流引擎中的不同的查询。 

／／过 滤器 
typede[strtlCt 

／／过滤器的类型。】，255为 WFMC规范的保留值，其值规定了 
查询的特肆意义 ．比如某十参加者的工作列襄 ， 
W M TInt32 filter-type： 

／／查询条件中 的属性名称 
wMT xt attrihute-name[STRING—SIZE]{ 
／／比较运算符<．> ．⋯⋯ 
W MTUInt32 comparisionj 

／／查询条件，可用 、?等模糊查询 
W MTPText ft[ter--$t r L E； 

}WM TFi Lterj 

，／查询句柄： 
typedef struct 

W M TUIat32 query—handlej 

W M TQtteryHaod le； 

所有的 WAP1函数的返回值都是J十错误结构 ： 

typede[struct 

W Mfr【nt1 6 main-~ode； 

W MT1nt】6 suh-cod e{ 

IW M TErrRetType； 

这 个 结构 是 一 十 有 两 十 16位 变 量 的 32位 的 整数 。 

m ain
— code变量返 回错误 主值 ．sub—code变量包含更 

具 体 的 错 误 代 码 。例 如 ．若 main-code=wM_1N， 
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VAIAD PROCESS INS'I’ANCE(非 法的漉程 实例 ， 

则它的 sub code必颂包 含更具体 的错误代码 ，指明为 

什 么濉程实例(Process Instance)是非 法的=WAPI规 

范 定义 了主要 的 main code代码 ．其它的 ma{n code 

代码和所有的 sub—code代码 由工作潍开发商实现 

s 2 函数定义 

接 口2和3的成员函数按 功能分为八大类．丹别是 

WAPI连接函数 ；WAPI流程控制函数；WAPI恬动控 

制 函数 ；WAPI流程状 态函数{WAPI活动状 态函数 i 

WAPI工作表函数 ；WAI I管理函数：WAPI调用应爿j 

函 数 ； 

3 2 1 wAPI连 接 画敷 WMConnect／WMDis 

connect函数用来绑定应用程序调用 WAPI时 的工作 

环境 定义如下 ： 
x
,VM TErrRelType W M Connect( 

h WM TPConnectlnfo pconnecl— f． 

Oul W tMTPSessionHaadle psession)， 
W M TErrRelType W M Disconnec~( 

Oul W MTPSes sionHandle pses~ion)： 

WMConnect有 一 个 输 入 参 数 pconnect inf 它 是 

WMTPConnectlnfo指针类型 ，指向用 户连接信息 ，包 

括用户的标志符、登录 口令 、用 户连接的工作流引擎名 

称(如果系统中存在多个工作流引擎 )。WMConnect返 

回 个参数—— 会话 句柄 psession。会话 句柄的值 是 

唯 的 ，标志着应用程序与工作流引擎之间存在一个 

连接。这个连 接兔许 应用程序 访问工作流数据 ．直 到 

wMDigconnect被 调 用 

函数声明中的 In／out表明参数传递的方向： 

In参数把数据从调用者传 向 API函数 

Out参数把数据从 API函数传向调用者 

需要注意的是 在 C语 言中 ，标志着“Ollt”的参数 

需要调用者 向 API函数传递指针 ，然后 API函数才能 

将返 回值放在指针所指向的地址空问 

3 2 2 WAPI流程控制 函数 瘟程控制函数改 

变 十或多个流程实例的状态 ．包括 创建、启动 、终止 

等 。有些 API函数会涉皿 到多个参加者 ．因此它们只 

有管理 员才能调用 下面列出了几个函数的定义 ．其他 

函数见《wAPI规范》 

· 已知条件 pproc def filter查询漉程 定义列表 ， 

返 回查 询 结果 的 句 柄 如 果 count—flag为 true，则 

pcount逼回查询 结果 的个 数。当过 滤器为保 留值时 ， 

该函数 有特殊的意义 ．比如得到某个用户可 启动的 

流程列表。 

W M TErrRetTypew MOpenPr~ essDefsLisl( 

】n WM TPSessionHandle psession． 

】n W M TPFilter pDe c< def filter 

】n W MTB0ol⋯ count fla ． 

OUt WMTPQueryHandle pquery——handle， 
out W MTPInt32 pcount)： 

· 生成一 十 流程 实例 然 后可 以 阔用 WMStart 

Process函数启动渡流程 。 
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WM TErrRetType W MC reateProcessIns̈ nce( 
m WM TPSossionHand】e psesslOn， 

lIl W M TPProcDellD pproc def id． 

1I1 W MTPText pproc一  

out W M FPProc[nstID pproc-inst Ld)． 

· 启动己创建实例的流程 ，该函数将启动流程的第 
一 个活动并创建活动实例 

W M TETrRetType W M SIat1PT0cess( 

Ln W M TpSessl0nHand【e psessm~． 

Ln W M TPPYOCIns1ID pDe oc lnst id)i 

3 2 3 WAPI活 动控 制 函敷 <与 3 2 2类似， 

略 ) 

3 2 4 WAPI流程状态 函数 流程状 态函数用 

来显示与 个工作流参与者或应用程序相关的某 状 

态的工作 一个常规用户或者 管理员可以通过状 态查 

询来察看工作 的进展情况 流程状态函数实现了全局 

工作的查询和单个流程实例的查询： 

与该流程相关的 WM (Open+ Fetch+ 

Close ) PrOcessIu- 
所有流程实侧 

单十流程实悄 WMGeIProgessInslance 

3．2 5 WAPI活 动状 态 函数 (与 3 2．4类似 ， 

略 ) 

3 2 6 WAPI工作刘 表函数 工 作流参加者 用 

工作列表函数得到被指定 的工作。WFMC引用模型 已 

经描述过 ，流程 由一定顺序的活动组成 ，活动关联着应 

用 ．应用关联着工作 流参加者 。根据 WFM 产品实现的 

不 同， 个参加者在菜 时刻可能被指定了一项或多 

项工作 。指定给 个参加者的一项工作被 髂为“工作项 

(work item)t，．而指定给 个参加者的 所有的工作项 

被称为参加者 的 工作列表 (workilst)”。因此．工作列 

表 定义为 ：用预定义的查询在工作项空间查询 的结果 

的集合。 

W MOpen~．VorkLis 

W MPetchW orkItem 

W MC LoseWorkI tst 

W M GetWorkItem 

W M CompleteWorkIlem 

W M Reassi~nW orkItem 

／打开工作列表 
／取212作列表中的下一十工作项 

／关 }j1工作列表 
／返 回参加者选定的工作项 
／告诉工作流 引擎工作项已经完成 
／把工作项转给他人 

3 2 7 WAPI管理 函数 管理函数集包含了 一 

套工作 流系统管理和维护的超级用 户的函数。这些 函 

数可 异常终止工作流实例，改变任意工作流实例或 

活动实例的状态和 属性 

W MChaagePtecessInsn— St& 

／／改变任意流程实例的状态 
W MChangeAetivltylnstancesgtate 

／／改变任意活动实例的状态 
W M TerminateProcessIttstances 

，／正常憋止任意的流程 实例 
WM Assignl"rocessInstancesAttribute 

／，改变任童流程实侧的属性 
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CAD信息对象集成模型 
CAD Info Object Integration in Engineoring Product Based on Task Ceil 

6]1e 储 武 √蔡青 -rB=! I ‘
(西北工业 孚 ／c 丽 隋 中 ~ -710072) 

(西安市市政设{}研 究院 西安710088) 

Abstract It is necessary for product info to be communicated，exchanged and shared in engineering de— 

sign(ED) So it is quite necessary tO study collaborative product info According to feature in ED tthe 

pape r presents CAD info object integration in engineering product，with an idea of“task cell”tdefinhion 

of drawing ceil object and integration of collaborative[inks The experiment in engineering valMates the 

rationality and validity of the ideas． 

Keywords Task ceil，Drawing celt object，Integration of collaborative links，Product info model 

工程设计是工程技术^ 员根据约束条件及有关规 

范 ，利用 自身经验 、专业知识及一系列分 析、综合、评价 

得到满 足特定要求 的设计结果 所进行 的～种 智能活 

动 它是一十十分复杂的过程 ，一般要经历方案设计、 

初步设 计和施工 图设计三个阶段 ，包括设计构思、结构 

计算、设计细化、施工图绘制、工程概预算等 这些恬动 

需要各类产品信息的通 讯、交换和共享 t因此研究协同 

产品信息模型十分必要 。本文针对工程设计 的特点，提 

出并建 立了工程 产品 CAD信息对 象集成模型 。最后 

工程实例验证了该模型的合理性与有效性 

1 工程设计的特点 

从工程的设计过程不难看 出，工程设计并 不是一 

十纯逻辑的推理过程 ，而是依 靠设计经验与领域知识 ， 

综台运用抽 象思维及形象思维的动态求解活动 工程 

设计有如下特点-- ： 
· 病态性 工程设计 问题往往无法建立完整的数字 

模型 ．相关问题的初始、目标状 态在开始时是一些非公 

W M AssignActivityIns【ancesAttribute 

／／改变任意活动实例的属性 
W M AhortProcesslnstances 

／／异常终止任意的流程宴例 

3 2 8 调用应用 函数 WAPI管理 函数提供 关 

于工具代理的服务 ：激 活并控制 与工作项关联的应用 = 

W MTAConnect＆LW MTADisconnect 

／／连接 和断开工具代理 

W M TAInv0keApplicadon 

，／让工具代理启动 或调用应用程序 

W M TAReqoestAppStatus 

／／32作 流引擎 查询 激晒的应用程序的状态 

W M TA TorminateApp 

／／让工具代理终止激活的应用程序 

4．展望 

以上舟绍了《工作流管理 应用编程接 口规 范》。自 

从1995年工作流管理联盟颁布版本 l 0以来 +作为一系 

列工作流管理规范的核心 ，该规范发展迅速 ，先后增加 

了接 口的对象绑定、数据统计等说 明 为了进一步完善 

工作流管理标准 ．工 作流管理联盟还将在 以后 的版本 

中增加 以下内容 ： 

，引A同步点处理 (Synchpoint processing)增加 可 

恢复性 (recoverability)。 

，增强安全机制 

，增加共享数据的锁机制 。 

，保证工作流程数据的完整性。 
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