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Abstract QoS is the bottleneck of Internet．many architectures have been proposed to guarantee the 

QoS，IntServ／RSVP is the best of a_1．but this architecture is difficult to imp Lement because of its coil-,一 

plicated signa[，therefore it ls poor to scale So more and more attentions shif1 to the architecture of 

Differentiated Service It classify all the packets by their QoS requirement，these packets get different 

Per—Hop—Behavior(PHB)to guarantee their QoS in each node through their path This architecture is 

ne％~／and easy to scale，and it provides scalable solution to QoS in[nternet 
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一

、前言 

随着 Internet的应用和发 展，特别是 多媒体应用 

的需求 ，对服务质量的要求越来越高，端到端的服务质 

量 己成为其发展 的瓶颈 ．为此 lnternet工程 任务小组 

(IETF)提 出了不少相关保证 [nternet服务 质量的体 

系模型 ，其中IntServ／RSVP(综合服务体系／资源硬 留 

协议 )体 系模型的服务质量晟完善-但由于其需要复杂 

的信令机制 ，基于每十业务 流的处理增加了网络的额 

外开销 ．因而实现较困难且可扩展性不佳 目前越来越 

多 的研究转 穆到 区分 服务(Differentiated Services／体 

系模型上来 它将业务接各 自的质量需求分类 ，并且在 

网络节点中对不同种类业务采用不同的每跳转发方式 

(pHB)，通过这些转发方式实现业务所需的质 量。该体 

系同时兼容 目前的 IPV4和 IPV6，在硬件和软件上无 

需做大 的变动 ，是一种简单易行 且具有较好扩展性的 

新体系 。 

区分服务体系 (DiffServ)是 种基于业务分类及 

其相关质量保证策略的体 系。它根据用户的需求 将业 

务 分 为多种类型 (最多64种 )．井将 IP包头 中的 IPv4 

的 ToS域 或 IPv6的癔类型域重新定义 为 DS标识域 

(DSCP)，用于标识业务的质量需求类 型 网络节点 读 

取 数据 包的 DSCP值 ，根 据 己建立 的 DSCP(共 6{种 

值)与每跳转发方式(PHB)之间的映射关系．选择相应 

的每跳 转发方式(PHB)对数据包进行趾理 ，这种皇上理 

主要指以保证不同业务需求质量的策略体系(如队列 

策略、时延处理 、丢包策略等)为基础的资源(缓冲区和 

带宽)分配。值得注意的是 PHB并不是路由选择的条 

件 ，同时该体系将路 由器所 处位置分 为边缘路 由器和 

核心路由器两种 ．复杂的业务成型、分类、标识 、测量等 

繁杂的功能主要 由边缘 路由器完成 ，从而减轻核 心网 

络的负担 ，提高网络的运行速度和吞吐量 

Internet的服务质 量体系大 体分为 两类 ：服 务质 

量 (QoS~体系和服务类别 (COS)体系 ，其 中 CoS叉包 

括 了网络层 的业务类型 (ToS) 本文 在介 绍该体 系的 

关键 Ds域的基础上 ，试图通过该体系的服务质 量策 

略与其他体系(QoS、CoS、ToS等)的 比较来分析其服 

务质量策略的特点和优 势 在文章摄后我们总结 了该 

体系的特点 ．并从实现技术的角度 ．指出了今后的研 究 

课 题 

二、DS域定义 

由于 IPv4的普及和今后可能应用的 IPv6的提出 ． 

DiIIServ(区分服务体 系)采取了一种前后兼容的方法 ， 

它将 lPv4包头 的 ToS字 节 和 IPv6的流 类 型 字 节 

[RFCZ460]变换为 DS字节(即DS域)，并重新定义了 

各位的含义，以此标识业务分组类型 DS域定义如 图 

11其中，DSCP(DS codepoint)表示区分服务的标识域 ． 

共6位 ，可 取6{种值 ；CU(Current[y Unused)表示 目前 

尚没使用的两位 

I IDN；I'域 i l CU ： l 

图1 DS字节结构 

在每个节点 ．均有 个 DSCP值与 PHB的映射关 

系表 每十分组根据 其包头中的 DSCP值获取相应 的 

网络资源 和处理策略 ，并以此用来选择 相应的转发方 

式 。两位 尚未使用的 CU域被保 留，可用于今后业务扩 
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展时需要 为便于分配和管理 ．64种 DSCP值分为如表 

1的三大类 

表 1 DSCP值与其适用范围 

类别I DSCP值 数目 适用范围 

1 xxxxxO 32 标准方式 

2 xLxxl1 16 实验 网或局域网 

3 xxxxO1 16 补充扩展 

其 中，x表 示 ‘0’或 ‘1 ，‘补充扩展’指这 类 DSCP值可 

用于实验网或局域网 ．但当标准方式不够时 ，它优先补 

充扩展为标准方式 ，它也可用于夸后业务扩展时需要 

为使本体系后 向兼容现有的 IPv4(RFC791)提 出的 lP 

包优先级 (IP Precedence)．在第一 类 DSCP中，使用‘ 

xxxO00 (x表示 ‘0’或 ‘1’)来表示 IPv4包优先级 这样 

在局部不支持 DS业务而支持 ToS方式的网络设备中 

仍可 以通过 ToS方式保证服务质量 ，也就是说 ．DS模 

型具有向下兼容性 

三、DiffServ体系的服务质量分析 

IXffServ是一种基 于策略机制 的体系模型 ，可 以 

支持多种不 同质量的服务 。它将服务特性 相同或相近 

的业务 流“粗糙”地划为一类优先级业 务 ，使 所有 的业 

务归并 为数 目较少的业务种类 ，是一种服 务质量可扩 

展的方案 这些业务类型“粗糙 ”地反映了服务质量需 

求 ．如 额外付 费服 务(Ps)用于低 时延和低抖 动 的应 

用；确保服务(AS)用于需要可靠传送而不是固定时延 

范围的应用 ；奥林 匹克服务提供金 、银、铜 三个等级 的 

服务·服务质量由高到低递减；尽力型服务提供传统的 

Internet服务质量 

Internet服务质量体 系包括服 务质量机翩 (Qos) 

和 务服 类别机制 (COS)两大类 CoS体系 又包括 网络 

层的业务类别 (ToS)机制 QoS的控制精度高 ，是理想 

的服 务质量保证机制 I)iffServ体系的服 务质量机制 

可以认为是 ToS的一种改进体系 ，它是一种较简单粗 

糙 的机制 ，通过更完善 的网络管理策略实 现较高的服 

务质 量保证精 度．其 服务质量 控制 精度介 于 QoS与 

ToS之间 

S．1 DiffServ与 Qos机制的比较 

QoS机制为应用业务提 供端到端的服务质量(时 

延和带宽等 )保证。其高精度的质量保证建立在对每个 

业务流精确控制的基础上，这需要复杂的调度和缓冲 

区管理算法．将增加不少额外负担 ，特别是在规模较大 

的网络中 ，网络核心设备甚至将会 因此而崩溃 

为全局保证服务质量 ．QoS需要复杂的信夸机制 ， 

每个节点均需维护每个 IP流的状态信息及其连接 ，增 

加了许多额外开销 ，而目前 占据桌面应 用的 IPv4与数 
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据流有关 的状态信息都存储在终端上 ．因而 QoS机制 

需从根本 上改变现有的 Internet的结构 ，包括所有的 

网络设备 和终端设备的硬件 和软件 ．所以其实现推广 

都较困难 且可扩展性也不佳。如果业务滤经过的子网 

或链路不支持 QoS 别端到 端的服 务质量就难 以精确 

实现 而且 ．为支 持像 RSVP这 样的信夸机制 ，用户和 

网络必须精确协商服 务质 量．这种机制在小范围内较 

易实 现．但 在 大范围 内就难 了 所 以 在一般 情况 下 

IntServ／RSVP应用 在 Intranet或校 园网中可 以获得 

局部 的 Q0S 

与 lntServ／RSVP体系相 似 的 MPLS(多协 议标 

记交 换 )则试图建 立 ATM QoS与 IP Qos之间的映 

射 -通过 ATM 的服 务质量保 证体 系宴现 Internet的 

服务质量，但标记路径缺乏全局意义 ，也需要管理业务 

流的转发状态和 QoS信息．增加不少额 外资源消耗 。 

事实上，QoS用有限的质量参数描 述的服 务质量 

本 身就是模糊和不精确的 ．在许 多情况下 ，不是所有的 

业 务都需要高精 度的质量保证 ，相 反，对每个流 ，用粗 

糙模糊 的业务类型来进 行质量控制 ，有时更符 合业务 

特性 r也更有效 DiffSesrv体 系将业务粗糙 地规划 为 

数 目较少且反映业务特性的优先级类别，能提供基 本 

的服务质量保证 ，虽然 没有 QoS体系 完美 ，但这 将使 

整个服务质量控制过程变得简单得多 ，同时通过完善 

的策略机制 ，提高服务质量控 制的性能和效益，增强服 

务 质量控制精度 ．尽 管仍是 一种 “粗糙 ”的服 务质量解 

决方案 ·但能得到接近 QoS机制 的服务质量 

DiHServ体 系 目前通过 最多64种 PHB方式 实现 

不同的服务质量 ，扩展性较好 与 QoS相比，每个网络 

节点只需要记录 PHB方式的相关策略和质量参数，而 

不用记录和处理每种业务数据流的质量信息以及每个 

分组的相关信息，不需调度和缓冲区的复杂管理 ，极大 

地简化 了网络节点的处理过程 ，减小了缓冲区容量，提 

高了转发速度 ；同时 ，不需要信令系统保持各种业务连 

接和网络节点的资源使用等状 态信息 ，减小了信令 传 

输时所需的额外开销。另外，Ds机制复杂的业务分组 

分类 、标记、测量、成 型等 流量调 节功能 由边缘路 由器 

完成 ，突出边缘路 由器的作用和地位 ，减轻核心网络 的 

处理负荷 ，提高了网络效益和性能 

s．2 DiffServ与 CoS机{嘲的比较 

与 QoS机制相比，CoS机制通挝将多个服务质量 

需求相 同或相近的业务流台并成一种业 务等级 ，得到 

数 目较少的业务类别 ．从而减少 了业务琉的种类和复 

杂度。网络根据分组的业务等级分配相应的网络资源 ， 

并作相应存储转发 处理 与 Qos机制相 比．CoS实现 

简单方便 ，易于网络扩展 ，即通过有限的业务等级使 网 

络额外开销最小 ，是一种 可扩展性好的服务质量机制 

CoS机制包括数据链路层标记(如 IEEE 802 1P)和网 
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络层的业 务类 型 (ToS)优先级两种通用的娄 型。两 者 

都是优 先级方案．但均有其局限性 

区分服务体系是一种基于业务分类及其相关质量 

保证策略 的体 系，可认 为是 ToS的改进体系 ，但它是 

基于策略的服务质量机制。三者的比较见表2 

表2 三者比较 

802．1P ToS Di{fServ 

基于优先缎 基于优先级 J基于策略 规则 

在第=屉数据包璺增加l啦  口包 ToS蛾P～  TIce域j口包头6位DSCP域 

3位标记使用6种优先擐 3位优先级位 【 84种类型 

并级费用昂贵 7种优先级 I基于PHI3工作 

与 前的甩培不兼客 f后向幕客ToS 

仅对第二层有效 l 

尽管 ToS早在80年代就己定义，但直到最近为更 

好地保 证不 同的服务质量 ，才开始真正故应 用在边缘 

路由器上 。IPv4~包头 中的 ToS字节 如图2 

I 3位 优先级j级 l D l T l R l C l 0 l 

图2 IP包的 ToS字节结 构 

ToS字节包括 IP包优 先级子域和业务类型子域 。 

在 RFC791中 ，3位优先级 位提供7种分组相对优先级 ， 

这是一种业 务相对优先级方案。优先级并不影 响路由 

选择，而只影响分组队列 ，即 当不同优先级 的数据包在 

同 一通道等待转发时 。具有最 高优先级的数据 包最先 

披传发 ，同时这种优先级只在本网络 内有救 。优先级中 

最高的是网络控制数据分组 ，最低的是路 由转发分组。 

剩余的5位没有利用 边缘路 由器和符合 ToS规 范的 

第三层交换机根据分组的优先级位的值 。将分组作 相 

应的存储转发和丢弃处理 

在 RFC1394中。用 ToS字 节的DTRC四位构成业 

务类型子域，来标识业务类型，对应路由选择方式。D、 

T、R、C分别表示最小时延路 由、最 大吞吐量路 由、最 

可靠路 由和最小开销路由的服务质量需求 网络节点 

根据这些位的值 选择相应 的路 由和转发方式 。这 是一 

种业务类型标记优先级方案 。 

DS机制仍采用分类方法 ．与业务流相对优先级和 

业务优先级标记等方案不同 的是 ，它基于网络 管理策 

略 和 规 则 ．不 同 的 业务 流 被 标 以 不 同 的转 发方 式 

PHB，分配相应的网络资源 和7种 ToS相对优先级和 

16种业务标记优先级相 比，64种 DSCP值 的分配 和使 

用规范及其对应的 PHB更能满足网络业务 的多样性． 

也更适应网络的管理和扩展需要 。DS机制应 用现有的 

网络技术实现阿络资源有效管理 和更好 的服务质量 

在目前 Qos实现 困难 和成本 昂贵 的条件 下 ．DS 

机 制通过更有效的网络资源管理策略缓减 网络 瓶颈， 

提 高服务质量，减少 网络设备的管理开销 ，也易于网络 

扩展。由于 DS机制后向兼容 IPv~，对 目前 占领 市场的 

流行 IPv4网络无需 做大的硬件和 软件 改动 。即可通过 

协议 升级 实现 ，从而保护 了现有投 资 ，较 易夸 人们接 

受 可以这 么认为 。DS是一种接近 QoS服务质量体 系 

但较 Qos成 车低廉的过渡服务质量机制 
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(上 接 第42酉 ) 

利用模糊关联规则算法 ，发现了四条规则 ，我们清 

楚地看到 。e在落入 E5。F4，F5区间 内时 。GARIC网 

络的输 出情况 ，近对调整网络中的参数 。调整网络控制 

效果 ，了解网络性能都很有参考价值 

同时 ，如果 我们知道 e。e在上述 规则的作用域 内， 

可以通过模糊推理的方法估计出 y的值 ，在有充分 的 

学习散据的时候 ，Y可以得出十分精确的估计值 。而利 

用数值型关联规则无论有多少学 习数据 ，始终 只能得 

知有 y的大致取值范围 。显然利用模糊关联规 则可以 

发现更为详尽的内容 。 

结论及展望 模糊的美联规则可 以发 现数据中存 

在的模糊关系。其结果使用户更容易理解 ，模糊关联规 

则可用于专家系统等应用中，并且在利用规则进行推 

理时。模糊关联规则将可以得出比其他数据挖掘 的关 

联规则更详细更准确的答案 。其发现 内容还 可以拓展 

到序列关系的发现 ，周期关系的发现 ；其算法还可以扩 

展到多概念层次 的关系规则挖掘 ，事务数据库 增量维 

护 ，分布式环境下关联规则采集等方面 将模糊 教学与 

数据挖掘技术相结合是一项非常有意义 的工作。 

参 考 文 献 

1 史忠植 高级 凡工智能 科学出版社 ，1998 206～Z08 
2 Srikant R， Agrawal Ri M ining quantitative association 

rules in large relational tables．I力 Proc．of the ACM S1G- 

MOD Confem e 0n M anagement of Data．Montrea1． 

Canada，June 1996 Available at：htt。：∥ WWW．almaden． 

ibm．com,／cs／people／srik~t／papers,,'sigmod9fi．pdf 

3 汪培庄 ，李洪兴 模糊 系统理论与模带计算机 科学 出版 

社 1996．92～128 

4 王寅北，夏庆 ．孙志辉 FSETM ：一种 面向集台关联规她的 

数据挖掘新算法 见 第 十五届全 国数据庳学术会议论文 
莫 1998 144～147 

5 张乃尧 ·阉平 凡．神经 网烙与摸糊控{}j清华大学出版社 ． 
】998 252～ 257 

· 63 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

