
 

象 蛳  神  
计算机科学2000Vo1．27N7．3 

一 L}2 ；L}- 面向对象与MIS概念模型设计  ̈
Object—oriented and MIS Conceptual Modelling 

⋯ 学 (中国科学院软件研究所 北京 1∞080) 
3}『1 

Abstract The paper considers the MIS conceptual modelling using the object—oriented techniques，and 

presents the behaviour and structure of objects．The paper also illustrates the concepts，tools and tech— 

niqu~s for the design and specification of object behavlour and structure by the insurance MIS instances 
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] 引言 2 如何定义对象类 

为了降低软件开发和维护的代价 ，计算机科学家 

试图通过研究程序设计语言、软件工程和数据库管理 

原理来提供一些工具和技术解决 日益增长的软件复杂 

性 ]。这些技术中有一些是基于抽象原则和支持逐步 

求精的软件开发方法。 

在数据库设计 中，评价设计的一十主要标准就是 

可理解性 ]：能否使用户、数据库设计者和数据模 型的 

实现者理解数据库的结构?概念数据横型起 着用 户与 

数据库专家之间的桥梁作用 ，因此与工程有关 的三方 

都能理解数据横型尤其重要 总而言之 ，工程最终的成 

功依赖于数据模型的准确性 

在从用户的要求到数据模型构造之间转换时可能 

出现一些错误 然而，错误也可能出现 在数据库专家对 

数据模型的理解上 这种 问题 的出现是 因为构模者可 

能不对其设计的数据横型的具体实现负责 因而 +数据 

模型的实现者必须能读懂和理解概念数据横型。本文 

的重点是如何定义和构造 一十可理解的、易实现的数 

据模型+舟绍如何利用对象{匈模技术对 MIS进行概念 

模型设计。 

数据库应用既有结构特性也有行为特性 。结构指 

状态和静态性 质(SP实体和它们之间的关系)，行为指 

状 态的转 变 千Ⅱ活 动性 质(即 操作 及 它 们 之 间的 关 

系)_1] 一十数据库应用的完整的设计和细化必须包括 

结构和行为两方面 。例如，对于保险信息管理系统的投 

保单录入过程的部分语义模型通过 图1的关系 policy— 

reservation (reservation # ，agency，policy-type，as— 

sured，arrival—date，depature—date)表示其结构特性 。对 

于修改 policy reservation的活动的语义有诸如插^投 

保 单 (insert—policy reservation)、删 除投 保单(delete— 

pohcy reservation)和修改投保单(update—policy—resin- 

ration)．它们 都需 要准确 定 义。而录^ 一 组投 保单 

(make—group—reservation)和 登 录 (convert—reserva— 

tion to registration)等 活动可 用于 设 计更 复杂 的操 

作 数据库设计要求有结构{匈横和行为构模的概念、工 

具和技术。 

利用面向对象的方法，分析 员可通过定义一系列 

具有属性和行为的对象来构造模型。行为是指对象的 

内部操作 和消息+即对象数据 的管理和 向别的对象请 

reservation# agency policy-type assured arrival··date depature·-date 

图1 投保单的部分语义结 构模型 

*)本文得到国家863—30 8-ZD一07—4项 目的资助 郭胜辉 硬士 ，主要研 究领域为数据库和网络管理信息系统．孙玉芳 研究员 

博士导师 ，软件所副所长．主要研究领域为操作系统 中文信息处理，大型教据审和网络应用系统． 
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求服务 对象分成具有共同性质的对象娄．组织成层次 

结构．于类继承超娄的包括数据定义和行为的特性 对 

象之间的相互作用通过消息发送进行控制 关 于对象 

的定义和图形表示的方法在文[4．5]中有详细的论述 。 

在此仅补充两点 ：一是 引入联合的概念 ；二是给 出在分 

析和设计 中经常用到的聚集(aggregation)、归纳(gen 

eralization)和联合概念的谓词描述。 

所谓联合是把成员对象之间的关系看作一种更高 

级的集合对象的抽象形式 亦即“是一十成员”的关系、 

例如 ．经理的集合是 agency成员的联舍 。又如．在保险 

应用中．我们常常要登录一批保单 ．而所谓一批保单就 

是一些保单的联合 。 

聚集、归纳和联合可用下述谓词演算和集舍论概 

念简单明了地表达 (当 P是一十谓词 ．令集台 Ps记作 

{xlPh)})： 

聚羹 ：夸 A是含有成份 P (1 1 2，⋯，n)的聚集． 

则 

A( )目 j y】ry ”⋯y P ( ，y L)8 2( +y2)＆⋯ 

8LP ( ．y。) 

归纳 ：夸 G是类 C 的归纳 ．则 

ef ) G(z)，．72∈C． ∈G，或 c cG{ 

联台 ：夸 s是集合类型，且 M 是成员类型．则 

S( )博V y(yE jlf( ))，x∈S 甘z∈．P( )或 

z∈S 甘 ∈．P(jlf) 

这里 P(x)是 x上的幂集。 

5 对象行为的定义 

就数据库应用的行为特性 的设计 和细化来说 ，对 

创建l 

象方法提供了关于对象 的基本数据库操作 ．组成 面向 

应用的操作的三种控制抽象形式 (顺序 、选择 、重复)和 

两种过程抽象(概念模型的动作抽象和事务模型的事 

务抽象) 

每个数据库操作是关于对象类的一十实例的修改 

操作或选 取操作 修改操 作 有插入 (INsERT)、删除 

(DELETE)和修改fUPDATE)。修改操作确保每个对 

象所扮演的角色的语义行为(例如 ．只有当聚集类实例 

的每个成份存在时该实例才能被插入 ．删除一十 归纳 

类实例导致依椟于它的特类实例被删昧)。 

控制抽象用于使一些操作相互联系并构成更高级 

的复合操作 。三种形式的控制抽象(顺序 、选择、重复 ) 

是三种彤式的数据抽象的模拟。聚集相应于一些操作 

的顺序或平行关系，一十聚集的操作 由它的每一个成 

份的顺序或平行操作组成．例如 ，对于某张投保单在某 

日 的 关 于 policy reservation的 动 作 insert—policy· 

reservation由操 作 序列 (创 建 投保 单 号 (reservation 

# )．得 到 被保 人 (assured) 投 保一 个 险 种 (policy— 

type)等 ．加上 插入 这 张投 保 单)组 成 (图z) 在 此 ， 

reservation#由系统 自动生成 ，agency(代理人号 )和 

policy-type(险种 )对 象独 立于 投 保过程 而 存 在 as— 

sured(被保人)、arrive—date(投保 日期)、depature(登录 

日期)要在投保过程中得到．类似地，我们可设计删除 

投保单 (delete—policy-reservation)的动作 (图3)．在车 

文的图里+符号“一 ”表示一十操作的性质 ，来自请求这 

个操作的对象(即消息发进对象)，指向由这个操作请 

求的对象(即接收 消息的对象)；双箭号 用于区分动 

作或事务与它的操作 。 

删除l 

图2 插入投保单动作 

arrival—date dcpatureMate 

reservation# agency policy—type assured arrivat-date depat~rc-date 

图3 删除投保单动作 
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一 个关于一般类的操作 由对每一个特类的一个选 

择操作组成lease用 于不重 叠的特类 ；if—then控 制结 

构的顺序或平行操作用于重叠的特类， 故归纳相应于 

选择iN如：Lf then或㈨ e控制结构)；联台相应于重 

复i例 如 do—while或 ／oreach控制结构 ) 一个 关于集 

合的操作由应用于集合中每个成员的顺序或平行操作 

构成 ， 

概念级的行为构模包括每一个对象动作的定义、 

设计和细化 一个动作 由一个数据库的修改操作和提 

供必需的相关操作来定义 在请求数据库操作之前，某 

些前提条件需满足且其他相关的对象的动作可能是必 

须的 ；动作请求后，事后条件必须被检查且数据库操作 

被执行 动作提供了修改一个对象的唯一手段 ．一个动 

作的局部作用范围包括与其直接相关的对象和所有通 

过聚集、归纳和联合的相关对象 {一个动作的整个作用 

范围 由请求动作的层次推断出来 。 

对象的行为特性和结构特性组成了定义对象语义 

的一个抽象 对象分析的结果 得到对象的层次结构和 

动作的层趺结构 

事务级的行为构模包括事务的定义、设计和细化 

事务是一个面向应用的操作 t能修改一个或多个对象 

事务设计成完成特定用户的要求 例如，事务cancel— 

reservation包括检查 投保单 存在；请求动作 delete— 

policy—reservation且确信 投保单”被删除 为了表示 

事务和其子动作之间的关系，引入事务对象 ，并与其作 

用范围内每个对象联系 ，图I中的事务是其作用域里的 

对 象的一个聚集 图4的事务 convert—reservation—to— 

registration用 于从 得到 的投 保 单 policy—re~ervat[on 

创建一张正式保单 policy—registration 前提条件 是检 

查 policy—reservation存在 投保单 信息，且确保该投 

保单可登录 事务然后创建、找到、请求登录信息，且请 

求 动 作 insert—policy registrat[on 和 delete—policy 

reservation 事后条件捡查动作成功与否 事务设计是 

抽象的，即不考虑事务所涉及的动作细节 

l 
policy-reservation policy-negistration 

图4 投保单登录事务 

4 行为龋他 谓词纲他 

动作和事务有类似的组成部分 ： 

·42 · 

fV)，I．o ，L：PfA}Q．D。 

其中 N为操作 名，V 为参量表 。I O，L定义作操 

作域(动作 的局部作 用 范围和事务 的作用范 围)：I为 

通过动作或选取操作存取的对象；O为通过数据库操 

作 D修改的对象；L是局部于这个操作的对象 操作 

结果由前提条件 P，活动 A，事后条件 Q，可能的数据 

库操作 D细化 P．Q为谓词表 ．A 由oR或多次对象的 

操作组成 

谓词行为细 化，有如下形式 ： 

NiV)．I，0，L：P̈ Q，D 

动作或事务的结果完全 由P¨Q定义 活动 A定 

义了结果怎样得到 因此这里排I泉作为细化的不舍适 

的细 节 操作的结果 利用 P，Q中的谓词细化，这些谓 

词可能是简单的'抽象的、半形式的 ，易于细化和修改 

由图2的动作图可 导出图5的动作 insert—policy— 

reservatloll的细化 ，类似地 ，可得到 图6和 图7 现在解 

释如何对谓词进行细化．例如 ：对 图6中的 P细化有 ： 

policy—reservation—existin)：某十记录 h存在于 policy— 

reservation(h．reservation— ii) 

动作和事务的程序设计语法为 ： 

动作 {动作名)(‘参量表)) 

I：i{对象表>) 

O：i 对象表 >) 

Lf P)then(请求活动 A>{else终止请求}end Lf 

if{Q)then<数据库操作 D){else取消请求并终 

止动作或事务lend Lf 

倒如 -对图2的动作可编制图8的程序。 

动作 ir~ert—policy reservation(g p) 
1 (n：reservation# -g．agency、P po licy—type．A ：assured a： 

arrival date．d：depature—date) 
0 ：(p icy—reservation) 

P：po licy exists(p'? legal—assured(A)? 

Q policy—reserved(n g，p．a．d)? 
D：insert～policy-reservationin，g p，A ，a d' 

图5 插 入投保单动作细化 
动作 ：delete-policy—revelation抽) 
1 tn reservation# ，口：policy—type' 

O ：(policy—rese~ ation) 
P：Policy-reservation—exists(n)' 

Q：policy—available(n．g．p，a d)? 
D：delete—po licy—rese~ationin，g，p A ，a，d) 

图6 删除投保单动作细化 
事务 ：convert—rese~ation—to-regi~tration(n：) 
作用域 ：( reservation# ．nZ：policy—registration) 
P reservation—ver Lf sinl'?，registration availlablein1) 

Q：po licy一删 crvatl0n—canceled(n1)?，policy-registration— 
exs蚀 (n2) 

图7 登录保单事务细化 
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Java芯片系统存储管理 

的设计和实现  ̈

篇 摹院葵长 -_rf3l6 

Abstrmct Java chip system is a p[at{orm 。f Java applications．which consists chip and its operation sys— 

tern．Java chip implements JVM(Java virtual machine)instruction set twhile os manages hardware such 

as memory，I／0 etc，and classloadertthread manager are also included．Memory management is one part 

。l chip system ，it not only supports the execution of Java instruction，but supplies the basic support to 

the Java chip system In this paper，we introduce the design and implementation memory management 

in Java chip system． 

Keywords Java chlp system ，Memory management 

Java是一种 面向对 象．通 用、支持并发的程序设 

计语言 ，自1995年推出 来，其应用领域 已经从主要面 

向 Internet转 向大型分布式软 件和嵌入式 系统。Java 

语言谭程序(*．java)并不基于任何一个平台，而是基 

于一台抽象的机器——Java虚拟机 (Java virtual ma— 

chine--JVM)。JVM 有 自己的一套指令集并且使用独 

立的存储 区域。编译后的代码称为类文件(’class)。有 

相应的 Java虚拟机规范、定义虚拟机指令集、类文件 

的格式 、Java虚拟机的实现等标 准，确保了类文件 的 

可移植性 。 

现有 的 JVM 多在宿 主机操作 系统 上用软 件实 

现，解释执行 Java虚拟 机指令。与软件实 现 JVM 不 

同Java芯片系统用芯片直接实现 Java虚拟机指令集 

中的大部分指令 ，并在系统软件 的配合下支持 Java应 

用程序运行。它主要面向嵌入式系统 ，在当今网络计算 

机上也有较好的应用前景。 

存储管理是 Java芯片系统一十重要组成部分，其 

主要任务是分配和回收。分配是指为 Java程序运行分 

配存储空间 ，包括分配运行前可确定的静态的程序空 

间和分配程序运行时动态 申请 的存储空间 。回收是指 

将程序不再使用的存储空问变为可以重新分配的空 

间。由于 Java语言没有提供显式释放在程序运行时动 

态申请的内存手段 ，需要 由回收程序确定哪些程序空 

图1 Java芯片系统结构 

间不再使用，垃圾的自动回收也就成为存储管理的重 

要任务 。 

1 Java芯片系统的特点 

Java芯片系统由硬件和软件两部分组成：硬件是 
一 块 Java芯片，实现 Java虚拟机指令集中大部分指 

令；系统软件，由管理硬件(如内存、I／O)的内存管理、 

i／o 控制和支持类文件运行的异常处理 、线程控制等 

内棱程序组成 ，还包括类 装载器，垃圾 回收等高层 程 

序 。软硬件搀 同支持 Java应用程序的运行 。Java芯片 

系统的基本结构如图1所示。 
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