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抽象概念结构图到 JAVA过程蓝图的 

平滑过渡及一致性 
Smooth Transition from Abstract Concept Structure Diagram to 

JAVA Process Blueprint and Their Consistency 

刘建宾 郝克刚 龚世生 

(西北大学计算机系 西安710069) (汕头大学工学院计算机系 汕头51 5063)。 

Abstract Abstract Concept Strtlcture Diagram ran abstract diagrammatized representation for program 

process logic．is a concept algorithm description tool independent of program implementing language．In 

this paper．a formal model of Abstract Concept Structure Diagram —its graphical notations tand a smooth 

transition method from Abstract Concept Structure l~agram to JAVA Process Blueprint and mapping 

rules are presented The validation and consistency of concept program and logical program is defined， 

and related theorems and prove procedures are also presented 

Keywords Abstract concept structure diagram ．JAVA process blueprint rProgrammingtValidation， 

Consistency，Smooth transition 

1 引言 

在软件开发生命周期中 ，开 发过程 被分 为系统分 

析、系统设计、系统实现、测试与维护等阶段 ，软件开发 

人员 首先从问题 调查出发 ，使 用需求分析工具将软什 

需求表示 出来 ，其次强过 总体设计、详细设计等设计活 

动寻球斛决问题 的方 案 ．然后再使用计算机程序语言 

将软什设计方案最终转换成计算机上可以运行的实现 

形式 开发过程中备阶段 的平滑过箍 ，特别是从需求到 

设计 ．从设计到 实现的平 滑过渡 同题长期 以来一直是 

软件：[程学中需要解决 的重要阿题 。采用传统的软什 

开发技术 ，从 一个开发 阶段到另 一个开发 阶段的过渡 

与转换表现出不平滑性 ，主要表现在以下三个方面：第 
⋯

．这种过渡与转换是困难的 ，醯乏明确的步骤与有敏 

的方法使这种过 渡与转换 能够容易进行。第 二，各阶段 

成果的描述表现形式不 同且缺乏内在的 必要联系．需 

求用 套描述形式 t设计用另一套描述形式 t是后用程 

序设计语言彤式 ，各 阶段成果的表述形式截然不 同，彼 

此独立 ，相互脱节 ，缺乏制 约 第三，同题空间的对象结 

掏和求解空间的过程结构不一致 这样 不仅使软件开 

发变得艰难 ，而且也使 开发出来的各阶段成果 即文档 

的一致性维护变得同样艰难 我们认为造成这 种不半 

滑牲 的根本原因在于缺乏适用于问题需求 、求解设 计、 

编码 实现各阶段 的统一  致的软件描述与表 现方法。 

程序过程 开发的平滑过渡是软件开发平 滑过渡问 

题 中的 一个重要方 面，本文主要对此方菌的同题 进行 

r探讨 。文中首 先提 出一种适用于需求分析 阶段 的抽 

象过程定义工具—— 抽象概念结构图 ．给出了它的形 

式 化模 型和圈 形记法 ，然后 给 出抽象 概 念结构 图到 

JAvA过 程蓝图口 的平 滑过 渡方法 与映射规则 ，最后 

对 抽象概念结构 图与 JAvA过 程蓝图程序表示 的有 

般性 、r致性的概念和相关定理进行了定义和论证。 

2 抽象概念结构图 

2 1 形式化定义 

为精确地描连抽 象概念结 构图，下面给 出一个形 

式化表示模 型．该 模型确立抽 象概念结 构圈 的表 现形 

式、图形表示成分 的绘制方 1哇以及应该满足 的语 法约 

m条件。 

1)二个基奉的集 合 我们首 先定 义如下二个 集 

合 ，为抽象概念结构囝的定义建立基础 。 

(1)概念结 点类型 集台 T 一 {+ ．*，o．7．!⋯  

> ，e，sL，#}⋯T 各元素的含义见表1。 
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表1 鲒点 类型说 明 

结点名菥 类型 标记符 结点名待 类型 标 记苻 

顺序 复台结点 + 异常处理 复台结点 

循环 复台结点 终结点 叶结点 

单顶选择 复台结 点 跳转 叶结点 > 

多项选挥 复台结点 7 模块 叶结点 

并行 复台结点 8L 未定义 口t结点 

(2)自然 语青语句集合 S 一{sI s∈ 自然 语青语 

句 } 

2)开j式忆模型 抽象 概念结构 图是 用 t =(A ， 

dc)表示的、由概念结点构成的树圈 。 [T × 是概 

念结点的集合 ．dc： 一2A 是满足下面定义的概念结 

点分解条件和 t 树条件的概念结点分解 函数 

在下面的描述 中，设 {dc(a)I表 示概念结点 a的概 

念结点分解集台的元素个效 

·概念结点分解条件 ：对 a∈A ，dc应满足如下的 

条件 

①若 a[T ]∈ {：，> ．!，# ，则 fdc<a)I—o，称 a 

为 叶概念 结点}若 a[T ]∈{+，*．o．7．e． 。称 a为 

复合概念结点 ，且若 Idc(a)I=0．则称 a为未分解复合 

概念结点 ；否则称 a为 已分解复合概 念结点 对 已分解 

复合概念结 ，必须满足下面条件： 

② 若 a[ ]一 ?”，则 Idc(a)I≥2，且当 Idc(a){一 

2时 ，对 a．∈dc(a)，a，[T ]∈T (】一1，2)；当 Idc(a)l>2 

时．对 a ∈dc(a)，有a．[ ]∈{+．0，#H】一】，2，⋯，I 

dc(a 1) 

③ 若 a[T ]∈{+ ，*，o}，则 I dc(a)I≥1，且对 a 

∈dc(a)，有 a．[T ]∈T (J=1，⋯，Ide(a)I) 

囤 2循 环 

④若 aCT, ]= e”，则 Idc(a)j≥2，且对 a，∈dc(a)， 

有 aj[T ]∈T (J一1)；aj[T ]∈{O．#}(j一2，⋯ 。Idc 

(a)I一1)；a[T ]∈{+，o，#}(J—Idc(a)I) 

⑤若 a[T ] ＆”，则Idc(a)I≥2，对 a，∈dc(a)，a， 

[ ]∈T (j一1。2，⋯，1dc(a)1) 

·t 树条件 ：给定 (A ，dc)，对每个 a∈丸 ，用下面的 

方 法产生结点分解 图：用～个结 n(a)表 示 a．若 Idc 

(a)I一0，则该结点分解结束 ，否则对 a．∈dc(a)(J 1， 

z．⋯k)。用 形线依次把 n(a，)--n(a，)连接到 n(a)的 

正下方 ，且保证各 n(a，1处在同 一垂直线上 若 最终的 

分解 图形成 一棵树，则 (A ，dc)满足 t 树条件。 

2 2 图形表示方法 

1)基本图形记法 抽象概念结构图的基本图形记 

法见 图1— 7。 

2)困斤j语法 定jL 下面给 出用 Backus范式定义 

的抽象概念 结构图的图形语法 ： 

<ACSD>：=<正文>l(块>l<ACSlI><ACS1)> 
<块x： 顺序)l(福环>I<选择》l(异常处 I(并 l<十于) 
<顺序 >：：·<囤 1>l<块)l<顺序><块> 
<循环 >：：·<围 2> 

<选择>：：=<图 >l<囤d>l(图5> 
<并发 >：：一<囤 6> 

‘异常处理>：：=‘田 7) 

<Ti>：：=<图 1)l<囤 3>l<未定义结点> 
<未定义结点>：：· <正克> 
<si>：：=<缺> 
(s>：：·<块> 

<Mi>：： <囤3>l<未定义结点) 
<E>：：=<围 1>l<囤 >l<未定卫结点> 
<叶子>：：=(叶结点类型 <正文> 
‘叶 结点类型)：：t：h l!I# 
<正支>：：一<自然语言语句> 

I 

一

(S2) 

圉 4二分选择 

5 抽象概念结构图到 JAVA过程蓝图的平滑 

过渡 

5．1 抽象逻辑结构图ALSD的导出 

当用抽象概念结构图设计概念算法 t 后．就可 以 

从 t 出 发导 出 一个与 t 一致 的初 始抽 象逻辑 结 构 

图[11t 。我们把从抽象概念结构图 t 一(A ．dc) 发 ．按 

下面的构造方 法得到的抽象逻辑结构 图 t． (A．，d1) 

髂为 k导出的抽象逻辑结构图。 

(1)构造 初 始逻 辑 鲒 点集 台 Al和概 念 鳍 点 刮逻 辑 

蛄 点 的一 对一 映射 函数 f - 
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? <正文> 

卜_一<T1> 
一

(T2> l i 

L <Tn> 

囤 5多项选择 

一

<s> 

r‘ 
卜一<Mn一2> 

L <E> 

囤 7异常北理 

对 t 中的每个概 念结点 a<a∈ )，首先运用 3、2 

中定义的概念结点到逻辑结点的映射规则 R ．中 的规 

则集R(a[T ])将结点 a映射成逻辑结点 a ，将 a 加入 

A 中，使 a ∈A ，然后在 a与 a 之问建立对应关系 ，使 

-(a)=a 。当 t 中的所有结点都进 行了映 射时 ，我们 

就完成 r初始 A-和 f ．的构造工作 f 是 A 一A 且满 

足下面定义的映射规则 R 的 对一映射函数 。然后根 

据 A 构造出带有数据流的逻辑结点集 A 。和 带有数 

据 流的逻辑结点集合 A A，一cf“(a)I a∈A }，A-。 

{a Ia∈Al A a[T1．]∈T ln}A 一̈{aIa∈Al A a[T1 ]∈ 

T” )。 

一 

选 ～ 一 

九”" ～— __『～ 
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(2)构造 研始 逻辑 圭占点分 解 函 数 d1 

对 t 中的缸个概 念结点 aEA ．若 dc(a)一m，则 

dl{h(a))一中；否则设 dc(a)一{a，i】一1．2．⋯ ．k}|卜dl 

( 1{a))一{ 1 a．)i】一1．2．⋯，k?。 

5 2 概念结点到逻辑结点的映射觏则 R， 

Rd={Rtx)1x∈T )．对 a∈A ．fdta)应满足规 i删 

集 R aET )， 
·顺序结 点映射规则集 R(+)={rl，r2，r3．r4} 

rl：parent(t ，a)ET ] “? A brothernum(t ，a)≥3A 

not eldest{t ，a)一)fd{a)[TI ]一 CAS” 

r2：pa rent(t ．a)ET ]一“? A brothernum(t ．a)≥ 3A 

eldest(t ．a)一) d(a)ET1 ]= CAS”V l(a)ET1 ]一 

“r)FT ” 

r3：parent(t ，a) T ]=⋯e’A eldest(t ．a)一 f|l(a)[T ] 

一  FNY’’ 

r4：其它情况 f L(a)ET ]一 SEQ 

- 循环 结点 映 射 规 则巢 R(’)：={r5} 

r5： 【I(a)ET1 ]一“WHI ”V 【I(a)[T ]一“FOR”Vfd 

(a)ET L 一 DOW” 
- 选择 结 点映 射 规 觅{集 R(?)一 {r6．r7} 

r6：chddmm-t(t ．a)一2 A| cnE dc(a)(on[T ]≠ 
“

0II)一)f I(a)ET】 ]一 IFE” 

r7：其它情况 (a)[T ]一 SWH” 
· 可 连 结 ．置映 射 规 刚 集 R(o／= {r8．r9，r10．rl】) 

r8：parent t ，a)[T ]一 ?”A not eldest(t ．a)A 

(brothermtm (t ，a)> 2V brotheraum (t ．a) 2A 

V bnEdc(parent(t ．a))(bn ET ]一 o ))一>f (a) 

ET ]一“CAS 

r9：parent(t ．a)ET ]一 ?”̂ eldest(t。，a)̂ (brother— 

aura(t ．a)> 2Vbrothernum (t ，a)一 2^V bn∈ dc 

(parent t ．a))(bn[T ]一 o ))) (a)[T1 ]一 

CAS”V (a)ET ]一“DFT 

r1 0：parent(t ，a)ET ]一⋯e ^(eldest(t ．a)V middle 

(k，a))一>f I(a)ETln]一 CAH” 

r11：其它情况 f (a)ET ]一“IFT 
· 豌 转 结 ．是映 射 规 则 集 R(> = {r12} 

r12： (a)[T-n]一 BRK Vf【1(a)ET． ]一“CON Vfd 

(a)ET1 ]一”THR”V fd a)ET1 ]一 RET 
· 块 结点 映射 规 则 巢 R(f)一 (r13 

r1 5：fc1(8)-T】 ]一“BLK” 

· 蝰 结 点 映射 规 则 巢 R(：)一{r14) 

r34： 【a)[T ]一 DCL”v f (a)[1 L ]一“OPE’’vf 】ta) 

[T ]|‘1 AB” 
·井 发鲒 点 映射 规 则 集 R(＆)={rl5} 

r1 5：fd(a)ET． ]一 SYN 
·异 常 处 理 结点 映 射 规 别 集 R e)一 cr16} 

r16： (a)ET ]一 TRY” 
· 未 定 义结 点 映 射 规 则 集 R(#)一 {r1 7tr18tr19t 

r2O．r2I 

r11：parent(t ．a)ET ]一“?”A brothernum(t ．)>2 A 

not eldest(t ，a)一)fd(a)ET1。]一“CAS 

r]8 pa rent(t ．a)[T ]一“?”̂ brothernum(t ．a)>2A 

eldest(r ．a)一)f 1(a)ET】 ]一 CAS”Vfa(a)ET】-]一 

DFT 

r19：parent‘t ，a)ET ]一⋯e’Amiddle(t ．a)一)fd(a) 

[T ]= CAH” 

r20：parent t ，a)ET ]一⋯e A eldest(t t a)一)fc1(a) 

[T1 ] “CAH”V “(a)ET ]一“FN~” 

r21：其 它情 况 fdfa)ET1。]ET {CAS．DFT．CAHt 

FNY } 

5 5 抽象逻辑结构围 t 的进化和确定化 

将导出 t，中的未定义结 点确定化 ．将 未分解 复台 

逻辑结点进 一步分解细化 ．并且在进行每 一步进化时 

都保持 t，树条件和逻辑结点分解条件 ．得到进化 t 。当 

导出 tt或者进 化 t 中不存在任何未定义结点和未分解 

复合逻辑结点时 ．我们就得到 了确定的 t．。 

4 概念与逻辑程序表示的有效性和一致性 

定义1 给定抽象概念结构圈或抽象逻辑结 构图 

t =tA ．dx)(xE{c．1))．我们称 t 中的结点 a(a∈A。) 

是有效的 ．当且 仅当 a ET ]ET⋯ 且 a的分解有效 ．即 

对叶结点有 dx(a)一中。对复合结点 ．若 dx(a)一中时 ， 

称 a为未分解复合结 点．否则称 a为 已分解复合结点 ， 

且要求 dx(a)满足复合结点的分解条件． 

定义2 给定抽象概念结构图或抽象 逻辑结构圈 

t．一【A ．dx)tx∈{ct】})，我们称 t 是有效 的 ．当且便 

当 A 中的每一个结点均有效且 t．满足树条件 。 

定义5 给定抽象概念结构图 t 一(A ．dc)和抽象 

逻辑结构圈 t 一 (A ．d1)t我们称 t-中的逻辑 结点 b(b 

EA )与 t 中的概念结 点 a(aEA )一致 ．当且 仅当存 

在 A 一A-的 一对一映射 函数 ，使 b—f (a)，且满足 

下面两个条件 ：(1)b即 {一ta)满足映射规 则 Rd．若 dc 

(a)士中．设 dc(a)一 (aii】=1，2．⋯，k)坝《fr1(a．)满 足映 

射规心 R【I(】一1t2．⋯．k)； 2)若 dc(a)一中，则 b有效 ． 

即 Ll(a)有敛 若 de(a)≠垂．则 dl(b)一 ( )ij一1，2， 
⋯

，k)．即 dl( (a))一(fd(a )i J一1，2，⋯1k}。 

我 J也把与概念结点 a～致 的逻辑结点 b称为 a 

的导 出逻辑结点。 

对概念结点和逻辑 结点之 间的一致性 、有效性关 

系，有下列的结论 ： 

引理1 若抽象逻辑结构圈中的结点b与抽象概 

念结构 图中的结 点 a一致 且 a有效 ．则 b定有效 。 
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证 ：b与 a一致 ．则必存在 A 一A．的一对一映射 

函数 f 使 b— (a) 

首 先证明当 a有效时 ，必有 UET． ]∈T 固 a有 

效 ，有 a[T ]∈T ．叉 b与 a～致 ．则 b满足映 射规则 

R ．无论 a T ]是 冲 的任一种概念类型，规则集 R 

(a[T̂ ])保证 (a)[Tl ]∈T 即 b[T ]∈T 所 

当 a有效时 ，必有 b[T ]∈T 

下 面我f『1证 日月当 a有效 时 ，b的分 解有效 ，即 f l 

(a)分解有效 分情况进行证明 ： 

若 a[T ]∈{：，> ，!．#J．崮 a有效，dc(a)满足概 

念结点分解条件 ，有 de(a)一巾，叉 b与 a一致 ，由结点 
一

致性条件{定义3条件 (2))保证 b有效 对 a[T ∈ 

{：．> ．{．j．b定为叶逻辑结点 ；对 a[T ]一 ‘#’ 可 

为叶逻辑结 或复台逻辑结 点，若复合逻辑结 点已分 

解 ．则有 b满足逻辑结点分解 条件 。 

若 a[T ]一 ’+’．因 a有效 ，若 a尚未分解，即 dc 

(a)一巾，由结点一致性条件 (定义3条件(2))有 b定有 

效 若 a已分解 ，则 dc(a)满 足概念结 点分 解条件 ，有 

dc(a)≠巾且 Idc(a)l≥ 1，设 dc(a)一 {a I1—1，2．⋯， 

k}，叉 b与 a一致，由结点一致性 条件 (定义3条件f 2) 

有 dl(b)一{ 【a，)i】一1，2，⋯，khI dl<b)j— I dc(a)I， 

所 I d】(b)I≥ 1 另 由结 点一致 性 条件 {定 义3条什 

(1))．f l(a)满 足映射规 则 R 根 据 Rl中的规则 集 R 

(+)有 f l(a)口 ． ]∈cSEQ，CAS，DFT，FNY}，现需证 

明 f l(a．)[，rI ]∈T， 一{CAS．DF3、．CAH，FNYf(J一1， 

2，⋯ ，k) 反证法 若不然 ，则必存在某个 (】≤h≤k)． 

使 (d )∈(CAS，DFT)或 fd(a )∈{CAH，FNY} 固 

b与 a一致且 dc(a)≠巾，由结点一致性条件<定义3条 

件 (1))有 f l(a )满足映 射规则 R l(J= 1，2，⋯，k)．由 

Rl中的规则 集 R(+)．R(o)．R(#)知只有 n 的父结 

点a的结点娄型 a[T ]一 ‘?’或 a[T ]一 ‘e’时 ，才可 

能 有 f l(a )∈ {WHN．OTW }或 fd(a )∈ {CAH． 

FNY}，与前提 a[T ]一 ‘+’矛盾 ．只有 fd(a，)：T ]∈ 

TI 一{WHN，OTW ．CAH，FNY} 现 已证 明当 a[T ] 

一 ‘+’时 _b分解有效 

同理可证当 a[T ]∈{‘，o，＆}时 Ib分解有效。 

若 a[T ]一 ‘?’．因 a有效 若 a尚未分 解 ，即 df 

(a)一巾．由结点一致性条件 (定义3条件 (2))有 b定有 

效 若 a已分解 则 Idc(a)I≥2。设 dc(a)一 {a，Ii一1，2． 
⋯

，k}，叉 b与 a一致 ．由由结点一致性条件(定义3条 

件 (2))有 dl(b)一{ (a，)I】一1，2，⋯，k)，Idl(b I— Idc 

(a)I．所 I d1(b)l≥2，我们 下面来证 明 a在 已分解的 

各种情 况下小 均满足逻辑结点分解条件 。 

(1)当 Idc(a)I一2且j onedc【a)(on[T ]≠ ⋯O’) 

时 ，因 b与 a 致 ，由结 点 一致 性 条件 (定 义 3条 件 

(1))， (a)、 (a )、 (az)满足跌 射规则 R 根据 R 中 
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的 规则集 R( )的 规则 r6有 (a)[ ]一 ‘IFT’对 ， 

(a )和 (a 2)必 有 (a】)[ j∈ ～ (CAS，DFT， 

CAH，FNY}， (a z)[ ]∈T_̂ {CAS，DFT，CAH， 

FNY} 若其不然 ， (a )和 f l(a：)中至少有一个 fd(a ) 

[T ]∈{CAS．DFT．CAH，FNY}(i一1或者 i—z)，因 

f l(a )满足映射规则 Rl，由规则 r1．r2，r3．r8，r9，rl0和 

规则 rl7，r】8．r19．r20知 必需具备 条件 Ide(a)I>2或 

者 a ：T ]一a [_rf ]一 ‘o’．或 者 a[T ]一 ‘e’时 ，才有 

可能使 {a ) Th]∈{CAS．DFT，CAH，FNY}．无论 a 

为 何种情况．均与前提矛盾，故结论成立，即 f -(a ) 

[T1 ]∈TI {CAS，DFT，CAH，FNY)．fd(a：)[Tln]一 

{CAS．DFT，CAH．FNY}。fd(a)即 b满足逻辑结点分 

解条件 

(2)当 Idc(a)I一2且 a [T ]一a：[T ]‘o’时 ，因 b 

与 a 一致 ，由结 点一致 性条件{定义 3条件(1))， (a)、 

f l(a )、f,i(a z)满足映射规则 R 根据 R l中的规则集 R 

{?)的规则 r7有 l(a)[T ]一 ‘SWH’，规则集 R(0)的 

规则 r8和 r9有 (a )[ ]一 ‘CAS’， (a )[Tln]∈ 

!CAS，DFT}。f l(a)即 b满足逻辑结 点分解条件。 

(3)当 I dcf a)}>2(或者 Idc(a)I≥ 3)时 ，因 a有 

效 ．a满足概念结 点分解条件 ，有 a [T ]∈{+，o，#) 

(】一1，2，⋯ ，k)，叉 b与 a一致 由结点一致性条件 (定 

义3条仆(1))有 f l(a)．f l(a．)满足映射规则 R_I(1—1，2， 

3一k)，根据 R I中的规 则 集 R( )的规 则 r7有 f l(a) 

[T ]一 ‘SWH’，由规则 r1．r8．r17保证 使 f l(a，)[Tl ] 
一

‘CAS’(】=】，2．⋯，k一1)，由规则 rz，r9，r18保证使 

fd( )[-r ]∈{CAS，DFT}。f l(a)即 b满足逻辑结点分 

解条什 

同理可证当 a[T ]一 ‘e’时 ，b分解有效 

现 已证明无论 a[ ]是 T 中的任一种概念类型 ， 

若 b与 a 一致且 a有效 ．则 b分解有效 

由 面的证 明和 定义1．我 们得出结论 ：若 b与 a 

一 致且 a有效坝 有效 ，引理成立 。 

该引理同时 也保证 了概 念结 点分解条件 ．映射规 

则 R I以及逻辑 结点分解条件三者问的无矛盾性 

定义4 给定抽象概念结构图 t 一(A ．de)和抽象 

逻辑结构圈 t【一(A L dI)．我们称 t 与 t 一致 ，当且仅 

当存在 A 一A 的 对 一映射 函数 f[【'且对 Ac中的每 

一

十结点 a，都有 f“ca)与 a一致 。 

对导出抽象逻辑结构图的一致性我们有下面的引 

理 ： 

引理2 若抽象概念结构幽 t 一 (Ac．dc)有效 ，则 

t 的导出抽象逻辑纬构图 t 一(A．，dI)与 t 一致。 

证蹦 ：导出抽象逻辑结构 图的构造方法保证存在 

A 一A 的 对 一跌射 函数 使 A 一{ (a)a∈Ac)．且 

f 满足映射规则 R 所 对 A 中的每个结点均满足结 
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点 一致性 条件 (1)(定义3条什 (̈ )。设 a是 几 中的忏 

一 结点 ．若 dc(a)一 ，从 t 的 d1构造方法知 dl(L (a) 

一 中，Lt(a)是叶逻辑结点或者是术分解复台逻辑结 ， 
一 定满足逻辑站 点讣解条件 ；叉 t 有救，则 a有效 ，有 

a[T ∈T⋯ f 。满足映射规则 R r-．规她集 Rf a[T ])保 

证了 { {a)[T- ]∈T ．故 fd(a)有效 ．{ (a)满足结点 

致 性 条什 (2) 若 dc(a)≠中，t．的 d】{匈造方 法保证 {d 

(a)满足结点一致性 条件 (2)。已经证列对 A 中 的任 一 

结点 a．{ (a)与 a一致 ．结论成立。 

对导 出抽象逻辑结构图的有效性我们有下面的定 

理 ： 

定理1 若抽象概念结构图有效 ，则它的导出抽 象 

逻辑结构 图定有效 

证叫：设 t 一( ，dc)表示抽 象概 念结 构 图，t 一 

(A ，d1)表示 t 的导出抽象逻辑结构 图。 

首先证 叫 t 满足树条件 因 t 有效 t则 t 满 足树 

条件 ，导 出抽象逻辑结构 图的构造方法保证 t-与 t 同 

构 ，所以当 t 满足树条仆时定有 tl满足树 条件 。 

由引理2，我们有 t．与 t 致 ，即存在 一A 的一 

对 一映射 函数 ，且对 A 中的每一 十结点 a，都有 fd 

(a)与 a一致 。叉 t 有 效 ．Bp A 中的每一十 结点均有 

效 ．所以对 中的每一十结 a，都有 (a)与 a一致 

且 a有效 ．由引理】得 (a)有救 。tl是 t 的导 出抽象逻 

车[}结构图．t 的构造方沾保证 t．由 Ac的 { 函数 象集合 

所组成，即 A 一{ ：fa)la∈A ．我们可 得 出结论 ：t 

中的所有结点有效。 

由上面两步证 叫和定 义2，我 们有 t 有效 ，定理成 

立 。 

对抽 象 辑结构的【皇『一致性 ，我们给 出一十必要 

条什 

定理2 若导 出抽象逻辑结构图 t 一 (A ．d1)与导 

出概念结构图 t =(A ．dc)一致 ，则 t 中必含 t 的导出 

抽象逻辑结构图。 

(下 转 第104面) 

(上 接 弟 】29页 ) 

边界 的初始三角化，蛀后追踪形体的边 界．并 删除形体 

实际 边界外的四面体。初始四面体网格可 采用四面 

体外切球球心处加点的方法细化和拉普拉斯往光顺。 

其中边界棱边的节点必须一致 ， 确保拓扑_干日容；凸包 

三角化后边界追踪、l埘格细化、光顺等过程都由可视化 

图3 零件 1的四面体川格图 

系统完成。图3、图4即为系统读入零件1的 STL文件并 

经过转化后在可视化系统中得到的四面体网格和实体 

l砷格消隐图。划5、幽6是 系统读入零件2的 STL文件所 

得到的表面刚格和实体 网格消稳图．可 以看 出采 用这 

种方法对于复 杂曲面仍可 得到较好的剖分结果 。 

图4 零件】的实体网格消隐图 

图5 零件2的表 面网格圈 

结论 本 文为可视化 系统设计 了一个基于 STI 

文件 的数据 转换 接 口．充分 利用 了其它 CAD系统 的 

造型功能和可视化系统 的三角网格剖分及图形显示功 

能 ．拓宽 了可视化 系统的应用领域 

参 考 文 献 
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课程 。所有 述资源库都分别建有其索引信息，U便快 

速地查询 、浏览和存取 

教学支撑系统由一系列支持多种教学模式的教 学 

工具构成 ，主要包括学习系统 (非实时／实时 )、授课 系 

统 (非实时 实时)、教学资源编辑制作系统 、辅 导答疑 

系统 、作业评阕系统、考试系统 、评价系统 、交 流讨论工 

具、虚拟实验系统及搜索引擎等 。这些教学工具都是基 

于远程 教育资源库 的，用 完成远程 教学中的各项教 

学 活动和实现远程协作 学 习系统 、授课 系统 、教学资 

源编辑干Ⅱ制作系统都可能要与蝉体素材库 、题库 、课 件 

库 、案 例库和网络课程发生关联 ．考试系统要与题库 系 

统发生关联 ，评价系统则涉及教学资源的各十部分。 

现 代远程教育 要得 以顺利和高效地实施 ，必 然离 

不开高效的管理。现代远程教育管理 系统包 括资 源库 

的管理 (媒体素材库的管理、题库管理、案例库的管理、 

课 件管理、网络课 程的管理 )、教学管 理(教师管理 、学 

生管理 、学籍管理 、教务管理 、学 习管 理、考试管理等 ) 

以及系统管理(安全管理 、性能管理 、计费管理 、故障管 

理等 ) 

育工程项 目申请、基地建设等任务为带动，以西部大开 

发 为契机 ，充分发挥社会各界和国 内外大公司 (企业) 

的技 术、资金的优势 ，遵循 国家远程教 育的规范和标 

准，大力建设和开发现代远程教 育资源 ，包括媒体素材 

厍、网络课件、网络课程以及教学支撺系统和网上教育 

管理系统 。在校园罔环境和 已有 基础上 ．开展网上全枝 

公共基础课程和专业基础课程、二学位辅修、自学考试 

专 业等网上教学 。 

日前我校 已成为 国家教育部的现代远程教育试点 

学校之一 在此基础上，与其它高技或区县联台进行跨 

枝 和区域性现代远程教学试 点．进行现代远程教育招 

生(学历教 育与非学历教育)．不断扩大建设 力度和扩 

大招生规模 ，逐步形成西南 地区资l源丰富、功能完善 、 

适合不同层次对象的开放式 终身教育体 系．形成具有 
一 定规模 的教育产业 ．井带 动重庆 乃至西南地区的信 

息产业 ，特别是软件产业的快速 发展 t实藏“科教兴渝” 

战略 
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证 明 ：t-与 t 一致 ，则存在 一A-的 一对一映 射 

函数 ．且对 A 中的每_一十结点 a，都有 Ca)与 a一 

致 。我们 可将 t-的逻辑结 点集台 A 分成导 出逻辑结 点 

集 A- 和非导出逻辑结点集 A】 这样两十互不相交的子 

集 ，AH_-{fd Ca)Ia∈ )tA —A． A 。对每十导 出逻 

辑结点 b(bC-A- )，找们掏造它的导 出逻辑结点分解集 

dld(b)：设 b是概念结 点 a CaEA )的导出结 点，即 b= 

f (a)，若 a不是未定义结 点．即 aIT ]≠’#’，使 did 

(b)=dl(f“(a))；若 a是来定义结点 即 a[T ]一 #’， 

E dld Cb)一 导出逻辑结点分解集 dld(b)保持 b与 a 

的一致性 。同时结点 ⋯致性条件(2)(定义3条件{2))和 

did(b)的构造 方法 保 证 did(b)∈2A 使 tu一 (AH． 

did)ttH与 t 同构 ．t 就是 t 的导出抽象逻辑结构 图。 

实际上 一就是 t-树 上删除所有非导 出逻辑结 点及 其 

连线后 的结果。 

定义5 我们称程序 P是有效的 ，当且仅 当它的抽 

象概念结 构 和抽象逻辑结构图有效 ，且它们～致。 

结束语 本 交提出的抽象概念结构图支持概念层 

次 的程序抽象表示 t是一种简单 实用、容易理解、结 构 

赶好的软件需求定义工具和程 序设计工具。它的抽 象 
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性体现 在它与缩程实现语言 的无关性 ．程 序员可 用 

它来定义用户的事物处理过 程 ．也可 以用 它来编写任 

何独立于 计算机程序语言的概念算法和程序 从抽象 

概念结构 圈出发 r使用本文蛤 出的映射规则和方法可 

以平 滑 自然地导 出 JAVA过 程蓝 图中的抽 象逻辑结 

构图 ．进而使用 JAVA过程蓝 图的设计方法可最终平 

滑地开发 出 JAVA源程 序。文中证 明的定理保证 了导 

出方法 和映射规则的有效性和 一致性 将抽象概念结 

构囝中的概念结点和抽象逻辑结构圈中的导 出逻辑结 

点井 即可实现抽 象概 念结 构图和 JAVA 过程 蓝图的 

统 一 

参 考 文 献 

1 鲋建宾．JAVA过程蓝图 计算机科学．2000，27{7)：87～ 

9l 

2 Tnpp L L．A Survey of Graphica[Notal[ons for Program 

Design—An Update ACM SIGSOFT So {',ware Engiaeenng 

Notes、1988，13(4 

3 Chu Yaohan Software B Lueprint and Examples L*xing— 

Ion D C Heath and Company．1982 

4 侏家福，吕建著 软件语言盈奠实现．北京 ：科学出版社 ， 

2000 7 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

