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Abstract This paper imroduces the ways of Mobile lnternet Access It introduces the characters of 

wirdess network，the model of W ireless Application Protoco1．It also gives OUt one network solution 

based OFt W AP．The analysis and comparision 8re presented 
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移动通信和 Internet是信息产业中发展迅速的两 

个领域 ，联接这两尢领域 ．利用移动终端真正实现随时 

齄地 访问 Internet有着诱 人的前 景。传统 的 lnternet 

服务主要是基于有线网络 的，HTML，HTTP，TCP等 

协议都基于高带宽 ，低错误率的有线网络 ，当移植到无 

线 网中时这些协议 就变得效率低下 ，性能 远低于有线 

网络．移动终端受其 移动性 和便携 性的制 约 ，与桌面 

PC机 相 比，CPU 功率及计 算能 力都较 小 ，存储 器容 

量 、显示屏较小 ，输八方式各异(如键盘 、语音转入等 )； 

同时，由于电源、可接收范围、移动性等因素的影响，无 

线网络与有线 网相 比，带宽窄，传辖时延较 大，连接的 

稳定性不够+可预测性低 ．为了克服无线网上述种种局 

限性，使能眵通过移动终端 (包括手机、BP机厦十人数 

字助理 PDA等)，使用现有的 Internet和 Intranet所 

提供的服务+目前解 方案主要有两种方式 ：一是将移 

动终端当作功能简化了的 PC 机 ，这样现有的 Internet 

协议不做大的修改就可 以直接使用了。另 一种方式则 

是重写现有的 Internet协议 ，使其与现 有协议兼容，更 

适合于无线应用这一特殊环境 。 

一

、简化 PC机方式 

将移动设备终端增强功能成为简化的 PC机—— 

掌上电脑 ，利 用 PC机原 有的软件 和技术，来访问 In— 

ternet服务 ．掌上电脑 (包括各种 PDA)不仅可 以将大 

量重要资料装在掌上 电脑 中，由于它和 Windows相关 

软件相容的特 性，可以和个人 电脑同步传输并加 以编 

辑 ，而且可 以齄时传送 电子邮件或传真和其他人联 络。 

掌上电脑共有三种连接方式 ： 

1)通过 RS232电缆与台式机进行连接+实现同步 

化 ； 

2)通过红外连接(两台设备的红 外端 口对准来实 

现 )t使掌上电骑与同类产品或具有红外端 口的台式 电 

脑及打印机连接 ； 

3)是通过 内置调翩解调器 (modem)，刺用电话线 
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其次 ，目前用户还无法禁止 Applet将垃圾信息下 

载到本地 ，虽然用户可 以拒绝这些信息的保存 ，但无法 

避免被其浪费时间和网络带竟 ，因此有必要考虑在标 

准的 Java类库中集成一个可 由用户定义的内容过撼 

器 ． 
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连接 。通过电话线的连接能 实现收发电于邮件 及传真 

功能 。掌上电脑提供 网上谢 览功能来实现 穆动 办公需 

求 中的在线浏览 (Online Viewing)要求。由于掌上 电 

脑具 有内置的软调制解调器 通过拨号上 网便 可获得 

需要 的信 息包括 www 上的各种信息。 

连接方式1．2需要连接一笔记本电脑 ，手机相当于 

一

部能拨号上 网的固定电话。它让 电脑可 以通过 GSM 

网以无线方式上 网、发传真等 ．而并非得通过 有线电 

话 。在构造上它 比普通手机 多一个数据传输 曰或红外 

接口。连接方式 3有 一内置调制解调器和其较大的显示 

屏幕 ，实际上 可 以看作一 电脑 ，直接浏 览 [nternet。这 

样一来 palm(掌上 电脑)就能实现传统桌面 PC机的功 

能 ，而其 自身体积小 ，便于擤带，用这种解决方法来实 

现移动访问 Internet 

二、无线应用协议 (WAP)及其网络解决方案 

1．WAP分层结构 

与 www 结构类似 ．WAP采用如下分层结构 ： 

(1)无线应 用环境 (WAE) WAE是应用层的通 

信协议 ．通过 融合 Www 的技术 ，井且针对无线通 信 

的特点而发展的 无线应用环境 ．WAE使得 网络系 统 

及 内容提供商 ，能通 过微浏览器(Micro Browser)来提 

供给用户 周的内容及应用服务 。 

(2)无巍套话层 (WSP) WSP提供了两种服务 ． 

包括 建立 在 WTP之上 的持 续连 接服 务 ，与直 接 在 

wDP之上的非持续连接服务 。 

(3)无线竞曷层(WTP) wTP是 WDP之上的交 

易层的通信协议 ．专九适应小型客户端界面 (如 移动 电 

话 )．wTP提供了三个等级的服务 可靠单 向要求、 

可靠单 向要求 、可靠双向要求及回应 。 

(4)无巍传精安奎屠(wTLs) WTLS是根据工 

业 标准 TLS Protocol(即 Secure So~ket8 Layer SSL) 

而制定的安全协议 。WTLS是设计使用在传输层之上 

的安 全层 ．井 针对 较 小带 宽 的通 讯 环境 而作 修 正。 

V S的特 点是 ：资料完整性、保密功能、认证 功能、 

岂服务功能 。 

(5)无线数据报层(WDP) WDp是传 输层 的通 

， 协̂议 ．相当于 TCP协议 ，当应用在)『：同通 信技 术的 

数据服务上时 ．都能提供给 WAP的上层通讯协议一 

个共同的相对恒定的通信界面 ，因此包括应用层 、会议 

层 、安全层的通信规定都能直接在 WDP上运作。 

(6)件输介 质层 fBEARER) WAP是针对 不同 

的通信技术都能支持的通讯协议 因此能适用不同的 

数据服务 ，包含短消息服务(SMS．Short Message Ser— 

vm )，Packet Data，Circuit—switched Data等等 

2 WAP编程结构 (国 1) 

固睦 蘸  匾 囡 
圈1 WAP编程结构 

囡  

采用 ClientJ Server结构 ，无线终 端(Client端 )有 
一 镦浏览器，如同www 中的浏览器 ，通过协议网关 

(将 WAP中的协议转 化成相应 [nternet协议 )，浏览 

服 务器中的数据信息 }这些信息转化成 WAP内容，压 

缩编码后传 回微杖I览器 客户。WAP内容 和应用用一 

种基于 www 的 内容格式来 描述 ；内容的传输 基于 

www 通信协议的标准协议集 ．无线终端 的微浏 览器 

提供给用户的接口界面也类似于 Web浏览器界面 。 

WAP制定一整套标准组件来进行移动终端和网 

络服 务器的通信 ： 

(1)标准命 名模型—— www 中的 URL标识源 

服务器的 WAP内容 ，资源定位协议 (WRL)标识定位 

设备中的本地资源。 

(2)内容类 型—— 所有的 WAP内容都赋予一种 

特殊的类型 ，WAP用户就 可以通过 内容 的类 型来处 

理 wAP内容。 

(3)标准内容格式 —— WAP内容格 式包括 ：标识 

语言 ，电于商务卡对象 ，图像 ，原稿语言(WML SCRIP— 

T)。 

(4)标准通信协议——WAP移动终端能请求 

Web服务器的服务。 ． 

WAP内容和协议根据 无线网络的特点进行了优 

化，通 过代 理服务技 术(Proxÿ 韭行 无 线领域 与 

www 的连 接 ．来保证 移 动终端用 户能 够 浏 览各种 

WAP内容和应 用 ．同时应用开发商 能建立可 运行于 

众多移动终端的内容服务和应用。WAP Proxy允许内 

容 和应用建 在标准 的 www 服务器 上．利用 现有的 

www 开发工具(cGI)进行开发 。 

协议 网关和编码／解 码器组成了代理服务器 编码 

器将 WAP内容编码成压缩二进制格式 ．来减少网络 

上的数据传输量。解码器将镦谢览器传人的请求解码 

成 WAP请求 ，由 WAP协议网关来处理 ．协议 网关如 

图2所示。 
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图2 协议网关结构 

5．WAP用络结构(图5) 

WAP客户端通过无线网络访问两种服务器 ：Web 

server和 WTA server。WAP Proxy把 WAP请求转化 

成 www 请 求，这样 一来 WAP客户能提 变请求 给 

Web服务器 Proxy同时把从 Web。服务器的回应经编 

码压 缩 成 WAP客户能 识别 的二 进制 格 式 传 回给 

WAP客 户 端。如果 Web服务 器能 提 供 WAP 内容 

(WML)，Proxy就 直接 检索 Web服 务器 否则如 果 

Web服务器提供的是 www 内容(HTML)，就必须经 

过 F~lter把 www 内容转换成 WAP内容。 

无线电信应用服务器 (WTA)作 为一十源端 或一 

个网关服务器来直接 回应 WAP客户端的请求。WTA 

用来提供 WAP客户无线网络设备供应 商们的新业务 

和新特 性。 

—  

耋 
圈3 WAP网络结构 

三、两种方式的比较 

掌上 电脑的方式对原有 的 Internet协议不需做 任 

何改动 ．利用 已有的协议接术和软件 ，它有 自己较大 的 

存贮空 间．较强的 CPU 处理能 力，屏幕也 比手机大很 

多．可以保存大量的数据．查询 Internet的速度也快， 

使用起来方便 ，技术已经 比较成熟 。相 比而言 tWAP协 

议 刚制 订出来，限于 目前 无线 网络的传输带宽 (GSM 

只 有 9 6kb／s)还 不 能根 好 地适 应 Internet服 务 妲 

WAP协议针对于无线环境做了修改．能更好地应用 
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于无线网络 而且手机数量远大于 PC机 的总数 手机 

上 网更能体现移 动通 讯的特点 ；WAP是 一种独立于 

供应 商 的开 放 的标 准 ，而且 独立 于 网 络传 输 载体 ； 

WAP应用从服务器 中下载 新服务 的产 生和传播远 

快于各种内嵌软件{Windows CE)的发布更新 。掌上 电 

脑实现的是数据业务 WAP移动 电话既能 实现传 统 

的移动电话的语音业 务，又实现了简单的数据访同业 

务 掌 上 电骑 可 以看 成是 通 过移 动 电话 拨 号上 网， 

WAP移动电话通 过内置的徽浏览器 直接访 问 Inter一 

四、前景 

WAP提供 了一种标识语言 (WML)和一组 通信 

协议 ，连接 了无线世界和 Internet，给用户提供了无限 

范 围的移动增值服务 这些服务独立 于网络载体和终 

端 ，移动用户能象 PC机一样 访同 Internet服务 移动 

电话上网成为现实 第三代通信技术的发展 带宽的提 

高(GPRS可达llSkbps)，做 为一十开 放的协议标准 ， 

WAP协议的优越性将会更加明显，无线应用也将越 

来越广 掌上电脑与手机 的差异将变得越来越小 ，总数 

超过 PC机的移动用户提供了巨大的市场 Internet将 

迎来第二次革命性的飞跃。 

总结 本文针对无线网络和 移动通信的特点 ，比 

较介绍了 目前两种主要的移动访问 Internet的技术 

palm(掌上 电脑)和 WAP移动电话上 网．简单分析 了 

WAP协议的分层结构 ，和基于 WAP的一种 网络解 决 

方案 WAP移动电话 实际上将语音业务和 数据业务 

结舍起来 ，把移动电话 作为一 十徽谢览器来访 问 IⅡ一 

terrier服务。 
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