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基于主动轮廓模型的文本检测方法 

许 肖 顾 磊 

(南京邮电大学计算机学院 南京210003) 

摘 要 针对复杂背景下的文本检测问题，提 出了一种基于主动轮廓模型的文本检测方法。输入的图像首先经过 80一 

bel—laplacian锐化后再由gaussian-laplacian进行过滤。预处理完成后的图片首先通过改进的主动轮廓模型得到初始 

轮廓，再通过算法的反复迭代扩大或缩小轮廓线得到最终轮廓，最后通过后处理尽量排除非文本块，从而得到最终文 

本区。区别于以往检测方法，所提方法最终不但可以框出文本行，还可以框 出单个文本，有利于后续分割识别的进行。 

实验表明所提方法可有效检测出图像 中的文本。 
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Text Detection M ethod Based Oil Active Contour Mod el 

XU Xiao GU Lei 

(School of Computer Science& Technology，Nanjing University of Posts and Telecommunications，Nanjing 210003，China) 

Abstrdct To detect text from images with different backgrounds。a text detection method with active contour models 

was proposed．Before text detection，the sobel-laplacian and gaussian-laplacian were used to sharpen edges and smooth 

noise，and then iteration algorithm was repeated to enlarge or lessen the contour tO get the final contour，ruling out the 

un-text block at last．The proposed method can box a single text eventually，and it is advantageous to the subsequent 

segmentation recognition．Experiment shows that the proposed method can effectively detect the text in the image． 
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1 引言 

随着拍摄功能产品的快速发展以及价格的降低，这类数 

码产品已经渗透进我们的生活。智能手机、平板电脑等移动 

设备已经允许我们随时随地使用图片保存我们身边的文本信 

息，这些图片通常都具有背景复杂的特点。而在方便地保存 

信息的同时，由于图像中的文本通常具有简短且重要的讯息， 

因此x,~Kt摄到的图片中文本的检测也具有重要意义及应用价 

值。 

目前 ，国内外关于复杂背景下的文本检测方法大致可分 

为基于特征提取的文本检测方法以及基于机器学习的方法两 

大类。其中基于特征提取的文本检测方法可分为基于连通 

域、基于边缘、基于纹理 3种方法。基于机器学习的方法可分 

为基于神经网络、基于统计学习、基于支持向量机 3种方法。 

文献[1]采用了边缘检测、候选文本区检测和细化检测 3个步 

骤。首先使用边缘检测获取边缘特征，然后使用聚类分析算 

法检测到初始文本区域 ，最后通过以往的经验进行分析以确 

定最终文本区域。文献E2]提出了一种基于颜色文本检测方 

法，即通过检测图像的每个像素行来确认该行是否存在文本， 

与文本像素点颜色相似的像素点应优先检查。文献[33提出 

了一种有效的基于边缘的文本检测方法，该方法基于边缘强 

度、边缘密度、水平分布等稳定特征。文献[-43提出了一种通 

过拉普拉斯预处理的骨架化文本检测方法，其分文本检测、连 

通分量分类、连通分量分割，以及去除非文本 4步骤进行 。 

图像分割方法已经较为成熟，如文献[5]提出的 signed 

pressure force(SPF)分割模型。本文试图将 SPF模型应用于 

文本检测，不过将其直接移植到文本检测中的效果并不理想， 

本文对其进行了改进，提出了新的检测方法。提出的方法可 

将文本单独框出，而不是框出整个文本区域，并且具有较好的 

检测效果，这是现有的文本检测方法所不具备的。因此与之 

前的工作相比，本文有如下两方面的贡献 ：1)本文提出的方法 

可以框出单个字符的轮廓，与以往方法均用方框框住一行文 

本相比，更加精细直观，并且有利于后续识别等工作的展开； 

2)本文比其他基于边缘或基于颜色的方法更具鲁棒性，检测 

效果更好。 

本文第 2节介绍了 SPF主动轮廓模型的主要思想 ；第 3 

节介绍了本文提出的方法；第 4节进行了实验结果的对比与 

讨论；最后总结全文。 

2 SPF主动轮廓模型 

主动轮廓提取法(Active Contour Models，ACM)在图像 

分割中是较成熟的方法 ，有较好的效果嘲，将其引入并应用于 

文本检测是可行的。针对文本检测的特点，对主动轮廓提取 

法进行改进将得到更好的效果。主动轮廓提取法的基本思想 
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Lab色彩空间采用分层聚类来定位统一颜色的文本行。对同 
一 个图像库使用统一的参数检测，对比的文章使用的参数均 

根据其推荐值确定，本文所提出算法的参数根据经验设定。 

实验结果如表 1所列。 

表 1 ICDAR图像库实验结果 

注：R_召回率，P一精确度，F_综合指数。 

通过表 1中结果可得知，本文提出的基于主动轮廓模型 

的方法有较好的检测效果，因为在 ICDAR库中其召回率有 

较突出的表现。本文在精确度方面还有上升空间，但是由于 

文本与非文本来自同一个场景，消除非文本时很容易将文本 

一 同删掉，因此这并非易事。 

结束语 本文提出了一种主动轮廓模型的文本检测方 

法，该方法在 自然场景和人工场景中均可应用。所提 出的方 

法的初始轮廓不再是一个简单的矩形框，而是让初始轮廓就 

能够反映图像中的文本信息。这样做不但能得到较好的检测 

效果，而且检测后将文本单独框出，有利于后续分割识别的进 

行，使整个文本检测识别过程更加紧密。sobel-laplacian与 

gaussian-laplacian两步骤的文本预处理，使文本与非文本界 

限突出，提升了检测结果。实验结果表明，本文所提出的方法 

效果良好。 
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