
计算机科学2003Vo1．30N~-．11 

ActiveX控件的工作机理与实现研究 
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Abstract Look through theory of ActiveX control based on large scope software(based on Internet)．Analyze the 

framework and micro—interface map of ActiveX contro1．Describe the process of development and customization 
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1 引言 

ActiveX是对象连接与嵌入技术 OLE(Object Linking 

and Embedding)同Internet技术的结晶，是Microsoft为适应 

互联网而发展的标准[】 ]。ActiveX建立在OLE标准之上，是 

为扩展Microsoft Web浏览器Explorer功能而提供的公共框 

架。ActiveX控件是用于完成具体任务和信息通讯的软件模 

块㈨。 

网络尤其是Internet正改变着人们对信息的获取、传输、 

发布、共享、应用和可视化等过程和方式，它为人们提供了方 

便的信息发布与共享方式。目前几乎所有的管理信息系统无 

不建立在网络或web(或Internet)技术之上，这些系统的客 

户端大都基本采用了浏览器作为用户界面，而浏览器所能解 

释的语言(如 HTML语言等)的功能是有限的。为此，采用 

ActiveX控件对其功能进行扩展是目前在Windows操作系统 

之上开发软件普遍采用的技术，也是Windows操作系统之软 

件模块得以复用的核心规范[ ‘]；加之基于Web应用的构件 

技术已成为目前企业信息系统和电子商务平台等大规模软件 

构建的主流技术[5]。因而，透视ActiveX控件在大规模软件构 

架中的工作机理和具体实现有其重要的意义。 

2 ActiveX控件的工作机理 

ActiveX控件是 ActiveX部件的组成成员之一。在微软 

的 Windows操作系统中，ActiveX部件一般是以扩展名为 

． OCX、，dll和．exe的形式提供的。ActiveX部件包括三类，即 

ActiveX文档、ActiveX代码部件和ActiveX控件。ActiveX为 

应用提供了符合 ActiveX规范的对象模块单元，这种技术允 

许程序员将这些可复用的部件灵活方便地通过软件总线[ 组 

装到应用程序之中，特别是大规模软件构架的程序之中。 

2．1 ActiveX的分类描述 

既然ActiveX控件是ActiveX部件的组成成员之一，为 

了更进一步地透视ActiveX控件的本质，首先有必要将之与 

其它的成员进行一下简单的对比。 

ActiveX文档是可以在Internet浏览器上显示的窗体。在 

微软公司提供的许多开发工具(如Visual Studio6．0)中将复 

杂的 ActiveX技术进行了隐藏，从而使开发人员对ActiveX 

文档的设计同窗体的设计一样简单。具体开发时，在ActiveX 

文档中可以内建滚动视口、超连接等，也可以包含各类可插入 

的对象和显示其它的窗体；同时利用开发工具可将ActiveX 

文档打包成进程内(In—process)部件和进程外部件(Out- 

press)。 

ActiveX代码部件中不包含用户的直接主界面，但它可 

以在包含一些模态或非模态的对话框，也就是说，在适当的时 

候，代码部件可以禁止所有用户的交互方式。代码部件为可复 

用代码提供了非常简单的方式。开发人员可以根据代码部件 

提供的类来创建各种对象，并调用该对象的属性、方法和响应 

该对象的事件。ActiveX的代码部件在以前被称作OLE服务 

器．它同样也分为进程内和进程外两种。进程内实现对象的快 

速访问；进程外可实现不同的执行线程。 

ActiveX控件在以前的版本中被称为OLE控件。开发人 

员可以使用ActiveX控件(下简称控件)来实现自己的窗体和 

用户界面元素。在web页面中可以使用ActiveX控件，从而 

大大增加了页面的功能。有了ActiveX控件，可使客户端的浏 

览器的功能更加强大。由此可见，进行ActiveX控件开发的意 

义不仅是用户可以定制自己的程序界面，而且可将这种投资 

转移到Internet之上，更为重要的是它构成了大规模软件构 

架的基石；同时为其它可使用ActiveX控件的工具提供可复 

用的模块，达到不同语言之间模块的相互调用。 

ActiveX控件不仅有代码部分，也有像窗体一样的可视 

部分。ActiveX控件是ActiveX部件中应用最为广泛的一种， 

它也是本文讨论的重点。 

2．2 基于 Web的ActiveX控件的工作机理 

ActiveX是 Microsoft为适应互联网而发展的标准。 

ActiveX是建立在OLE标准之上，为扩展 Microsoft Web浏 

览器Internet Explorer功能而提供的公共框架。ActiveX控件 

是用于完成具体任务和信息通讯的软件模块。 

ActiveX控件是扩展Web浏览器的动态模块，ActiveX 

能被支持OLE标准的任何程序语言或应用系统所使用。基于 

ActiveX控件的互联网应用系统是依赖ActiveX来完成对应 

用数据的处理的。ActiveX控件与Web浏览器灵活无缝结合 

*)基金项目：国家863重大专项基金(2oo3AAl181o5)资助．王映辉 博士．副教授．目前的主要研究方向为可视化技术与大规模软件工程． 
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在一起。在通常情况下，ActiveX控件包容在HTML代码中， 

并通过％OBJECT；>参考标签来获取。当 Web浏览器发出应 

用数据显示操作请求时，Web服务器接受到用户的请求．进 

行处理，并将用户所要的数据和ActiveX控件传送给Web浏 

览器；之后，客户机端接受到Web服务器传来的数据和 

ActiveX控件，启动 ActiveX控件，对相应数据进行处理，完 

成各种操作(图1)。 

r ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ’ r⋯ ⋯ ⋯ 。。 

； 客户机 ： 服务器 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ．： 和相应数据 

图1 基于ActiveX控件的Web应用体系结构 

5 ActiveX控件设计中的微观结构 

控件包含三部分内容，即两个共有部分和一个私有部分。 

控件的外观和控件界面接口(属性、方法和事件)是共有的，这 

两部分用于用户交互和编程。控件工作的代码部分是私有的， 

其实现的效果可见．但代码隐藏。 

许多的工具可以用来设计和实现 ActiveX控件。由于用 

ⅥsualBASIC6．0(下简称 VB6．0)开发 ActiveX控件具有简 

单、容易和快捷等优点，在此选取用之。通过 VB6．0对 

ActiveX控件的设计和实现过程，来进一步透视ActiveX控 

件的框架结构、对外接口以及它的工作机理。 

在控件的设计中．包括接口设计和外观设计两大部分内 

容。 

5．1 ActiveX控件的骨架构造与接口影射 

ActiveX控件最为简单的接口可由已有的一个或若干个 

系统提供的标准控件或用户定制的扩展控件构成，此时控件 

外观的设计与标准的VB6．0程序用户界面的设计过程相同。 

而对 ActiveX控件接口的设计可使用 VB6．0的“ActiveX控 

件接口向导”来完成。 

VB6．0的“ActiveX控件接口向导”位于VB6．0主菜单的 

“外挂程序”菜单中，这项功能可通过“外挂程序”的“外挂程序 

管理器”选取并双击之后来获得。在新建工程并选取了 

“ActiveX控件”之后的操作界面与代码设计步骤与标准的程 

序设计一模一样，在此不再重述。 

⋯ ， ’ 
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图2 ActiveX控件接口与组成它的控件接口之间的影射 

要通过“ActiveX控件接口向导”来完成 ActiveX控件接 

口的设计，其主要的工作是完成被设计的控件接口(包括系统 

提供的和自己定义的)与组成它的控件接口之间的影射(图 

2)。当启动向导并选择控件后，向导将检查组成控件，并产生 
一 份属性、方法和事件的列表，其中包括了组成控件的所有接 

口和被设计控件对象中出现的属性、方法和事件列表，其中包 

括一些标准的属性。进而在列表中选取用于被设计控件所需 

的属性、方法和事件。当接口被委派之后，我们可以通过代码 

设计窗口来观察所自动形成的过程和代码。代码窗体中的内 

容由四部分组成：声明段部分、设置和读取属性值部分、报告 

事件部分和设置以及读取属性值事件部分(参见下节的进一 

步描述)。每一个属性用 Property Get和 Property Set过程来 

完成对它的读写任务；ActiveX控件的方法就是一个标准的 

过程；而每一个事件对应一个包含RaiseEvent(之后的事件名 

是在声明段中用Event声明过的)语句的事件响应过程。 

此外，对ActiveX还要进行控件属性页接口的设计。当在 

“外挂程序”的“外挂程序管理器”中选取“属性页向导”之后， 

就可以利用此向导非常方便地完成 ActiveX控件的属性页的 

设置和建造。 

5．2 ActiveX控件可视界面绘制模式 

控件的可视部分是控件的外观界面，这种界面是通过系 

统图形的绘制来完成的；而控件的接口界面是它被用来开发 

新软件的使用界面，是通过该控件的属性、方法和事件来体现 

的。在VB6．0环境下，对ActiveX控件外观界面的创建有三种 

模式：完全用户绘制、扩充一个已有的控件和用现有的多个控 

件提供外观。第一种模式完全由用户完成控件的绘制工作。如 

果是后两种模式，控件的组成控件会部分或全部地自动完成 

该控件的绘制工作，所以只需关 t；-组成控件在该控件中的放 

置位置即可。 

3．2．1 完全用户绘制控件 该模式下可对控件的外观 

进行完全自我控制，同时还需要知道何时绘制控件，它当时处 

于什么状态．以及是否对焦点矩形进行绘制等等。 

当自己绘制控件的外观时，绘制代码只能编写在控件的 

Paint事件过程中。控件容器在重新绘制所在区域时，控件将 

接收Paint事件并完成相应的绘制工作。如果控件要根据用 

户的要求来改变外观，则调用控件的 Refresh方法来引发 

Paint事件。当利用控件的内置绘图方法不能满足要求时，可 

以调用Windows的API函数来完成绘制任务。对于文本的绘 

制，可用Print方法。 

对于获取焦点的控件．Windows API的DrawFocusRect 

函数可以用于绘制类似于CommandButton这样的单像素点 

划线。对于非矩形没有提供API函数。 

如果要在控件中显示文本，可以在Paint事件响应过程 

中调用Print方法，但此时显示的内容总是以省缺字体形式。 

要解决这一问题，可增加一个Font对象，并在Font对象的 

FontChange事件中调用控件的Refresh方法。并且用： 

Option Explicit 

Private WithEvents mFont as stdFont 

对 Font对象进行声明。 

3．2．2 扩充一个已有的控件 对于由一个已有控件扩 

展控件外观的情况，已有控件肯定要占据被绘制控件的全部 

外观空间和可见画面。在被扩展控件的Resize事件响应过程 

中，可使用已有控件的Move方法来进行大小的调整。由此可 

见，被扩展控件的外观完全由已有的控件来决定，此时已有控 

件的属性和方法是影响扩展控件外观的主要因素。 
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3．2．3 用现有的多个控件提供外观 对于通过多个控 

件的组合来决定外观的控件，在Resize事件响应过程中，要 

充分考虑对多个控件的位置和尺寸的调整。 

由于在多个组成控件中，有些控件可能有它的最小尺寸． 

因此被制作的控件也有最小尺寸问题。企图要通过Resize事 

件将被制作控件的Height或Width的值进行调整．会产生 

Resize事件的第二次发生。这可以通过设置标志变量的方法 

来解决。 

4 对ActiveX控件实现的进一步描述 

基于VB6．0中开发的控件实际上是一个控件类。当它被 

放入窗体(容器)中时就创建了该控件的实例。用户在设计时 

把控件放入窗体上就创建了一个真正的控件类实例，这个实 

例被称为设计时实例．当窗体关闭时，设计时实例就会被释放 

掉。如果工程处于运行状态，当窗体加载时就会创建一个运行 

时实例，窗体卸载后，运行时实例被释放掉。控件依赖于容器 

的结果是，某些特性不一定能在所有的容器中使用，此时这些 

特性是无效的。 

属性、方法和事件构成了ActiveX控件的对外接口，在控 

件的设计和使用中扮演着十分重要的角色。下面分别给以进 
一 步讨论。 

4．1 ActiveX控件与容器 

由于控件总是放在容器上的对象，因此，容器所提供的部 

分额外的属性、方法和事件看上去是控件的一部分。另外，控 

件的许多属性需要容器的支持，某些特性不一定能够在所在 

的容器中使用，这些属性将是无效的。 

对于容器所提供的属性、方法和事件可通过两种方式获 

得．一是使用扩展对象的Parent属性来访问，二是通过控件 

的Ambient属性来获取。 

(1)容器的 Extender对象 

在控件中由容器提供的属性并不是我们所定制的．它们 

是控件的无缝扩展。多数容器会实现这些属性，如Left、Top、 

Width、Height等。 

当控件实例的属性与Extender属性相同时，则Extender 

属性优先。例如，假设控件具有Tag属性，当把该控件放在窗 

体容器上时，Tag属性将由窗体的Extender提供。也就是说， 

对于语句：控件名．Tag “TestExample”．其结果是将字符串 

“TestExample”存放在窗体Extender对象的Tag属性中。此 

时如果容器没有Tag属性，则上述代码将把字符串存入控件 

的Tag属性中。 

(2)使用 AmbientProperties对象 

在 VB6．0中．控件对容器环境变量的访问是通过 

AmbientProperties对象进行的，而对AmbientProperties对 

象的引用是通过控件对象的Ambient属性返回的。对大多数 

的 Ambient属性可以忽略，如 ScaleUnits、ShowHatching、 

UIDead等；但有些属性则不能忽略．如表示控件处于设计模 

式还是运行模式的UserMode属性。 

对于创建在运行时可读，但只能在设计时设置的属性，可 

在 Property Let和 Property Set过 程 中．通 过 检 查 

AmbientProperties对象的UserMode属性分别加以处理即 

可。 

对于控件的外观与容器的协调，主要有两种处理办法。一 

是在InitProperties事件中可以把控件的属性，如ForeColor、 

BackColor、Font和TextAlign等设置为Ambient相应的属 
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性，控件的任何一个实例首次放置在容器中时都会接收到它。 

二是在AmbientChanged事件响应过程中加入使控件外观符 

合控件环境的代码．根据容器的变化调整控件的外观和行为． 

4．2 ActiveX控件实现中的属性 

控件的属性主要在两个方面区别于VB6．0的其它对象 

属性。一是在设计时属性显示在属性窗口和属性页对话框中； 

二是属性保存在容器的源文件中。由此可见，实现控件的属性 

比其它类型对象的属性具有更高的要求和选项。 

在通过属性过程Property Let实现控件的属性赋值时． 

如果不调用 PropertyChanged方法．VB6．0就不能把控件实 

例标记为需要保存的，因此它们将不会收到 WriteProperties 

事件，在控件的使用中将会丢失在设计时设置的属性值。另 

外，控件的属性值可能在多个地方显示，因此，当属性发生变 

化时必须通知开发环境，以便它们能够同步显示在属性窗口、 

属性页对话框等位置上。对于非数据绑定的、且只在运行时可 

用的属性．不需要调用PropertyChanged方法．但仍需要用属 

性过程来实现。 

对于通过控件容器的Extender对象提供的属性．并不需 

要做更多的工作。按照省缺规定，控件对象的属性和组成它的 

控件的属性对最终用户是不可见的，这样，控件的制作者可以 

充分自由地确定控件的接口。 

要创建只在运行时可用的属性，在设计时只要将属性过 

程设置为无效即可，因为VB6．0的属性窗口中不会对设计时 

无效的属性进行显示。 

4．5 ActiveX控件实现中的方法 

除了以上介绍的利用ActiveX控件接口向导进行被设计 

控件的接口委派，进而完成对控件的方法设计之外，还可通过 

在代码窗口中直接加入Public类型的过程或函数的方式来 

完成对控件方法的设计。 

如果控件在运行时是可见的，那么应提供Refresh方法。 

此方法对于用户绘制的控件将产生Paint事件；而对于已有 

控件组成的控件，Refresh方法会强制组成控件进行刷新． 

4．4 ActiveX控件实现中的】．【件 

属性和方法被认为是向内的，而事件是向外的。也就是 

说，属性和方法是由使用控件的开发者从控件的外面调用的， 

而事件是从控件的内部向外传播到开发者，以便能够执行事 

件过程中的代码。 

众所周知，Windows程序的执行过程全由事件驱动口 】． 

所以，对于ActiveX控件来说．正确地把握事件发生的前后顺 

序和时间，对我们开发ActiveX控件显得非常重要。大概包括 

如下的几个方面： 

(1)控件使用人员将控件添加到窗体上时，发生如下事 

件： 

Initialize：初始化控件； 

InitProperty：给控件属性赋默认值。 

(2)从设计切换到运行时，发生如下事件： 

WriteProperties：将控件使用人员对控件属性的设置保 

存起来； 

Terminate：终止控件设计时的实例； 

Initialize：初始化控件新的运行实例； 

ReadProperties：读取控件使用人员对控件属性值的设 

置。 

(3)从运行切换到设计时．发生如下事件： 

(下转第180页) 

● 

▲ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


Transc(String)2 this—LC){⋯}⋯ 

· 结构、类类型的变量定义及初始化例如：String x=new 

String； 

变换 为 Java：Trans 。(String)Trans ．(x)一 new 

Transj (String)()； 

变换为C：Transc(String)2 Transc(x)l=NULL； 

{Transc(String)2 concat(Transc(x)l，”一1”)一NULL； 

concat(Transc(x)l，”一1”)一 (Transc(String)2)malloc 

(sizeoI(struct Transc(String)1))； 

Transc(x)l— concat(Transc(x)l，”一1”)；} 

5．4 数组 

数组的定义、使用的语法语义与Java完全相同。例如：int 

[][]var=new int[1O][5]； 

变换为Java：int[][]TransⅢ．(var)一new int[1O][5]； 

变换为C：int～ Transc(var)1一NULL； 

{int len—LC一1—10，len—LC一2—5；int itr—LC一1，itr— 

LC一2： 

int— concat(Transc(var)l，”一1”)一 (int一 )malloc 

(sizeoI(int。)‘len_LC一1)： 

者静态变量，main函数必须形如：void main()(．．·}，这些对语 

言的简化也基于消除和算法与数据结构无关的语言成分的考 

虑。 

main函数变换为Java：class TransJIYI(该函数定义所在 

的文件名){public static void main(String口args)(．．·}}，变 

换为C：void main(){．．·} 

结束语 依据领域语言的思想设计的小语言ALL在用 

于算法与数据结构教学时有望达到概念清晰、描述简便、易于 

变换、间接可执行等特点。我们现在已经实现了ALL的语法、 

静态语义检查及其到Java的变换系统，建立了使用ALL进 

行算法和数据结构程序实习的环境，并用ALL语言完成了基 

本数据结构和算法的描述，实际检验了ALL语言的效果和变 

换系统的功能，为辅助教学打下了良好基础。但是要将ALL 

语言真正用于教学实践还需要为实习环境增加一些功能。如： 

变换结果的格式化输出、程序调试等，更需要的是一本使用 

ALL语言描述算法和数据结构的教材，从而充分发挥ALL 

的特点，实现第一节提出的课程教学目标。 

for (itr-LC一1— 0；itr—LC-1< len—LC一1；itr—LC一1 1 

++ ) Z 

concat(Transc(var)1．”一1”)[itr—LC一1]一(int。)malloc 

(sizeoI(int)’len—LC一2)； 

Transc(var)1=concat(Transc(var)1，”一1”)；} d 

5．5 ALL程序 

完整的ALL程序包括：include声明、struct、class定义、 

函数定义和程序入口点main函数。ALL程序中没有全局或 
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Terminate：终止控件设运行时的实例； 

Initialize：初始化控件新的设计实例； 

ReadProperties：读取控件使用人员对控件属性值的设 

置。 

44)关闭工程时发生如下的事件： 

Terminate：终止控件设计时的实例。 

由上可知，控件的运行实例和设计实例是两个完全不同 

的实例。从运行切换到设计时，并没有发生writeProperties 

事件将运行时的属性保存起来。这显然是合理的，因为设计时 

的属性值的改变对运行仍然有效；反之则不然。 

为了保存控件使用人员对控件属性值的设置，VB6．O提 

供了一个特殊的类对象PropertyBag。该对象有两个重要的方 

法：ReadProperty和 WriteProperty，分别用于属性的读取和 

赋值。向导生成代码的最后部分是与设置和读取属性值有关 

的，主要包括 ReadProperties和writeProperties两个事件过 

程。在这两个过程中包含了PropertyBag对象对属性的读写 

语句。同时需要注意的是，可以对向导生成的这些内容进行相 

应的调整和修改。 

我们知道，容器对控件的使用是非常重要的。容器的 

Extender对象提供了许多的事件．此时控件的制作者不需要 

作任何工作即可获得 GotFocus、LostFocus、DragOver和 

DragDrop四个事件。 

可以为控件设置缺省事件。在控件设计时，调用 VB6．0 

“工具”菜单的“过程属性”菜单，在对话框中选取相应的属性． 

并在“高级”按钮单击后选取“省缺用户界面”即可。此时，在使 

用控件的代码窗口中当选取此控件对象之后．会自动形成该 

控件对象的省缺事件的过程框架． 
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最后的工作是将ActiveX控件编译成扩展名为．OCX的 

文件．此时会在本机上自动注册。当然，在其它的机器上使用 

时要重新注册。 

结束语 ActiveX能被支持OLE标准的任何程序语言 

或应用系统所使用。比Plug—in模式更灵活、更方便。ActiveX 

控件实现了软件模块最大程度的复用。 

另外．对于Web应用来说，与传统应用的最大不同是客 

户端的程序主要在常用的浏览器中运行，而 ActiveX控件在 

页面中的使用实现了浏览器无法实现的功能，许多任务不必 

再求助服务器，从而大大减小了网络和服务器的负担。 

ActiveX是以构件的形式出现的，可以灵活配置，而且还可以 

回调服务器上其它构件的方法，在很大程度上增强了应用的 

兼容性、开放性和安全性。 

最后要说明的是，由于ActiveX控件是一种构件模块，因 

此为基于软件总线机制的大规模软件构架技术的实现奠定了 

基础 。 
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