
带关注度模糊序决策数据集的分布约简

徐伟华, 张俊杰, 陈修伟

引用本文

徐伟华, 张俊杰,  陈修伟.  带关注度模糊序决策数据集的分布约简[J ] .  计算机科学, 2022, 49(11A):

210700191-5. 

XU Wei-hua, ZHANG Jun-jie, CHEN Xiu-wei. Distribution Reduction in Fuzzy Order Decis ion Data Sets

with Attention Degree [J]. Computer Science, 2022, 49(11A): 210700191-5.

相似文章推荐（请使用火狐或 IE 浏览器查看文章）

Similar articles recommended (Please use Firefox or IE to view the article)

基于一种新的q-rung or thopair模糊交叉熵的属性约简算法

Attribute Reduction Algorithm Based on a New q-rung orthopair Fuzzy Cross Entropy

计算机科学, 2022, 49(11A): 211200142-6. https://doi.org/10.11896/js jkx.211200142

基于公理化模糊集合的模糊随机事件及其概率

Fuzzy Random Events and Its Probabilities Based on Axiomatic Fuzzy Sets

计算机科学, 2022, 49(11A): 211100242-7. https://doi.org/10.11896/js jkx.211100242

基于公理化模糊集合的模糊推理方法

Fuzzy Reasoning Method Based on Axiomatic Fuzzy Sets

计算机科学, 2021, 48(11A): 57-62. https://doi.org/10.11896/js jkx.201200140

基于多粒度粗糙直觉犹豫模糊集的最优粒度选择方法

Optimal Granulation Selection Method Based on Multi-granulation Rough Intuitionistic Hesitant Fuzzy

Sets

计算机科学, 2021, 48(10): 98-106. https://doi.org/10.11896/js jkx.200800074

基于直觉模糊集的集成学习算法

Ensemble Learning Algorithm Based on Intuitionistic Fuzzy Sets

计算机科学, 2021, 48(6A): 270-274. https://doi.org/10.11896/js jkx.200700036

https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.210700191
https://www.jsjkx.com/EN/10.11896/jsjkx.210700191
https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.211200142
https://doi.org/10.11896/jsjkx.211200142
https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.211100242
https://doi.org/10.11896/jsjkx.211100242
https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.201200140
https://doi.org/10.11896/jsjkx.201200140
https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.200800074
https://doi.org/10.11896/jsjkx.200800074
https://www.jsjkx.com/CN/10.11896/jsjkx.200700036
https://doi.org/10.11896/jsjkx.200700036


http://www．jsjkx．com

DOI:１０．１１８９６/jsjkx．２１０７００１９１

基金项目:国家自然科学基金面上项目(６１９７６２４５)

ThisworkwassupportedbytheNationalNaturalScienceFoundationofChina(６１９７６２４５)．
通信作者:徐伟华(chxuwh＠gmail．com)

带关注度模糊序决策数据集的分布约简

徐伟华 张俊杰 陈修伟
西南大学人工智能学院　重庆４００７１５
　
摘　要　随着大数据时代的到来,数据的结构变得越来越复杂,数据集的维度变得越来越高,这极大地影响了数据挖掘的效率.
因此,很有必要进行数据压缩或对信息系统进行属性约简,即去掉不必要的冗余属性,降低数据维度,提高数据挖掘效率.在现

实生活中,人们对数据集中每个条件属性的关注度往往是不一样的.首先,在经典模糊决策数据集的基础上,对不同的条件属

性进行加权,定义加权得分函数,进一步建立带关注度的模糊序决策信息系统.然后在该系统中引入分布函数,并通过分布可

辨识矩阵建立求分布约简的方法.最后,通过案例分析验证了该方法的可行性.
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Abstract　Withtheadventoftheeraofbigdata,thestructureofdatabecomesmoreandmorecomplex,andthedimensionsofdaＧ
tasetbecomehigherandhigher,whichwillaffecttheefficiencyofdatamininggreatly．Therefore,itisnecessarytoperformdata
compressionorattributereductiontoinformationsystems,thatis,toremoveunnecessaryredundantattributes,reducedatadiＧ
mensions,andimprovetheefficiencyofdatamining．ThereductionmethodsproposedbymanyscholarsinthepastregardeachatＧ
tributeasequallyimportant．Butinreallife,people’sattentiontoeachconditionalattributeinthedatasetisoftendifferent．AiＧ
mingatthisphenomenon,basedontheclassicalfuzzydecisiondataset,thispaperweightsdifferentconditionalattributes,defines
theweightedscorefunction,andfurtherestablishesthefuzzyorderdecisioninformationsystem withattentiondegree．Thenthe
distributionfunctionisintroducedintothesystemandthedistributionreductionmethodisestablishedbythedistributiondiscerＧ
niblematrix．Finally,thefeasibilityofthemethodisverifiedbyacasestudy．
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１　引言

模糊现象在现实世界中大量存在,如颜色的深浅、身高的

高矮程度以及人们的喜怒哀乐的程度.在２０世纪６０年代,

美国的控制论专家Zadeh开始使用数学方法来研究模糊性并

根据元素的隶属度提出了模糊集[１Ｇ２]的概念.该理论利用数

学方法去定量化研究模糊性,从而为数学在模糊控制领域的

应用打开了一片全新的天地.模糊集理论不同于概率论,它
利用样本的隶属度描述不确定性,可以反映一个样本属于一

个集合的程度.而传统的经典集合论考虑一个元素要么属于

一个集合,要么不属于一个集合,条件过于严苛.正因如此,

模糊集理论被广泛应用于数据挖掘和机器学习中,如分类问

题[３Ｇ５]、回归问题[６Ｇ８]以及聚类问题[９Ｇ１１]等等.

另一方面,粗糙集理论[１２]是由波兰学者 Pawlak在１９８２
年提出的一种处理不确定性、模糊知识问题的工具.它广泛

应用于数据挖掘、模式识别等领域.属性约简是粗糙集理论

研究的一个重要内容.随着大数据时代的到来,数据的维度

变得越来越大,因此属性约简作为一种数据预处理的手段在

数据挖掘[１３Ｇ１７]方面被广泛使用.研究实际问题时,对于一个

知识库来说,并不是所有的属性都是必要的,因此我们可以通

过属性约简[１８Ｇ２０],在保证知识库决策能力不变的前提下,将
冗余的属性去掉,使知识得到简化并且不丢失必要信息,从而

提高分类准确度.通过属性约简减少了信息系统中的冗余属

性,降低了高维数据的维度,从而在一定程度上可以节省计算

的时间成本和空间成本.随着属性约简的发展,很多约简方

法和特征选取方法被提出,以针对不同类型的复杂数据进行

建模,如区间值型数据[２１]、集值型数据[２２]、模糊值型数据[２３]

等.本文研究的正是如何利用粗糙集理论建立针对模糊型数

据的约简方法[２４Ｇ２５].

虽然很多学者研究了基于优势关系下的信息系统[２６Ｇ２８],

但在这些工作中,每个属性被看作是同等重要的.然而在现

实生活中,人们对于一个信息系统中的每个属性的关注程度

是不一样的,出于不同的目的,有些属性应该被重点关注,而
有些属性则不那么重要,甚至可以忽略.因此,本文考虑对条

件属性进行加权,并且建立加权得分函数,从而建立带关注度

的模糊序决策信息系统.在基于带关注度的模糊序决策信息
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系统中引入分布约简的概念,得到分布约简的判定定理以及

辨识矩阵,建立带关注度的模糊序决策信息系统下的分布约

简的具体方法,并通过案例分析验证此方法的有效性.

２　带关注度的模糊序决策数据集

决策数据集是不仅有条件属性而且有决策属性的一种特

殊信息系统,研究的主要问题是条件属性和决策属性之间的

关系.下面给出一些相关概念.

定义１　称(U,AT,F)为一个信息系统,其中U 是有限

对象集,记作U＝{x１,x２,􀆺,xn};AT 是有限条件属性集,记

作AT＝{a１,a２,􀆺,ap};F 是U 与AT 的关系集,记作F＝
{fi:U→Vi,i≤n},其中Vi为ai的有限值域.更进一步,称五

元组I＝(U,AT,F,D,G)为一个决策信息系统,其中(U,AT,

F)为一个信息系统;D 是有限目标属性集,记作 D＝{d１,

d２,􀆺,dq};G是U 与D 的关系集,记做G＝{gi:U→V′j,j≤

q},其中V′j为dj的有限值域.

定义２　已知I＝(U,AT,F,D,G)是一个决策信息系

统,R为实数,对∀f∈F,g∈G,a∈AT 和x∈U 都有:

f(x,a,ω)＝(θa(x),ωθa(x)),g(x,d)∈R
其中,函数θa:U→[０,１]和函数ωθa:U→[０,１]分别表示U 中

对象x 在条件属性a下的隶属度和加权隶属度,并且始终满

足∑
n

i＝１
ωi＝１,ωn∈Ω,称f(x,a,ω)为加权模糊数,ω为关注度,Ω

为关注度的集合.进一步,记f(a)＝{(θa(x),ωθa(x))|a∈
AT},称f(a)为U 上的加权模糊集.如果满足上述性质,则

称I∗ ＝(U,AT,F,Ω)是带关注度的模糊信息系统,I∗ ＝(U,

AT,D,F,G,Ω)是带关注度的模糊决策信息系统.

下面给出带关注度的模糊决策信息系统的得分函数,以
及在得分函数下的序关系.

定义３　设I∗ ＝(U,AT,F,Ω)是带关注度的模糊信息系

统,∀x∈U,定义对象x在条件属性集AT 下的得分函数:

Sa(x)＝ω１θa１
(x)＋ω２θa２

(x)＋􀆺＋ωnθan
(x)

其中ω和θa(x)分别表示对象x在条件属性a 下的权重和隶

属度,且满足∑
n

i＝１
ωi＝１.需要注意的是,ωi为条件属性的权重,

权重越大,说明得分评价时越看重此属性.因此,在实际应用

中要根据具体需求给出相应的权重,从而确定得分函数.

定义４　设I∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是带关注度的模糊

决策信息系统,对∀f∈F,g∈G,a∈AT 和xi,xj∈U,都有:

f(xi,a,ω)≥f(xj,a,ω)⇔Sa(xi)≥Sa(xj)

f(xi,a,ω)≤f(xj,a,ω)⇔Sa(xi)≤Sa(xj)

g(xi,d)≥g(xj,d),g(xi,d)≤g(xj,d)

则称I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是带关注度的模糊决策序信息

系统.

在带关注度的模糊决策序信息系统中,根据构造的得分

函数,可以得到在条件属性a下的递增或递减的偏序关系.

若在某一条件属性的值域下存在递增或递减的偏序关系,则

称该条件属性是带关注度的模糊决策信息系统的一个准则.

本文主要讨论由递增偏序关系获得的优势关系,则由递减偏

序关系获得的优势关系的情况可以得到类似结论.

在带关注度的模糊决策序信息系统中,a∈AT,对于∀x,

y∈U,存在优势关系“≥”,“x≥y”表示x关于准则a优于y.

定义５　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是带关注度的模糊

序决策信息系统,对于A⊆AT,令:

R≤
A ＝{(xi,xj)∈U×U|xi≤xj}

＝{(xi,xj)∈U×U|f(xi,a,ω)≤f(xj,a,ω),∀a∈
AT,f∈F,ω∈Ω}

＝{(xi,xj)∈U×U|Sa(xi)≤Sa(xj),∀a∈AT,f∈
F,ω∈Ω}

R≤
d ＝{(xi,xj)∈U×U|g(xi,d)≤g(xj,d),g∈G}

则称R≤
A ,R≤

d 为带关注度的模糊决策序信息系统的优势关系.

在一个带关注度的模糊决策序信息系统中,若R≤
AT ⊆R≤

d ,我们

称该带关注度的模糊决策序信息系统是协调的,若R≤
AT ⊄R≤

d ,

则称这个系统是不协调的.但是在日常生活中,由于各种原

因我们得到的信息系统常常是不协调的.

由R≤
A ,R≤

d 可以得出优势类的表达式如下.

记:
[xi]≤

A ＝{xj∈U|(xi,xj)∈R≤
A }

＝{xj∈U|Sa(xi)≤Sa(xj),∀a∈A,f∈F,ω∈Ω}

[xi]≤
d ＝{xj∈U|g(xi,d)≥g(xj,d),∀g∈G}

性质１　设I∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是带关注度的模糊

序决策信息系统,R≤
A ,R≤

d 为带关注度的模糊决策序信息系统

的优势关系,则满足以下性质:
(１)R≤

A 满足自反性和传递性,但不一定满足对称性,一般

不是等价关系;
(２)当A１⊆A２⊆AT 时有R≤

AT ⊆R≤
A２⊆R≤

A１
;

(３)当A１⊆A２⊆AT 时有[xi]≤
AT ⊆[xi]≤

A２⊆[xi]≤
A１

;

(４)当xj∈[xi]≤
A 时有[xj]≤

A ⊆[xi]≤
A .

３　带关注度的模糊序决策数据集的分布约简理论

　　本节给出带关注度的模糊序决策信息系统的分布函数、

最大分布函数、分布约简,及最大分布约简的定义.

定义６　已知I∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是一个带关注度

的模糊序决策信息系统,对于A⊆AT,x∈U 记:

U/R≤
A ＝{[xi]≤

A :xi∈U}

U/R≤
d ＝{D１,D２,􀆺,Dr}

μA(x)＝ |D１∩[x]≤
A|

|U|
,|D２∩[x]≤

A|
|U|

,􀆺,|Dr∩[x]≤
A|

|U|( )

γA(x)＝max |D１∩[x]≤
A|

|U|
,|D２∩[x]≤

A|
|U|

,􀆺,{
|Dr∩[x]≤

A|
|U| }

由于带关注度的模糊序决策信息系统是基于优势关系

的,因此在对象集上形成的是一个覆盖,则U/R≤
A 表示所有优

势类,μA(x),γA(x)分别称为论域U 上对象x 关于条件属性

子集A 和决策属性d 的分布函数和最大分布函数.

定义７　设α＝(a１,a２,􀆺,an)T和β＝(b１,b２,􀆺,bn)T是

两个n维向量,若ai＝bi(i＝１,２,􀆺,n),则称向量α等于向量

β,记作α＝β;若ai≤bi(i＝１,２,􀆺,n),则称向量α小于等于向

量β,记作α≤β;否则若∃i０,i０∈{１,２,􀆺,n},使得ai０＞bi０
,称

向量α不小于等于β,记作α≮β.

由以上定理可得以下相关性质.

性质２　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是一个模糊序决策

信息系统,对于∀A∈AT,以下性质成立:
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(１)当B⊆A 时,对∀x∈U 有μA(x)≤μB(x);

(２)当B⊆A 时,对∀x∈U 有γA(x)≤γB(x);

(３)当∀x,y∈U,[y]≤
A ⊆[x]≤

A 时,有μA(x)≤μB(x);

(４)当∀x,y∈U,[y]≤
A ⊆[x]≤

A 时,有γA(x)≤γB(x).

证明:(１)－(４)由定义５可得.

定义８　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调模糊序决

策信息系统.若∀x∈U,A⊆AT 有μA (x)＝μAT (x),则称A
是I≤

∗ 中关于序关系R≤
AT 的分布相对协调集,简称分布协调集.

进而,若A 的任何真子集不是分布协调集,则称A 是I≤
∗ 中关

于序关系R≤
AT 的分布相对约简,简称分布约简.

定义９　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调模糊序决

策信息系统.若∀x∈U,A⊆AT 有γA (x)＝γAT (x),则称A
是I≤

∗ 中关于序关系R≤
AT 的最大分布相对协调集,简称最大分

布协调集.进而,若A 的任何真子集不是最大分布协调集,

则称A 是I≤
∗ 中关于序关系R≤

AT 的最大分布相对约简,简称最

大分布约简.

命题１　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是一个不协调模糊

序决策信息系统,A⊆AT,则A 是分布协调集,当且仅当A 是

最大分布协调集.

证明:根据分布协调集、最大分布协调集的定义和序关系

的定义可得,在模糊序决策信息系统中,当A 为分布协调集

时,对∀x∈U 有[x]≤
A ⊆[x]≤

AT ;反之,当∀x∈U 满足[x]≤
A ⊆

[x]≤
AT 时,可得到A 为分布协调集.最大分布协调集同理,因

此可得:

A 是分布协调集⇔∀x∈U,[x]≤
A ⊆[x]≤

AT ⇒A 是最大分

布协调集.

推论１　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调模糊序决

策信息系统,A⊆AT,则A 是分布协约简,当且仅当A 一定是

最大分布约简.

命题２　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调模糊序决

策信息系统,A⊆AT,则A 是分布协调集,当且仅当∀x,y∈

U,μAT(x)≮μA(x)时有[y]≤
A ⊄[x]≤

A .

证明:“⇒”反证.

假设当μAT(x)≮μA (x)时[y]≤
A ⊄[x]≤

A 不成立.故此时

有[y]≤
A ⊆[x]≤

A ,由性质２(３)知μA(x)≤μA(x),而A 又是分

布协调集,于是有μA (x)＝μAT (x),μA (y)＝μAT (y),故有

μAT(y)≤μAT(x),矛盾.

因此,当μAT(x)≮μA(x)时有[y]≤
A ⊄[x]≤

A 成立.
“⇐”要证 A 是分布协调集须证明对任意的x∈U 有

μA(x)＝μAT(x).而由性质２(１)知,只须证明μA(x)≤μAT(x)

即可.

当μA(x)＝０时显然成立.下面证明μA (x)≠０时同样

成立.

由条件知,对∀x,y∈U,若μAT (y)≮μAT (x)时有[y]≤
A ⊄

[x]≤
A 成 立.因 此 对 ∀x,y∈U,若 [y]≤

A ⊆ [x]≤
A 成 立,则

μAT(y)≤μA(x)成立.

另外,当|Di∩[x]≤
A|

|U| ≠０时,便有|Di∩[x]≤
A|≠０,不妨

设yi∈Di∩[x]≤
A ,则yi∈Di且yi∈[x]≤

A ,故由性质２(４)知

[yi]≤
A ⊆[x]≤

A 成立.因此可得μA(yi)≤μAT (x).又因为yi∈
[yi]≤

AT ,所 以yi ∈Di ∩ [yi]≤
AT ,即 有|Di ∩ [x]≤

A |≤|Di ∩

[yi]≤
AT|.

因此μA(x)≤μAT(yi),故μA(x)≤μAT(x)成立.

同理可得如下最大分布协调集的充要条件.

命题３　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调带关注度

的模糊序决策信息系统,A⊆AT,则A 是最大分布协调集,当
且仅当∀x,y∈U,当γA(y)＞γB(x)时有[y]≤

A ⊄[x]≤
AT .

证明:由命题２可得.

４　带关注度的模糊序决策数据集的分布约简方法

　　第３节中给出了带关注度的模糊序决策信息系统的分布

函数以及最大分布函数的定义和判定定理,这是判断属性子

集是否协调的理论基础.本节将通过定义分布辨识矩阵的方

式给出获得分布约简的方法.

定义１０　已知I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是一个带关注度

的模糊序决策信息系统,记:

Disμ
≤AT(xi,xj)＝{a∈AT|(xi,xj)∉R≤

a }

则称Disμ
≤AT(xi,xj)是I≤

∗ 中xi,xj关于带关注度的模糊优势关

系R≤
AT 的分布可辨识属性集.

记:

Disμ
≤AT ＝(Disμ

≤AT(xi,xj))|U|×|U|

则称Disμ
≤AT 是I≤

∗ 中xi,xj关于带关注度的模糊优势关系R≤
AT 的

分布可辨识矩阵.特别地,对于∀xi,yj∈U,有:

Disμ
≤AT(xi,xj)＝Ø

Disμ
≤AT(xi,xj)∩Disμ

≤AT(xj,xi)＝Ø
命题４　设I≤

∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是一个带关注度的

模糊序决策信息系统,A⊆AT,对象关于R≤
AT 的分布可辨识矩

阵属性集Disμ
≤AT(xi,xj),则:

R≤
A ＝R≤

AT⇔(Disμ
≤AT(xi,xj)≠Ø)[A∩Disμ

≤AT(xi,xj)≠Ø]

证明:(１)“⇒”由R≤
A ＝∩a∈AR≤

a ,对于∀a∈A,如果(xi,

xj)∉R≤
a ,则有(xi,xj)∉R≤

A .设,由模糊序关系的定义,对

∀xi∈U,有[xi]≤
A ＝[xi]≤

AT .当Disμ
≤AT (xi,xj)≠Ø 时,∃a∈

AT 使得(xi,xj)∉R≤
a ,由此可以得到(xi,xj)∉R≤

AT ,即有

(xi,xj)∉R≤
A .因而 ∃a∈A 使得(xi,xj)∉R≤

a ,于是a∈

Disμ
≤A (xi,xj),由 A ⊆AT 及 分 布 可 辨 识 公 式 定 义 得

Disμ
≤A(xi,xj)⊆Disμ

≤AT(xi,xj),因此a∈Disμ
≤AT(xi,xj).

(２)“⇐”对∀(xi,xj)∉R≤
AT ,∃a∈AT 满足(xi,xj)∉

R≤
a ,那么Disμ

≤AT (xi,xj)≠Ø.于是∃a∈A 使得a∈Disμ
≤A

(xi,xj),即a∈A 且(xi,xj)∉R≤
a ,得到(xi,xj)∉R≤

AT ,即有:

(xi,xj)∉R≤
AT ⇒(xi,xj)∉R≤

A

其逆否命题为:
(xi,xj)∈R≤

A ⇒(xi,xj)∈R≤
AT

由此得到R≤
A ⊆R≤

AT .另一方面由A⊆AT 显然可得R≤
A ⊇

R≤
AT ,即证得R≤

A ＝R≤
AT .

定义１１　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调带关注度

的模糊序决策信息系统,辨识矩阵为Disμ
≤AT .则称Mμ

≤AT ＝

∧{∨{a|a∈Disμ
≤AT(xi,xj)}|∀xi,xj∈U}为该不协调带关

注度的模糊序决策信息系统的分布可辨识公式.

命题５　设I≤
∗ ＝(U,AT,D,F,G,Ω)是不协调带关注度

的模糊序决策信息系统,分布辨识公式Mμ
≤AT 的极小析取范式

为Mμ
≤min＝∨

p

k＝１
(∧

qk

s＝１
as),若记Bk

μ ＝{as,s＝１,２,􀆺,qk},则{Bk
μ,
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k＝１,２,􀆺p}是所有分布约简形式的集合.

证明:由命题４可得.

５　案例分析

表１列出了某学校的６名学生３门课程的成绩,成绩用

优、良、中、差等不确定性的词语来评价.每门课程占总分的

权重不相同,老师需要根据成绩权重对学生进行综合排名.

学生集合为U＝{x１,x２,􀆺,x６},课程成绩集合为AT＝{a１,

a２,a３},决策集合为D＝{d},关注度集合为Ω＝{ω１,ω２,ω３}.

表１　带关注度的模糊序决策信息系统

Table１　Weightedfuzzyorderdecisioninformationsystem

U×(AT,D)
a１

(ω１＝０．１)
a２

(ω２＝０．４)
a３

(ω３＝０．５) d

x１ ０．７ ０．５ ０．６ １
x２ ０．６ ０．６ ０．７ ３
x３ ０．７ ０．６ ０．８ ２
x４ ０．４ ０．６ ０．６ ２
x５ ０．７ ０．４ ０．７ ３
x６ ０．６ ０．７ ０．５ １

根据定义５定义的带关注度的模糊序决策信息系统的优

势关系可得:
[x１]≤

AT ＝{x１,x２,x３,x４,x５,x６}

[x２]≤
AT ＝{x２,x３}

[x３]≤
AT ＝{x３}

[x４]≤
AT ＝{x２,x３,x４,x５,x６}

[x５]≤
AT ＝{x２,x３,x４,x５,x６}

[x６]≤
AT ＝{x２,x３,x６}

[x１]≤
d ＝[x６]≤

d ＝{x１,x６}

[x３]≤
d ＝[x４]≤

d ＝{x１,x３,x４,x６}

[x２]≤
d ＝[x５]≤

d ＝{x１,x２,x３,x４,x５,x６}

显然R≤
A ⊄R≤

d ,则该带关注度的模糊序决策信息系统是

不协调的.

方法１　利用定义８和定义９求解.
记:

D１＝[x１]≤
d ＝[x６]≤

d

D２＝[x３]≤
d ＝[x４]≤

d

D３＝[x２]≤
d ＝[x５]≤

d

则有:

μAT(x１)＝ １
３

,２
３

,１( ) ,μAT(x２)＝ ０,１
６

,１
３( )

μAT(x３)＝ ０,１
６

,１
６( ) ,μAT(x４)＝ １

６
,１
２

,５
６( )

μAT(x５)＝ １
６

,１
２

,５
６( ) ,μAT(x６)＝ １

６
,１
３

,１
２( )

γAT(x１)＝１,γAT(x２)＝１
３

,γAT(x３)＝１
６

γAT(x４)＝５
６

,γAT(x５)＝５
６

,γAT(x６)＝１
２

易验证不存在 AT 的任意真子集A,使得 ∀x∈U 有

[x]≤
A ＝[x]≤

AT ,因此AT＝{a１,a２,a３}是该带关注度的模糊序

决策信息系统的分布协调集,也是最大分布协调集.

方法２　利用命题５求解.

根据表１的不协调带关注度的模糊序决策信息系统,可
得到该系统的分布约简辨识矩阵,如表２所列.

表２　不协调带关注度的模糊序决策信息系统的分布辨识矩阵

Table２　Distributeddiscerniblematrixofinconsistentand

weightedfuzzyorderdecisioninformationsystem

Disμ
≤A x１ x２ x３ x４ x５ x６

x１ Ø a１ a１a２a３ a１ a２ a１a３

x２ a２a３ Ø Ø a１a３ a２ a３

x３ a２ a１ Ø a１ a２ a１a３

x４ a２ Ø Ø Ø a２ a３

x５ a３ a１ Ø a１a３ Ø a１a３

x６ a２ a２ a２ a１a２ a２ Ø

故可得:

Mμ
≤AT＝(a１∨a２∨a３)∧(a１∨a３)∧(a２∨a３)∧(a１∨a２)∧

a１∧a２∧a３

因此,{a１,a２,a３}是该带关注度的模糊序决策信息系统的分

布约简,也是其最大分布约简.
可见方法２求得的分布约简与方法１的结果一致.
综上所述,在对学生成绩进行综合评价时,每门课程的成

绩都不可或缺.两种方法的结果相同,但是方法１相比方法

２计算过程更为复杂,计算时间更长,因此分布辨识矩阵在计

算分布约简时更有优势.
结束语　本文在模糊序决策信息系统中,通过对每个条

件属性进行加权,建立了带关注度的模糊序决策信息系统,并
定义了加权得分函数,进而提出带关注度的模糊序决策信息

系统的两种分布约简方法.最后通过实例证明了两种方法的

可行性,比较了两种方法的优劣.
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