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基于 Windows的应用软件集成研究及其在电机设计平台的应用 

姚嫣菲 

(浙江交通职业技术学院 杭州311112) 

摘 要 为了解决电机设计中多种软件交叉使用不便的问题 ，介绍了电机设计平台的开发和应用。论述了软件集成 

的句柄、消息处理等关键技术，以及各种设计软件在电机设计平台中的启动、退出、菜单调用等方法，以及应用软件之 

间的数据集成方法。在 Visual C++6．0开发环境下实现了电机设计平 台的原型开发，集成 了SolidWorks和 Ansoft 

软件，实现了电机电磁设计和机械设计的集成。最后给 出了电机冲片电磁设计和机械设计集成实例进行示范验证。 
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W indows Based Software Integration Technology and its Application on Motor Design Platform 

YA0 Yan-fei 

(Zhejiang Institute of Communications，Hangzhou 311112，China) 

Abstract To solve the problem of inconveniently using of multi—-software in one project with the development of soft—— 

ware industry，the application of motor design platform was introduced．This paper firstly discussed many key technolo— 

gies，such as handle of the window，control of the windows message．Then，how to control software tO start and exit， 

transfer message to the software menu and intercommunicate data between softwares were analyzed．Based on this 

method，SolidWorks and Ansoft were integrated under Visual C++ environment．Finally，an instance was given tO veri— 

fy the feasibility of this method． 
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1 引言 

在计算机和软件行业 日益发展的今天 ，每个专业领域的 

软件日臻完善。目前产品竞争激烈，如何缩短产品设计周期， 

提高软件水平，成为不同行业企业的重中之重。由此，软件集 

成技术不由地被提上日程。集成技术的目的就是用来降低实 

现企业内部使用软件之间通信的信息孤岛复杂度，提高应用 

程序之间数据通信的有效性。西北工业大学郑党党、刘更等 

人对协同仿真环境中的软件集成技术进行了研究，并将其应 

用于解决并发冲突和负载平衡问题I】j。华 中科技大学卢本 

捷、魏守平等人比较了几种传统的软件集成方法，提出了基于 

COM技术的软件集成方法，并用于自动发电控制系统中[2 ； 

中国海洋大学刘清芝、胡仰栋等人提出了软件集成技术的研 

究，并应用于化学领域 J。但是在电机行业 ，国内还没有专业 

的电机三维 CAD软件 ，电机行业很多的设计平台都是基于机 

械三维软件二次开发的。机械三维建模软件的二次开发可以 

降低设计人员的技术要求，使分析过程简单化、系统化、模块 

化。西安交通大学张昌富、蒋庄德等人把 SolidWorks作为微 

机电系统的基础平台，利用用户接 口开发的应用程序实现了 

自动的掩膜版和工艺流程的提取_4]。本文介绍了电机设计平 

台的功能及软件集成过程中的关键技术：窗口句柄的获取，利 

用消息机制实现程序软件功能的自动调用控制，以及如何实 

现被控软件的启动、关闭。运用上述方法以及 SolidWorks、 

RMxprt和 Maxwell软件的二次开发，在 Visual C++开发环 

境下实现了设计软件的自动集成。 

2 软件设计平台功能简介 

电机设计平台利用 Windows消息处理机制 ，把三维设计 

软件 SolidWorks以及电机设计软件 Ansoft集成在一个平台 

下。SolidWorks与 Ansoft软件为被控软件，被控软件本身的 

操作以及被控软件之间的交互都是设计平台来实现的。 

软件设计平台可以分成 3个层次：界面层、控制层和数据 

层，如图 1表示。数据层是为整个设计平台提供开发过程的 

数据交换的媒介以及处理不同软件之间交换时的临时变量和 

数据。它在内容上包括数据文件和数据库，数据文件是本地 

服务程序通信的载体，数据库是设计平台用来与其他机器通 

信的基础。数据文件中包含曲线文件、图形文件、数值文件 ， 

以及一个特殊的控制文件等。控制层的作用是在数据层基础 

上集成每个应用软件，可以通过应用程序接 口和消息处理机 

制使独立软件之间进行通信。每个软件被控制记录都保存在 

数据层的控制文件中，控制层的控制作用是通过控制文件交 

互来实现的，控制文件记录了软件的名称以及每个软件常用 

的功能所对应的菜单项以及它们的状态。界面层是系统的最 

高层次 ，是系统为用户开发的自己的定制界面，包括设计平台 

自己的操作界面和集成其他软件的界面。界面集成可以通过 

3种方式集成：①程序软件界面独立运行，通过设计平台来控 
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制：④将 一些界 嵌入到设计平台叶1；④根据需要使某些界面 

始终顶端 示或者非顶端显爪。 
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3 软件集成原理与实现 

3．1 基于 Windows的软件控制原理 

I)句俩 

埘f Windows平台下的软件，每个运行寓 I：1、菜 单干兀控 

什鄙仃 1、 Ij{J_r 他的窗口、莱单和控件的句柄。这个定 

义为 I ()N【 的 数 是 Win&)xeVS 白下 的【l停～标示。Win 

dows秤序『ff并不是埘物删地址来标识 一个内行块、炙件、 

驽或动态装入模块的。相反的．Windows API给这些项 ¨分 

确定的句柄 并将句柄返同给应用程序 ，然后通过句{内来进 

行操作。设 汁平俞技术正是通过取得运行窗口以及运干亍巾巢 

r}J的句俩的疗法来对窗口进行操作的。 

2)消息处删 

Winclows程序的核心足消息循环机制 ，也是 Windows 

圳其他类 的程 的 同点。Window 序巾以消息勾媒 

介．在操作系统巾J}】消息来告 、斥应朋程序，消息也表示为 

数。这个整数是m系统本身定义的，不同的消息是m操作系 

统的不同部分或者是 庸用程序来控制，利朋 PostMess~ gc 

或行 Sc、 ldMessagc束发送。一个消息的结构体主要包含r臼 

标窗口的句俩及消 色、的表示消息的参数 wParam和 1Param。 

要想对该窗口进行调用 。只要在内存巾找到该运行窗口的句 

俩，行对取得的菜单句柄设鼍消息的参数 。发送消息即n丁。 

3．2 软件控制的实现 

1)控制软件的启动和退出 

序的 动调用 可以逦过 ~hell类棚 关 数 以及Crea 

tcPFOCCSS等API丽数来完成 。_天闭 序 。即可以通过向窗 

【]发送 wM
～ CI ()SE消息。也呵以用 ExitI YOC~SS来结束进 

完成。 

例如控制 SolidWorks软件启动，要先定 l义一个 SHEI 

I．EXE(、u FE1NF()结构体的对象，然后给这个对象的 fmask、 

cbSize、1pFilc等对象赋值。其中 lpFile指定 了被打开 序的 

路 。 

SHEI I，EXECU'I、EINF()shExeclnfo={0}；／／／定义一个 SIIEI I EXE 

L、̈ I'EINF()结构体对象 

shExechffo．}pFile=”I)：＼＼SolidWorks＼＼SI I)w()RKS． c”；， ／没置 

SolidWorks应用程序路径 

shExeclnfo．nShow==SW
— SHOW；， ／I设嚣应厢程序 示方 

ShellExecuteEx(&shExeclnfo)；／／启动幢用秸 序 

下而是利用消息处珲来控制软件退 的 代码 

lf(1’w(1K(、 ll1t、 

S(ridMcss~lg(、(hwdR c still。wM L 1 ()SE 0．0)；／向 柄 为hw 

dP．csuh的窗【I发送 wM
一

【、l ()SE消息 

j hwdRcuslt为运行 商 Lj的 俩。 

2)取得被控制软件的倚 i 

Visual Studio n带的窗I；1策 况 IV[icroso[t sp3r 1 

· f以自动地检视到目 运行十 Windows F昕仃街 以 

及其菜 项的句柄、 y+十返刚的对象．包括句俩、 题俪【一l 

大小、于商口、父窗口控件 1j)、 示风拚等。一般来讲软件的 

视 l 、菜 、I 具栏、状态拦筲窗 r1 y十+ 彤树叶咱 

li／~l 是 定的，这个原理是 序蒯试l干l1 川的 沦琏础。 

艾献 捉⋯利H]WindowTitle搜索窗Ij 柄，首先舣僻 

程序的 Wirldow Yitle，然后 冉寻找句钠。这种 法的r『1]题 坦 

WindowTitle足根据文件 称变化胁变化的，遗佯取 窗f』 

句柄的方法不是很可靠 ． ·且1Ï果 没 平台运行之 昕要 

寻找的 序已经存 ，fete1‘件 找不到 俩。 更摊⋯利川 

根据 WindowThle的火键 搜索 法，贝．体是{母 运" 

都会有 一个 圳于其他 序的 win(tow I、i1k欠 I1- 比如 

“SolidWorks()fficc 2007”f{fJ赴 ㈨w )rks的 Whldow ritle足 

键7 ．编写 一个类似f Microso{*S1)y f1：J群 。 索刮 

何筒¨的句俩干【l WindOxN i'itk 启、，}耳 Wi,ldowTide l11根 

据父键字 找到 坏̈窗 『_j，并逅 其t玎仙。这样即解决 r 

操作性 ，也 以jfj迭代的方法贸fI,l‘雌 序址 仃新的商fj 

运行 ．防 L 代不刑运 了：设汁 矗的之前被集成的 序窗 门 

}内。下而是 Window Fitle欠键 搜索法搜索 SoMWo~‘ks 

窗口 柄的 序代码。 

HWNI)lu]d． dITcs Lill；， i”}mf】为j听朽窗¨／,ij枘．hwdR~-I J !j为 

口怀窗fl{句柄 

hnd u (：‘’IWitidow((；ct1)csk~opWh】d(}w(j，5)； 得刮桌ff：i_『窗f f自』f丙 

dI){ 

hnd==GetWindow(hnd，2)；／／得至lj窗[j‘ ]氟 

(；elWindow i、ext(hnd．str 20)；／／ }到窗I 1标题 

if(SplitS~ring(str．“So!idworks 2007”．s1 rich(sl r)． t rlei1( )) 

一 ～=1) 

hw(tRestil{一 lIt](-{： 

}whilc(hnd)； 

rl1 ．SplitString函数是川束判断一·个 符}b巾是 仃指 

定字符串功能的布尔函数。 

3)州加浮动菜 的子菜单项 

取得菜单的句柄以及子菜单的句俩办法足采川逐级菜 

搜索法 ，埘取得的窗口得到窗口荣单的句俩 ．然后通过菜单句 

lf内再得到f窗lj 悯．最后川 Windows消息处理机圳向僻到 

的莱单句俩发送消息，恻片】菜 功能。下 是州J+j RMxPr1 

程序r}lj 文P}：]一l l_打玎]功能的代鹏： 

¨  ̂{ NU }lj aFCEItMcrl“，h(、hfj(jMcmi： 

hi’arentMenu--(k,tMen L1(hwd[~csult)； 取得窗f f浆 ，1J 

if(hParcnlMOlii1) 

hCtd|dMcnu=( (、*SuDM(,ml(hl {lr(、ntMt Fit1．( 】："ilk1．i、，t于裳 项 

句帕 

1f(11(、 (jM(、 、 



 

McnulD~GetMenuhem1])(hChildMerm ，0)； 

SendNotifyMessage(hwdResuh。WM
～

C()M MAND，MenulD， 

0)；／／发送命令消息 

、  

4)控制新窗口的 示方式 

软件没计平台要处理软件界面之问的复杂关系，有些界 

丽在启动以后是需要顶端显示的，有些软件界面始终不需要 

顶端显示。Windows为桌 面上的每个窗 口定 义了 Z坐标。 

控制窗口的 Z坐标就可控制窗 口顶端显示的次序。SetWin— 

dowPos两数可以改变 一个子窗口的尺寸、位置和 Z序。在初 

始化程序巾调用该函数町以控制窗口的显示方式。下面是实 

现设计平台顶端 示的程序： 

const CW nd pW ndInsertAfter； 

pW ndlnsertAfter= wnd'I、opMost： 

SetW indowPos(pWndInsertAfter，0，0，0。0，sw P— NOS1ZE {SwP— 

N()M()VE) 

4 基于二次开发的软件之间的通信 

4．1 软件间的通信模型 

电机设计平台下软件之间的通信模型如图 2所示。原始 

数据输人模块直接驱动 RMxprt软件 ，通过设计计算生成电 

机设计的初始模型，输人模块的参数是电机模型的主要参数， 

包含生成电机 维模型的参数和一些电机的重要参数，比如 

额定功率、极数等。其中 与电机j维模型有关的参数通过电 

机设计平台自动导入 SolidWorks中，驱动生成电机零件的{ 

维模型，这些零件并没有包含所有的电机零件，有些零件还不 

能通过 RMxprt来生成 ，这里采用特征零件库的方式来实现， 

建立常用的电机零件的标准零件库，在使用到类似零件时，利 

用二次开发出标准零件的修改程序，在修改的界面上只需输 

入新的参数 ，通过参数关联，重新生成模型。 

图 2 软件之间的通信 

Maxwell可以做二维模型的分析 ，也可以做i维模型的 

分析，_口『以在 Maxwell软件中对电机的二维或者 维的模型 

进行分析，不过它的二维和 维绘图工具非常弱。Maxwell 

给 RMxprt提供 'r二维电机模型的接口，由 RMxprt生成的 

电机模型可以方便地导人到 Maxwell二维中。Maxwel1支持 

iges文件，南 SolidWorks的二三维电机模型生成的 iges文件通 

过电机设计平 台控制导入到 Maxwell i维中，弥补 了 Max— 

well本身绘 不方便的缺点。 

4．2 软件间通信的实现方法 

软件集成技术很大程度上依赖与被控制软件本身的代码 

开放程度。笔者认为，根据软件提供的开放程度的不同，软件 

大致可以分成以下 3种：①黑箱类，软件不支持代码开放，也 

没有提供插件或者接口；②标准接口类，软件提供r标准的接 

口和插件 ，或者开放了部分源代码 ，支持用户在软件上做二次 

开发；⑧代码开放类，软件公布了开发软件的所有源代码，比 

如 Linux这类的软件，可以直接对程序内核进行修改，添加用 

户所有功能和接 口。 

~)lidWorks是利用 Visual C++开发的第一套完全基于 

Windows平台设计的软件 。它属于上述的标准接 口类软 

件，使用 Visual C++编译出来的 DI I 可以作为 SolidWorks 

的插件将程序集成 到 SolidWorks中．SolidWorks还提供 r 

Visual C++开发的 【程向导 Swizard．SWX的开发模板，可以 

非常方便用户操作。利用 SolidWorks二次开发技术，不但町 

以实现零件的自动建模，并且还可以使零件冈与工程同之问 

的转换。SolidWorks文件可以保存为其他 CAD软件相互交 

流的中性文件格式。 

电机设计软件 RMxprt和 Maxwell都属于黑箱类软件， 

没有提供给用户可开发接 口、插件 。RMxprt和 Maxwell软 

件的输入输出软件都是文本文件。RMxprt的每个项 目对应 

一 个 *．pit文件夹，主要包含 *．daO、*．dal、*．da2、*res、 

*
． wdg、*．wnd、*．bh等文件。其中*．da0、*．dal、*．da2 

文件为用户输入的文件，设计计算结果保存在 *．res文件中． 

*
． wdg和 *．wnd文件保存的是冲片结构参数及绕线方式文 

件，*．bh文件为磁性材料文件。其中 *．res文件中的数据 

包含了电机主要零件的三维模型的数据。可以利用 Visual 

C++文件读写类对 *．res进行操作，提取文本文件的数士}j 

给开发用户操作界面进行数据浏览、编辑，并直接驱动生成电 

机模型。通过这种方式，我们得到了 RMxprt软件用来交换 

的数据。 

5 实例 

以单项直流电机的冲片为例说明整个设计平台的实现， 

冲片的尺寸是由 RMxprt中的定子的尺寸决定的。 

图 3是定子冲片实现的整个流程。 

[ ———————1T—————一 

图3 定子冲片产生流程 

设计平台控制了每个软件启动、关闭、软件菜单功能选项 

的调用以及软件界面的控制，整个流程都在设计平台下完成。 

网 4为 RMxprt的模型在 SolidWorks下生成的电机模型界面 

图。 




