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基于 Android平台的通讯帮手的设计与开发 

唐 敏 

(安徽邮电职业技术学院 合肥 230031) 

摘 要 Android是由Google推 出的源码公开的智能手机操作系统，从推 出至今得到越来越多的人 的研究和使 用。 

通过搭建 Android应用开发平台，完成了Android应用程序的开发以及从总体设计到详细设计的工作。设计了一款 

基于Android的通讯帮手软件，它主要实现了手机联系人的分组存储、联 系人资料的详细存储 以及快捷的电话呼叫、 

短信发送、邮件发送功能。应用程序界面都通过 Android UI设计完成，通过虚拟机调试分析直至最后编码通过。 
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Designing and Developing the Communication Helper Based on Android 

TANG Min 

(Anhui Vocational College of Posts and Telecom，Hefei 230031，China) 

Abstract Android is an open source smart phone operating system，which is launched by Google．More and more people 

spend time in researching and using it．The paper built An droid application development platform，and realized Android 

application program．The work is from overall design to detailed design．The design of the communication helper soft— 

ware is based on Android．It has the function grouping the contacts stored in the phone，storing contact detail inIor— 

marion，and quick phone calls，SMS，e-mail sending．The interface design is completed through the An droid UI，and the 

program is debuged by virtual machine until the code is passed． 
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Android是 2007年底 由Google推出的源码公开的智能 

手机操作系统，从推出至今已经得到越来越多的人的研究和 

使用。相关调查数据显示，Android在 2011年第一季度占领 

智能手机 系统 老大 的位 置。2011年 5月 11日，第 三届 

Google I／0(开发者大会)在旧金山举行。此次开发者大会 

上，Google在 An droid上 的创新 给大 家带来 了惊 喜：An— 

droid3．1的新功能可以支持外接游戏手柄和有趣 的面部识 

别，Android@Home可让家里所有可连接的物体与 An droid 

相连[1]。由此可见，Android已经开始 向物联网技术方面发 

展。如果继续朝物联网方向研究 ，Android的市场前景不可 

估量。本文提出了一种智能通讯帮手系统的设计实现方法， 

以供开发者参考。 

1 Android操作系统体系结构介绍 

An droid采用了分层架构的思想。表 1是 Android的体 

系结构图，它分为 4层，从顶层到低层分别是应用程序层、应 

用程序接 口层、系统运行库和 Linux核心层。Android是和 

一 系列核心应用程序包一起发布的，这些核心应用程序包括 

Email客户端、信息程序、日历 ，地 图、浏览器功能、联系人管 

理等，所有的核心应用程序均使用 Java高级语言编写。开发 

人员在遵循 Android应用程序框架的安全性限制条件下，可 

以访问核心应用程序所有的API函数。系统运行库层可以 

分为单独的两个部分，一部分是 Android函数库，这些函数库 

主要是一些 c／c++代码库，函数库与应用接口层配合；另一 

部分主要是Dalvik虚拟机，虚拟机是为调试方便而设计实现 

的。Linux内核层相当于系统内核层 ，是 Android平台中硬 

件与软件之间的纽带_2 ]。 

Android体系结构中4层分布很合理。层与层之间的功 

能相互独立，但是上一层的实现都依赖与下一层的支持，下一 

层也为上一层的实现奠定 了基础，各层 提供 固定 的 SAP 

(Service Access Point)，符合高内聚、低耦合的特点。 

表 1 Android操作系统体系结构 

应用程序和小部件 

应用程序接口 

类库 Android运行环境 

Linux内核和驱动 

硬件 

2 Android应用程序开发组件 

一 个 An droid应用程序，通常由 Activity、Service、Con- 

tentProvider和BroadcastReceiver 4组件构成 ]。 

2．1 Activity(活动) 

Activity是最基本的 Android应用程序组件。一个 An— 

droid应用程序可以被看作一组任务，每一个任务称作一个 

Activity。在应用程序中，一个 Activity通常就是一个独立的 
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屏幕，用于表现数据和与用户交互，每个屏幕可以有一个或多 

个组件布局。每一个 Activity又是一个单独的类，每一个这 

样的类都从 Activity基类继承而来。一个 Activity可以切换 

到新的 Activity，也可以返 回前一个 Activity。Android通过 

使用 Intent这个特殊的类来实现Activity的切换。 

2．2 Receiver(~务) 

服务是具有一段较长生命周期且没有用户界面的程序。 

它可以运行在它自己的进程 ，也可以运行在其他应用程序进 

程的上下文(Context)里面，这取决于其自身的需要。其它的 

组件可以绑定到一个服务(Service)上面，通过远程过程调用 

(RPC)来调用这个方法。典型的例子就是音乐播放器。在一 

个音乐播放器程序中有多个活动，其分别实现了歌曲的选择 

和播放等功能。然而，音乐重放这个功能并没有对应的活动， 

它是通过服务来实现的。媒体播放器这个活动会使用Con— 

text．startService()来启动一个服务，从而可以在后台保持音 

乐的播放。同时，系统也将保持这个服务一直执行 ，直到这个 

Service运行结束。 

另外 ，还可以通过使用 Context．bindService()3-法，将其 

连接到一个服务上(如果这个服务还没有运行将启动它)。当 

连接到一个服务后，可以通过服务提供的接口与它进行通讯。 

就媒体播放器这个例子而言，我们还可以进行暂停、重播等操 

作。 

2．3 Content Provider(内容提供商) 

Content Provider可以实现不同应用程序之 间的数据共 

享，它提供了标准的访问接口以便其它应用程序对数据进行 

访问和操作。典型的例子就是使用内容管理器来访问联系人 

列表。你的应用程序也可以使用其它程序通过内容管理器提 

供的数据，同时你也可以定义你自己的内容管理器来向其它 

应用提供数据访问服务。 

2．4 Broadcast Receiver(广播接收器) 

在 Android中提供了BroadcastReceiver组件来响应一个 

外部的事件，当一个 BroadcastReceiver被触发后，系统就会通 

知相应的程序。例如：当电话呼人、数据网络可用、或者到了 

晚上时，BroadcastReceivers不能显示 UI，它只能通过 Notifi— 

cationManager来通 知用户。BroadcastReceivers既可 以在 

AndroidManifest．xml中注册，也可以在代码中使用 Context． 

registerRecdver()进行注册。当这些事情发生时，系统会在需 

要的时候启动你 的应 用，并在必要情 况下触发 Broadcast- 

Receivers。还可以通过使 Context．sendBroadcast()将它们自 

己的Intent broadcasts广播给其它应用程序。 

3 应用程序开发环境构建 

硬件平台Mini2440是广州友善之臂有限公司开发的一 

款 ARM9学习板，微处理器采用的是 Samsung$3C244o，是 

业界领先的 32位 RISC微处理器。 

对于应用程序开发，笔者选择在 Windows XP下面完成。 

Android应用层主要代码是由Java语言编写的，对 Java开发 

比较熟悉的都知道 Eclipse集成开发环境，提供了强大的插件 

功能，可以方便地支持第三方软件的开发，这里选择 Eclipse 

(版本 3．5)+ADT插件。软件开发包选择最新的 An droid 

SDK版本。当然为了支持集成开发环境，还需要安装 jdk，因 
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为是Java开发，Eclipse开发环境需要 JRE的支持，如果没有 

Java运行时环境的支持，Eclipse就不能正常工作，会显示出 

错。 

开发的应用程序要在开发板上测试。我们要进行 An 

droid操作系统在开发板上的移植工作，具体移植过程请参考 

参考文献[7]；同时还要建立交叉编译环境为应用程序下载到 

开发板测试做准备。本文采用 Google自己提供的工具链 

Bionic Lib，可以从 http：／／android．kerne1．org／pub／andr0id— 

toolchain-20081019．tar．bz2下载到，这里就不再详述 。 

4 通讯帮手的设计 

4．1 通讯帮手的总体设计 

手机作为通信设备，方便大家沟通交流。大家在使用手 

机的时候，通讯薄是必不可少的工具。本文设计的这款通讯 

帮手，在让用户不必去记手机号码等联系人相关信息的基础 

上，进行个性化的设计 ，可以提供方便快捷的使用通道，让用 

户充分享受智能手机带来的舒适与便利。这为同类软件的设 

计提供了一个很好的参考。 

Android通讯帮手主要是借助于 Android提供的应用程 

序开发接 口设计完成的，Android通讯帮手里面的数据采用 

的是系统自带的 SQlite数据库，所有信息都保存在手机的 

data目录的相应软件包中。通讯帮手的主要功能是保存所有 

用户的信息和资料，包括联系人姓名、电话号码、头像、邮箱地 

址、生 日、联系人描述等信息。 

其次，Android通讯帮手提供了人性化的界面，可以通过 

单击界面图标 ，实现添加联系人 、创建用户组等操作；同时 

Android通讯帮手还提供了快捷的通信通道，通过单击形象 

图标，实现发送短信、发送邮件、呼叫号码等功能。图1为通 

讯帮手功能结构图。 

主 

界 
面 

用 

户 

组 

幽 
图 1 通讯帮手功能结构图 

4．2 通讯帮手的详细设计 

在进行通讯帮手的详细设计分析时，主要以通讯帮手编 

辑联系人模块进行分析说 明。编辑联系人模块主要用到 了 

Android UI设计，下面的部分代码是布局 XML。 

(? xml version= ”1．0”encoding= ”utf-8”?> 

(LinearLayout 

xmlns：android一”http：／／schemas．android．com／apk／res／an— 

droid”android：orientation= ”vertical” android：layout
一  

dth一 ” 

n儿
一

parent” 

android：layout
—

height= ”wrap
—

content”> 

(ScrollView android：layout
—

width= ”fn1 parent” 

android：layout
—

height= ”f|1l
—

parent”android：layout
一

、】lreight： ” 

1” 

android：fillViewport= ”true” 

android：background=”@drawable／de{ault—

bg”> 

(LinearLayout android：layout
— width=”fi1l_parent” 

android：layout
_

height= ”wrap
～

content” 



 

android：orientation=”vertical”) 

(LinearLayout android：layout
_

marginTop= ”20．Opx” 

android：layout
_

marginLeft= ”15．Opx” 

android：layout
—

marginRight= ”15．Opx” 

android；layout
_

width= ”fjl】
一

parent” 

android：layout
—

height= ’’wrap
_

content” 

android：orientation= ”horizontal”android：padding= ”5dip” 

android：background=”@drawable／layoutbg” 

android：gravity= ”center
_

vertical”、 

(TextView android：layout
—

width= ”wrap
—

content’’ 

android：layout
_

height= ”wrap
_

content” 

android：textColor= ”#ff3f3f3f” 

android：textSize=”16．Odip”android：text一”姓名：”／> 

(EditText android：id=”@ +id／name” 

android：layout
_

width= ”fill parent” 

android：layout
_

height= ”wrap
_

content” 

android：singleLine=’’true” 

android：layout weight= ”1” 

android：layout marginLeft= ”5dip” 

android：background=”@drawable／edit
— text”／> 

(／LinearLayout) 

XML元素的名称与 Java类相对应 ，一个<TextView)元 

素将在 UI中对应生成一个 TextView，而<LinearLayout>~1]创 

建一个LinearLayout视图组。当载入一个 XML布局资源时， 

Android系统会根据布局中的元素对运行时的对象进行初始 

化。布局时除用到了LinearLayout布局格式，还有 Text—View、 

EditText、Spinner、Button等控件。对应上述 XML布局 的 

JAVA源程序见下部分代码： 

package cont．android．eontactsmanager； 

i‘mport android．app．Activity； 

i‘mport android．OS．Bundle： 

i’mport android．view．View； 

i’mport android．widget．ArrayAdapter； 

I mport android．widget．Button； 

i’mport android．widget．EditText； 

i’mport android．widget．ListAdapter； 

i’mport android．widget．Spinner； 

m’aport coin．android． contactsmanager．dao．ContactsManager— 

DbAdater； 

import COiTI．android． eontaetsmanager．ui．PhotoEditorView； 

public class EditContact extends Activity{ 

ContactsManagerDbAdater contactsManagerDbAdapter； 

public static final String TAG 一 ”EditContact”： 

／／各个组件 

pri’vate EditText nanle；／／姓名 

pri’vate EditText phoneNumber；／／号码 

pri‘vate Spinner groupSpinner；／／组 

pri‘vate Button birthdayButton；／／生日 

pri‘vate EditText address；／／住址 

pri‘vate EditText email；／／邮箱 

pri’vate EditText information；／／好友描述 

private Button ok；／／确定 

private Button cancel；／／取消 

String editContactName；／／缓存要编辑的联系人 

editContactName=intent．getStringExtra(”Dame”)； 

String sql一 ”select* from contacts where name~- ； 

String selectionArgs[]={editContaetName}； 

System．out．println(editContaetName)； 

contactlnfoCursor— eontactsManagerDbAdapter．getCur- 

sorBySql(sql，seleetionArgs)； 

startManagingCursor(contactlnfoCursor)； 

if(contaetlnfoCursor]=null&& contactInfoCursor． 

getCount())O){ 

System． out．println(”(<(<((<((<<((<(< test 

)>>>>)>>>>>>>>>>)>)”)； 

)／／注意只有加了上面的 if语句到 resume方法后才会 

正常执行 

}else{Log．e(TAG，”Unknown action，program will ex— 

it．．”)； 

finish()； 

return； 

) 

} 

所有联系人的详细资料都在图2所示界面中添加。 

图 2 通讯帮手的编辑联系人界面 

5 通讯帮手的功能实现 

Android通讯帮手的主界面是继承 ExpandableListActivi- 

ty的一个类 ，它是一个可展开的 list，通过单击某个具体的 i— 

tem，显示该 item的list。在本文中，通过该类的相关方法，可 

以将每个用户组列为单独的一行，用户组里面的联系人则包 

含在改行中，通过单击该用户组 ，弹出用户组下面的联系人名 

单。所有 list上的数据通过 CursorTreeAdapter这个类来绑 

定。界面如图 3通讯薄主界面图所示 ，当前打开了亲人这个 

分组，里面包含一个联系人王武。这里使用 了 newGroup— 

View()方法来定义每一行的格式，使用 BindGroupView()方 

法进行绑定l_8'9]。 

当单击用户组后，ExpandableListActivity类提供了new— 

ChildView()方法来定 义用户组里面的联系人视 图，通 过 

bindChildViewO绑定数据 ，同时在该方法中定义了电话呼 
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