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具有 3种否定的模糊集 FScom在股票投资决策中的应用 
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摘 要 对于模糊知识中不同“否定”的认知与处理，文献[1]从概念层面上区分模糊知识中3种不同的否定关系，并 

提出一种具有矛盾否定、对立否定和中介否定的模糊集 om。对FScom在股票投资决策方面的应用做了研究，以 

表明FScom处理实际问题的适用性。并基于FScom，讨论了决策规则中的模糊集及其不同否定的区分与形式表示； 

给出一种确定模糊集及其不同否定集的隶属函数以及阈值的方法；采用模糊产生式规则，讨论了实例中的模糊推理与 

决策 从而表明，FSc0m用来处理具有模糊性并且存在不同否定的实际问题是有效的。 
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Abstract For the cognition and processing of different negations of the fuzzy knowledge，paper[1]has proposed that 

negation of fuzzy knowledge including the contradictory negation，the opposite negation and the medium negation，and 

defined a new fuzzy set with contradictory negation，opposite negation and medium negation(FScom)．In order tO show 

applicability of FScom．the fuzzy set with出Fee different negations(FScom)was applied in the stOck investment deci- 

sion-making．Based on FScolTI，this paper introduced an approach to ddine the membership function of the fuzzy set and 

its different negations in decision rules，and discussed the threshold value of range of membership degree and its mea- 

l1iTlg．Finally，it discussed reasomng and realization of fuzzy decision-making in the example based on FScom and the 

fuzzy production rule．The final decision results were given out．The decision-making process implies that the application 

of m in dealing with practical problems th ambiguity and different negations is effectNe． 
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1 引言 

模糊信息的否定，在模糊信息处理领域中是一个重要的 

特殊概念，它与正信息具有同等的地位和作用『2]。对于模糊 

信息中否定信息的认识与处理，现有的能够刻画事物模糊性 

的Zadeh模糊 FS(fuzzy set)、直觉模糊集 (Intuitionistic 

Fuzzy Sets)、区间值模糊集(Interval valuedfuzzy sets)、Vague 

集以及粗糙集(Rough Sets)等理论与方法，其关于否定的认 

识和处理与经典集合一样，只有一种定义形式相异的否定，难 

以对客观世界中广泛存在的模糊信息中的多种否定予以区 

分、表达以及计算等处理[3]。对此，近年来一些学者分别提出 

了处理不同否定信息的概念和方法[4删 。2011年，潘正华从 

概念层面上提出知识处理中区分知识的矛盾关系和对立关 

系，研究指出模糊知识中具有 3种否定关系：矛盾否定关系、 

对立否定关系以及中介否定关系，提出了一种具有矛盾否定、 

对立否定和中介否定的模糊集FScom[ ，并研究了FScom的 

性质及其在模糊决策中的应用[2]。 

本文在文献 I-1-1的理论基础上进一步研究 FScom 的应 

用。通过一个股票投资的模糊决策实例，基于具有 3种否定 

的模糊集FScom，给出一种确立实例中的模糊集及其不同否 

定集的隶属函数以及 阈值的方法；并采用模糊产生式规则， 

讨论了在这一实例中的推理与决策。从而表明了FSeom处 

理具有模糊性并且存在不同否定的客观实际问题的适用性。 

股票投资的模糊决策实例有较强的现实意义，本文以真 

实数据为研究基础，借鉴并改进了文献[2]的决策方法，使决 

策过程更加合理有效，提高了决策效率。本文在决策的最后 

采用加权的方法，对根据模糊产生式规则得出的结果加以整 

合，找出最有胜算的那只股票，这是与文献[2]的不同之处。 

2 基础 

定义 1 设U是论域。映射 

：U_一[O，1] 
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确定了U上的模糊子集A。映射 称为A的隶属函数， 

( )称为z对A的隶属程度(简称隶属度)，记为A(x)。 

定义2 设A是U上的模糊子集， ∈(O，1)。 

(1)映射 

：{A(z)I ∈U}一[O，1] 

若满足 (A(z))一1一A(z)，贝4映射 确定了U上的 

一 模糊子集，记作A ，A )= (A( ))。A 称为A的对 

立否定集。 

(2)映射 
～

：{A( )Ixeu}-,-[o，1] 

若满足 

1 ～(A( ))一 

一  (舭  )， 

一  ( 

∈[i／z，1)， 

A( )∈( ，1] (1) 

,1E[1／2，1)， 

A( )∈[O，1一 ) (2) 

一  c ， ㈣  

1一 __ (A( )+ 一1)一 ， ∈(o，1／2]，  ̂

A(z)∈(1--~，1] (4) 

A( )， 其它 (5) 

则映射 ～确定了【，上的一模糊子集，记作 A～，A～( )一 

(A( ))。A～称为A的中介否定集。 

(3)映射 

：{A( )I ∈【，}一[O，1] 

若满足 1|r (A( ))=Max(A (z)，A～(z))，则 确定 了U 

上的一模糊子集，记作A一，A ( )一 (A( ))。A’称为A 

的矛盾否定集。 

以上定义的论域【，上的模糊子集，我们称为“区分矛盾 

否定、对立否定和中介否定的模糊集”，简记为FScom(Fuzzy 

Sets with Contradictory negation．Opposite negation and Me— 

dium negation)[ 。 

3 FSeom在股票投资中的应用 

模糊决策处理决策发生环境中的非概率性和模糊性，当 

人们需要对非概率性与模糊性建立知识模型时，模糊集通常 

是最适合的方法。如何将FScom应用于模糊决策中，我们以 

下面一个实际的股票投资决策问题为例加以说明。 

3．1 实例 

在现实生活中，个体(人、家庭)如何投资股票市场?我们 

以关于股票市场的Wind资讯统计数据[“](见表 1)为例。根 

据表 1，对于股票涨跌幅这一指标，股票涨幅越大越好；对于 

市盈率，根据国外成熟股市的惯例，以及中国股市的实际情 

况，通常情况下，许多投资者认为市盈率2O倍以下的股票是 
一 支有投资价值的好股票，市盈率 30、4O倍以上就比较危险 

了[1 。市盈率高的股票，其价格与价值的背离程度就高，收 

回买人股票的资金的时间就长。从这个意义上来讲，市盈率 

值越低越好，越低则投资回收期越短，风险越小，投资价值就 

越高；倍数高则意味着投资回收期长，风险大 ]。由此，可制 
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定股票投资决策规则如下： 

a)如果涨幅小，市盈率高，则不投资这只股； 

b)如果涨幅大，市盈率低，则投资这只股； 

c)~tl果涨幅一般，市盈率低，则将大部分资金投资这只 

股； 

d)如果涨幅小，市盈率中等，或涨幅大，市盈率高，则将少 

部分资金投资这只股； 

e)~fi果涨幅一般，市盈率中等，或涨幅小，市盈率低则将 

资金的一半投资这只股。 

表 1 关于股票涨跌幅( )和市盈率(PE，TTM)的数据 

3．2 决策规则中的模糊集及其不同否定的区分与形式表示 

显然，在上述实例和决策规则中“市盈率低”、“市盈率 

高”、“市盈率中等”、“涨幅小”、“涨幅大”、“涨幅一般”都是不 

同的模糊集。 

我们特别需要指出的是： 

(1)根据FScom，这些模糊集还具有如下关系： 

模糊集“涨幅小”是模糊集“涨幅大”的对立否定，模糊集 

“涨幅一般”是模糊集“涨幅大”的中介否定，模糊集“市盈率 

低”是模糊集“市盈率高”的对立否定，模糊集“市盈率中等”是 

模糊集“市盈率高”的中介否定； 

(2)现有模糊集理论处理这些模糊集及其关系存在局限 

性 ： 

如果用现有的模糊集理论与方法处理这些模糊集及其不 

同否定以及否定之间的关系，由于它们没有区分矛盾否定、对 

立否定以及中介否定，处理过程将是更加复杂甚至是困难的。 

基于 oIO_，这些模糊集可形式表达如下： 

Muchincrease：表示模糊集“涨幅大”； 

Muehinerease ：表示模糊集“涨幅小”； 

Muehinerease~：表示模糊集“涨幅一般”； 

Highyield：表示模糊集“市盈率高”； 

Highyield ；表示模糊集“市盈率低”； 

Highyield~：表示模糊集“市盈率中等”。 

并且，Muchincrease 是 Muehincrease的对立否定，Muehin- 

crease~是 Muchincrease的中介否定；Highyield 是 Highyield 

的对立否定，Highyield-是 Highyield的中介否定。 

决策行为的形式表达： 



 

Stock(no)：代表投资者不投资这只股； 

Stock(yes)：代表投资者投资这只股； 

Stock(more)：代表投资者将大部分资金投资这只股； 

Stock(1ittle)：代表投资者将少部分资金投资这只股； 

Stock(half)：代表投资者将资金一半投资这只股。 

设 是表 1中的数据，则 z关于模糊集的隶属度为： 

Muchincrease(x)：表示 z关于“涨幅大”的隶属度 ； 

Muchincrease ( )：表示 z关于“涨幅小”的隶属度 ； 

Muchincrease-( )：表示 32关于“涨幅一般”的隶属度； 

Highyield(x)：表示 X关于“市盈率高”的隶属度； 

Highyield (z)：表示 ．77关于“市盈率低”的隶属度 ； 

Highyield～(z)：表示 z关于“市盈率中等”的隶属度。 

因此，投资决策规则可以形式表达为 ： 

a)Muchincrease )A Highyield(x)-~Stock(no) 

b)Muchincrease(x)A Highyield (x)-*Stock(yes) 

c)Muchincrease~(z)̂ Highyield (x)-+Stock(more) 

d)(Muchincrease ( )^ Highyield-( ))V (Muchin— 

crease(x)A Highyield(x)、一Stock(1ittle) 

e)(Muchincrease～( )A Highyield~(z))V (Muchin— 

crease (z)A Highyield~(z))-+Stock(half) 

3．3 决策规则中模糊集隶属函数的确立 

在实例中，如何在决策规则 a)一e)下确定投资者的投资 

策略?由于决策规则 a)一e)的前提主要由上述模糊集构成， 

因此确定这些模糊集的隶属函数是投资决策的基础。基于 

FScom，结合模糊谓词的真值度量方法[14-16]以及数据(见表 

1)，给出一种确立决策规则 a)一e)中不同模糊集 的隶属函数 

的方法。 

采用多因素模型分析 ： 

设 一{ ， ，⋯， )是股票投资决策时需要分析的指 

标所构成的集合，即指标集。 

u一{ ， ，⋯， }是被分析的股票种类的集合。 

(1)设劫是第 支股关于第i个指标的值，即指标值。确 

定分析指标 的指标值的上限为：M =m4x{x~j)；反之下限 

为：Li—min{ }( 一1，2，⋯， ，J一1，2，⋯，m)。 

(2)设 Hi是关于指标 的模糊集，且 ( )是关于指标 

的隶属函数。由 FScom的定义知模糊集 的对立否定 

为H ，中介否定为 H『。模糊集 的决策区间由于是依照 

股票投资者的投资经验和表 1中的数据情况来确定的，因此 

不能完全反映实际情况，为增加决策的准确度，给出模糊集 

的决策区间的上、下限的“弹性值” ，钆 ( 一1，2，⋯， ，J 
一 1，2，⋯ ，m)。 

对于模糊集隶属函数的确定方法，采用一维欧式距离d 

( ， )一I — I以及“距离比率函数”定义[14-18]，定义如下： 

定义3 设 为指标 的指标值，H 是关于指标 的 

模糊集，则模糊集 H 的隶属函数为： 

fO' ≤ + 

l d(x，Li+ ，．) 

H ( )一{ ， Li+ < < 一 
l 【
1， ≥M 一 

式 中， 一1，2，⋯n，M 是 H 的决策 区间的上 限，弹性值为 

，L{是H 的决策区间的下限，弹性值为钆。 

(3)根据定义2，确定中介否定集的隶属函数。中介否定 

及隶属函数涉及阈值 。设 九为模糊集H 的阈值。由于．：【 

值的确定与FScom应用的实际领域有关，因此 值的确定问 

题在 3．4节中具体讨论。显然根据定义2还可以确定对立否 

定集、矛盾否定集的隶属函数，且 Hf( )≥ ，H ( )≤1一 

九，1一九<H (z)< 。 

(4)根据决策规则决定如何投资? ’ 

以上是将 FScom用于解决股票投资决策问题的步骤，着 

重讨论了模糊集隶属函数的确立问题，下面我们根据上述步 

骤来解决以下问题 。 

通过实例我们知道要想做出正确决策，需要分析两个指 

标 ：涨幅 和市盈率 。 

根据表1的数据可得Ⅵ 指标值的上限M 一203．20 ， 

下限L 一63．07 ；因为当每股收益为负值时，市盈率是没有 

意义的。有人计算所谓的负市盈率，从其本质意义上来看，正 

市盈率是静态回收期，负市盈率完全没有意义[1 。那么负市 

盈率的股票就不在决策范围之内，由文献[1z，133可以知道市 

盈率大概在4O倍以下算是低的，市盈率大概在100倍以上算 

是高的，而且负市盈率是没有意义的，市盈率太高则风险较 

大，且收益周期较长，不适合个人投资者投资，因此，规定市盈 

率为负值或市盈率200倍以上的股票都不在决策范围之内， 

从而 指标值的上限 一195．74倍，下限Lz一6．69倍。 

为提高决策的准确度，根据表 1的数据和实际情况确定 

每个指标值上、下限的弹性值，如表2所列。 

表 2 指标值上、下限的弹性值 ￡ 

弹性值 涨幅( ) 市盈事(PE，TTM) 

上限 M1 士 

下限 士1 

士 J 

土1 

结合定义3确定模糊集“涨幅大”的隶属函数为： 

Muchincrease(x)一 

r0， ≤64．07 

J— ，64．07<x<202．20 (6 d(64 07 202 20) 1 
． ， ． 

’ ‘ ‘ 

L1， ≥202．20 

根据 FScom的定义，“涨幅大”的对立否定“涨幅小”的隶 

属函数是 ： 

Muchincrease ( ) 1一Muchincrease(x) (7) 

同理可得模糊集“市盈率高”的隶属函数： 

rO， ≤7．69 

Highyield(x)={ '7．69<x<194．74 
L1， ≥ 194．74 

(8) 

从而，“市盈率高”的对立否定“市盈率低”的隶属函数是： 

Highyield )=1一Highyield(x) (9) 

接下来就是要求出“涨幅一般”、“市盈率中等”的隶属函 

数，由于“涨幅一般”是“涨幅大”的中介否定，“市盈率中等”是 

“市盈率高”的中介否定，因此，可以根据 FScom定义中给出 

的中介否定集的隶属函数(式(1)一式(5))，得出“涨幅一般”、 

“市盈率中等”的隶属函数。但由于求解中介否定集隶属函数 

涉及到参数 的确定，因此下面给出本实例中参数 的确定 

方式 。 

· 6】 · 



3．4 蕾．sc0IIl模糊集中 的确定方法及其意义 

为分析需要 ，我们取涨跌幅排在第五的数据作为涨幅大 

的下限，倒数第九的数据作为涨幅小的上限，根据 3．3节，市 

盈率大概在 4O倍以下算是低的，市盈率大概在lOO倍以上算 

是高的，市盈率为负值或市盈率 200倍以上的股票都不在决 

策范围之内，从而得到表 3。 

表 3 关于指标涨幅(％)和市盈率(PE，TTM)的决策区间 

结合表2中的弹性值，可以使得各指标数据有一个反映 

其准确性的“弹性区间”： 

L模糊集“涨幅大”的上、下限的弹性区间分别为E2o2．20， 

204．20]，[142．07，144．07]，则模糊集“涨幅大”的下确界是 

142．07 ； 

．．_模糊集“涨幅小”的上、下限的弹性区间分别为[-67．13， 

69．13]，[62．07，64．07]，则模糊集“涨幅小”的上确界是 

69．13 ； 

iii．模糊集“市盈率高”的上、下限的弹性区间分别为 

[194．74，196．74]，[101．18，103．18]，则模糊集“市盈率高”的 

下确界是 101．18倍； 

模糊集“市盈率低”的上、下限的弹性区间分别为[38．82， 

40．82]，[5．69，7．69-]，则模糊集“市盈率低”的上确界是4O．82 

倍。 

由式(6)和式(7)可以得出 142．07 对于模糊集“涨幅 

大”的隶属度 Muchincrease(142．07)以及 69．13 对于模糊集 

“涨幅小”的隶属度 Muchincrease (69．13)： 

Muchincrease(142．07)-- ~0．565
U Uz z dLb4． ，， ． U 

Muchincrease(69．13)一 ~0．o37 

Muchincrease7(69．13)一1--Muehincrease(69．13) 

一 o．963 

由于142．07 是模糊集“涨幅大”的下确界，69．13 是 

“涨幅小”的上确界 ，理论上应该有 ：Muchincrease(142．07)一 

Muchincrease (69．13)一1。但由于数据不足，数据失真，以 

致这些等式不成立。为此引用文献[-18]中的方法，将 1／2 

(Muchincrease(142．07)+ Muchincrease (69．13))一 0．764 

作为一个“平衡量”，它表示Muchincrease(x)相距1的范围的 
一 个“阈值” ，即对于任意的涨幅值 ，若满足 Muchinerease 

( )≥ 0．764，则 X属于模糊集“涨幅大”。 

同理，根据式(8)和式(9)得出 101．18倍对于模糊集“市 

盈率高”的隶属度 Highyield(101．18)以及 4O．82倍对于模糊 

集“市盈率低”的隶属函数Highyield~(40．82)： 

Highyield(1O1．18)一 ~ o．502 

Highyield(40．82)一 ≈ 0．178 

Highyield (40．82)一1-(Highyield(40．82)一O．822 

那么，Highyield(x)的“平衡量”为： 

1／2(Highyield(101．18)+Highyield (40．82))一O．662 

即对于任意的市盈率值z，若满足 Highyield(x)≥O．662，则 

属于模糊集“市盈率高”。 
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由上可知，关于“涨幅大”、“市盈率高”的“阈值” ，见表 

表 4 关于“涨幅大”、“市盈率高”的阈值A 

指标 阈值 

“涨幅大” 

“市盈率高” 

1一O．764 

2= 0．662 

基于FSeom，阈值 对于实例中的“涨幅大”、“市盈率高” 

等模糊集有如下意义： 

1)~11果Muchincrease(x)≥ (或 Highyield(y)≥．=1)，则这 

只股票涨幅大(或市盈率高)。 

2)如果 Muchincrease(x)≤1一 (或 Highyield(y)≤1一 

)，则这只股票涨幅小(或市盈率低)。 

3)如果 1一A<Muchincrease(x)(或 Highyield(y))< ， 

则这只股票涨幅一般(或市盈率中等)( 、Y分别为某一只股 

票涨幅、市盈率的指标值)。 

由3)还可以确定关于模糊集“涨幅一般”、“市盈率中等” 

的阈值 (见表 5)。 

表5 关于模糊集“涨幅一般”、“市盈率中等”的阈值 

指标 阚值 

“涨幅一般’’ 1 一O．236 

“市盈率中等” 一O．338 

3．5 实例的推理决策 

在上述实例中，决策规则 a)--e)是一种模糊推理。根据 

决策规则a)--e)，如何确定实例中投资者的投资策略?基于 

上述实例以及给出的决策规则，我们采用模糊产生式规则。 

模糊产生式规则的一般形式如下[19]： 

P1，P2，⋯， 一Q I<bd，( ， ，⋯， )> 

式中，P ( =1，2，⋯， )为模糊集，代表推理前提；Q代表结论 

(或行动)； (O≤bd≤1)代表规则的信任度(belief degree of 

rule)；t(0≤ ≤1， 1，2，⋯，m)代表只(z)的阈值。规则的 

意义如下： 

“由信任度为 的推理规则，若每个 P ( )大于对应的 

阈值 t，则由J)1，Pz，⋯， 可推出Q。” 

信任度 的大小可采用随机调查与统计的方法确定。 

基于上述实例假设决策规则a)--e)的信任度bd=0．85，下面 

对一个具体情形进行决策。 

由决策规则 a)一e)和上文的模糊产生式规则知决策规 

则 a)--e)可以依次形式表示为： 

a)Muchinerease ( )A Highyield( )一 Stock(no)I 

(0．85，(O．764，0．662)> 

b)Muchinerease( )^Highyield (z)— Stock(yes) 1 

<O．85，(O．764，0．662)> 

c)Muchincrease~( )A Highyield (x)-"Stock(more)f 

<0．85，(O．236，0．662)> 

d)(Muchincrease ( )(Highyield～( ))V(Muchincrease 

( )A H hyield(x))--~Stock(1ittle)l<0．85，(O．764，0．662， 

0．338)> 

e)(Muchincrease~(z)A Highyield-( ))V (Muchin— 

crease ( )̂ Highyield (x))--~Stoek(half)I(O．85，(O．236， 

0．338，0．764，0．662)) 

以表 1中的海润光伏这只股票为例。它的涨幅为 

203．20 ，市盈率为25．93倍。根据决策规则a)一e)，股票投 



资者是如何决策的呢? 

由式(6)和式(8)，我们可以计算出203．20 关于模糊集 

“涨幅大”的隶属度，以及 25．93倍关于模糊集“市盈率高”的 

隶属度 ： 

首先，由于203．2O≥202．20，根据式(6)，可判断 Muchin- 

crease(203．20) I；其次，由式(8)可得：Highyield(25．93)一 

0．098。由 FScom的定义 2可以得到 ：Muchincrease (203．20)一 

o，Highyield (25．93)=0．902。显然，Muchincrease(203．20) 

一 1≥ l，Highyield(25．93)~0．098≤1--22。 

由1)和2)可知海润光伏这只股票涨幅大且市盈率低，根 

据模糊产生式规则b)知可以投资海润光伏这只股票。 

再以江钻股份这只股票为例，它的涨幅为 9O．9O％，市盈 

率为 82．89倍。由式(6)、式 (8)得 ：Muchincrease(90．90)≈ 

o．194，Highyield(82．89)≈O．402。这里 Muchincrease(90．9o) 

≤1-Al，由3．3节中2)知江钻股份的涨幅小；1一 2≤Highy— 

ield(82．89)≤ z，由3．3节中3)知这只股票的市盈率中等，依 

据模糊产生式规则 d)，可推断将少部分资金投资江钻股份这 

只股票。同理 ，可得决策结果 ，如表 6所列。 

表 6 根据模糊产生式规则得出的决策结果 

注：A表示“不投资”；B表示“投资”；C表示“投资大部分资金”；D表 

示“投资少部分资金”；E表示“投资一半资金”。 

从表6中我们发现有一部分股票的决策结果相同。为了 

得到更准确的决策结果，我们从决策结果相同的股票中再找 

出胜算最大的那只股票，为此采用加权的方法。 

设涨跌幅和市盈率在股票决策中所占权重都为 0．5，下 

面以决策结果为“投资一半资金”的股票为例： 

沱牌舍得 ： 

Muchincrease(91．16)≈O．196 

Highyield (39．65)=0．829 

一0．5× (O．196+O．829)一0．5125 

维维股份 ：由于 

Muchincrease(146．57)~0．597 

Highyield(102．18)≈ O．505 

且关于模糊集Muchincrease-A1 =O．236；关于模糊集 Highy- 

ield-的阈值为 2 一0．338，故 Muchincrease~(146．57)， 

Highyield～(102．18)只满足式(5)，且 

Muchincrease~(146．57)一 Muchincrease(146．57)≈ 

0．597~0．236 

Highyield～(102．18)一 Highyield(102．18)≈ 0．505≥ 

0．338 

Highyield (102．18)一1--Highyield～(102．18)一O．495 

那么，就有 f=o．5×(O．597+O．495)=0．546。依次按上述 

步骤计算得出以下结果(见表7)。 

表 7 根据加权的方法计算出的结果 

由表 7中数据可知若将一半资金用于投资股票，“宋都股 

份”这只股票胜算最大。 

由于海润光伏： 

Muchincrease(203．20)~ 0．845 

Highyield (25．93)~0．898 

f=o．5×(0．845+0．898)=O．8715 

国海证券： 

Muchincrease(201．73)~0．997 

Highyield (159．95)≈O．679 

f=o．5×(O．997+O．679)=0．838 

o．8715>O．838，因此，如果采用“投资”这个决策结果，就 

选择“海润光伏”这只股票。 

同理，如果投资少部分资金，就选择“江钻股份”这只股 

票。如果投资大部分资金，就选择“中科三环”这只股票。 

4 与决策树学习方法的对比 

本文以在一段时间内股票市盈率和涨跌幅的实际统计数 

据为研究基础，根据决策需要将数据模糊处理，使数据属于不 

同模糊集，文献[2O]处理的是已经模糊化的数据。文献E2o3 

利用 I【)3算法对数据进行处理，并利用决策树做出决策。本 

文则结合数据、股市实际情况与FScom确定决策规则，给出 

隶属函数的定义，利用模糊产生式规则推理出最后的结果，决 

策规则分类较细且符合股票市场和个体股票投资者的实际情 

况，决策结果有 5种：投资、不投资、投资一半资金等，而文献 

[2O]的决策结果只有“投资”、“不投资”。故本文对于股票投 

资模糊决策问题的分析比较透彻，模糊决策方法实用性较强， 

对于股票投资者有很好的参考价值。 

结束语 本文将具有 3种否定：矛盾否定、对立否定、中 

介否定的模糊集 FScom应用于股票投资决策中，阐述了文献 

[1]中关于FScom的定义，给出模糊集及其否定和决策规则 

的形式表达式、模糊集的隶属函数，而且讨论了阈值 的确定 

方法及其意义，并将决策规则应用于股票投资决策的实例中， 

得出最后决策结果。用FScom解决具有模糊性并且存在不 

同否定的客观实际问题是一种有效的途径和手段。 

本文的主要目的是将FScom应用于股票投资决策中，以 

此表明FScom处理具有模糊性和多种否定问题的适用性，实 
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具有旋转、尺度不变性。需要指出的是 ，本文方法不具有 良好 

的交互性，这可能影响到该算法的精确度。因此，如何将相关 

反馈机制与本文方法相结合，将是我们下一步要研究的工作。 
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例中关于股票的盈利情况分析不是本文讨论的重点，我们将 

在以后的文章中讨论。 
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