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物体边沿特征提取及应用 
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(安徽科技学院机电学院 凤阳233100) (南京航空航天大学电子信息工程学院 南京210016)。 

摘 要 提出了利用边缘检测提取物体特征的算法，首先利用动态边缘检测算法提取物体的边缘，接着计算边沿到重 

心的距离，再将特征长度归一化。利用获取的特征训练 SVM 分类器。最后利用粮食图像对该方法进行了仿真实验。 

实验表明，提出的方法能有效地提取边缘特征 ，并且具有较高的分类正确率。 
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Grain Classification Based on Edge Feature 
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Abstract This paper proposed an object detection approach using edge detection．Firstly，it uses dynamic edge detection 

algorithm to extract the grain edge，secondly，computes the distance between the edge points and the center of gravity， 

and obtains a vector as the primitive feature which will be processed via amplitude and length normalization and become 

the feature The features are used to train the SVM classifier．At last，we conducted simulation experiments using grain 

im age，and the experiment results reveal that the proposed method can efficiently extract the edge feature，and has higher 

classification accurate rate． 
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1 引言 g一再 斫  (1) 

计算机视觉是用计算机去模拟人的视觉功能的一门科 

学。让计算机具有和人类相似的视觉功能，无论是对科学的 

发展还是对实际的应用，都具有十分重要的作用，计算机视觉 

因此得到了快速的发展。计算机视觉系统所获取的场景图像 

是一幅或者多幅三维场景在二维平面上的投影。现实场景中 

往往有很多种不同的特征，比如形状和大小[1]。从获取的图 

像中恢复现实世界模型的过程也就是分离与识别场景中物体 

的过程口]。因此，物体的识别是机器视觉领域的一个基本问 

题[3 ]。物体的视觉特征包括形状、颜色、纹理、光照等等，其 

中形状是非常重要的一种特征，对目标的识别起着关键的作 

用。而物体的边缘是描述图像形状的一种有效手段。物体的 

边缘是物体和背景的分界线，包含了很多信息。物体边缘和 

物体有对应的关系。因此，本文提出了一种物体边缘特征提 

取方法。最后，利用粮食图像对该方法做了测试，结果显示其 

具有较高的识别率。 

2 基本原理 

2．1 基于距离正则化水平集进化的边缘检测 

假设 j是一幅图像，定义边缘响应函数 g为[ ： 

式中，G 是高斯核函数，方差为 ，在边缘点函数g的值较小。 

水平集函数： ： 定义能量函数￡({5)： 

￡( )一 p( )+ ( )+aAg( ) (2) 

其中，A>O，aER，而 ( )和 ( )定义如下： 

( ) j。 I I如 

( )=』。gH(一 )妇 

(3) 

(4) 

其中， ，H是冲积函数和 Heaviside函数。能量函数 ( )实 

际上计算的是函数g沿着零水平集轮廓 的线积分，在边沿 

上会取最小值。能量函数 ( )实际上计算其在区域 一 

{ ： ( )<O}上的权重。 

实际中，利用 的是 函数逼近 冲积函数和 Heaviside函 

数[ ： 

)：j扛1+cos( ， ≤e (5) 
【0， lzl>e 
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的特征，+表示芝麻的特征，△表示绿豆的特征。 

图 5 分类器训练结果 

黑实线是获得的分类界面，横坐标表示降维后的第一个 

特征，纵坐标表示降维后的第二个特征，是无量纲的量。利用 

分类面测试数据库中的样本，每类 100个样本，黑米、芝麻和 

绿豆的识别率分别为：93 、94 和97 ，这证明了本文的粮 

食分类方法有效，分类结果较好。 

结束语 本文提出了一种基于物体边缘的特征表示方 

法。首先利用水平集理论得到物体的边缘，再计算边缘到物 

体重心的距离，得到边缘对应的特征向量。利用得到的特征 

向量训练 SVM分类器。最后利用建立的黑米、芝麻和绿豆 

样本库对样本进行分类 ，实现粮食识别。实验证明，本文方法 

取得了较高的正确率，是一种行之有效的方法。 
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结束语 本文针对红外与可见光图像点匹配的难题，提 

出一种基于B-LBP的特征点匹配算法。通过角点提取、边缘 

重组、主方向确定等方法确定了特征点子邻域，再对子邻域中 

各像素点的B-LBP值进行统计，然后通过边缘搜索将相邻两 

个子邻域的B-LBP值进行级联，生成一个 512维的联合描述 

子，最后采用最近邻匹配算法进行匹配。实验结果表明，本文 

提出的算法可实现红外与可见光图像在旋转、视角、尺度变换 

中的有效匹配，匹配精度较S 盯 算法有较大的提高。 
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