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摘 要 仿照电视广播里的插播模式，我们设想了一个活动的代理中心结构作为支持本地信息高效传送的手段，"-5网 

页通过与内容服务器协作的动态代理服 务器被取回的时候，"-5地信息将基于需要灵活地被插入到网页中。本文介绍了 

用Squid—based架构的代理服务器上的信息传送的设计和各种功能，这种方案的操作对于网页客户与内容提供商来说 

完全透明的，是切实可行的。 
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Abstract According to the advertisement model in television broadcasting，we conceive an effective transmitted mean 

that iS based on an active proxy．The locale information should be inserted into the Web page on—demand，as soon as a 

W eb page is retrieved through an active proxy server that is in collaboration with the content server．This page intro— 

duces a mean and other function based on the Squid—based proxy server，and this project iS practical because its opera— 

tion can be made completely transparent to W eb clients and content providers． 
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通常，一个香港的网民从位于美国的一个网站上看到了 
一 则关于纽约的某大商场让利销售的信息，他不会愿意为这 

次让利销售就专程跑到纽约。这样，网上冲浪者对插播信息的 

兴趣就变得很小。由于“WORLD WIDE WAIT”的问题，他甚 

至会拒绝该网页的主要内容。 

我们设想了一个动态的代理中心框架去支持当地网页的 

传播。这个框架基本工作模式与电视广播中插播方式很相似， 

协议的信息在因特网内容服务器与代理服务器之间被制作。 

当一个网页通过协议好的代理服务器从内容服务器上被恢复 

时，代理服务器将会插入到当地信息的网页中。由于代理商与 

客户物理上很接近．对客户有比因特网内容供应商更好的理 

解，因此，通过代理商上传的信息对网上冲浪者来说，将会在 

内容上更相关、更有吸引力。 

1 基本代理中心系统体系结构 

代理服务器是解决“WORLD—WIDE—WAIT”问题和涉及 

管理与政策问题的最有效的手段。事实上．在近一、二年里对 

高效代理服务器的需求有极大的增长，代理商对于那些通过 

代理服务器上网的网上冲浪者的访问行为有着更好的认识。 

网页服务器对网页客户的访问行为的完全了解是在访问内容 

上，而不是他所访问的网页。代理服务器是个发生网络申请的 

成本高效的地方，它能为众多客户和服务器提供一个一对多 

的解决方案。代理服务器与因特网内容服务器之间应当建成 

完全的协作．两者应就下面的问题达成协议： 

代理服务器不应该要求因特网服务器在它的网页上增加 

任何标记来帮助信息插入的进程，因此，内容服务器会从改变 

它们的网页或维护它的站点的工作中解脱出来。随着代理服 

务器信息插入的实际进程的认可，它应该具有如下特点： 
·服务器透明处理：当地信息的插入进程相对因特网服务 

器透明这点是很重要的。这将减轻内容服务器的工作负担还 

给他们更多的与代理服务器协作的动力。 
·实时处理：本地信息的插入应该作为在网页上实时数据 

恢复处理的一部分被实时执行。这也可确保它与HTTP协议 

完全兼容。网页访问的自然流应该被维护，以至客户觉察时间 

网络系统和其它信息资源存储、查询、管理的系统，并以此为 

基础实现用户身份的统一管理和各类应用系统的集中授权。 

5，7 目录服务系统与企业数据仓库等知识管理系统结 

合 

大型企业建立的数据仓库系统主要是解决专业领域的决 

策问题和企业整体决策问题。单一的数据仓库借助目录服务 

的已有信息资源可方便地与其他基础数据库结合，与决策应 

用系统结合。而且可与其他数据仓库结合。知识管理系统中强 

调人的管理。这正是目录服务系统的优势，两者结合可以使知 

识管理系统与企业人员密切结合。 

结束语 企业网络信息系统引入目录服务系统将带来巨 

大变化，使集中管理成为现实。目录服务系统可以与企业的多 

种应用结合，充当系统间交互的可靠桥梁和纽带。目录服务系 

统纽带作用的发挥。在提升信息应用系统整体安全性和可管 

理性的同时。将极大促进网络信息应用系统的融合并向更高 

层次发展，使网络信息系统更好地服务于企业的生产经营。 
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没有被影响。 
‘用户化的处理：被插入到网页的本地信息的选择是个动 

态的进程。它能够根据时间、访问者的描述、访问历史和在代 

理服务器上的信息的优先权进行变化。这可以确保系统有足 

够的灵活性去控制各种信息需求。 

·高效的处理：与对象恢复时间相比．插入信息到恢复的 

数据中的时间很低。这也确保信息处理不会显著增加访问的 

等待时间。 

l客户k＼ 一一1内容服务器 
旦 -t内容服务器 l客户卜 代理服务器 互 

● 
。 

． 

● ／ 数据层 网 ＼ ● 

l备尸I 、、1内容服务器 
携带本地信息的网页数据 无本地信息的网页数据 

图1 通过代理服务器插入本地信息的系统结构体系 

图1中显示了我们所设想的在互联网上插入本地信息的 

代理服务器的体系统结构．也展示了上面所提及的那些令人 

向往的特点。内容服务器上的数据按它的原始格式被存贮，而 

不包含插入信息。这减轻了内容服务器为支持在它的网页上 

插入信息的进程而承受的负担。代理服务器就变成发生这种 

信息插入网页行为的地方。当代理服务器接收到来自于客户 

的HTTP请求时，它会作出把信息插入到客户所请求的网页 

上的决定。通过把客户请求的网页的URL(或IP)地址与协议 

好的网页列表上的URL名相比较，代理服务器将决定是否 

进行信息的插入。对于那些能够被插入信息的网页，信息横幅 

的选择将基于以下信息去快速地执行。 

客户的个人描述；客户对当前网页的访问历史；客户想要 

访问的域名；因特网内容服务器在协议中所认可的优先选择 

的信息形式；代理服务器所拥有的本地信息服务商。 

然后，当通过代理服务器把回复的数据传递给网上冲浪 

者时，被选中的本地信息的标记将会被插入网页的HTML源 

程序中。 

为了使得这种选择插入到被请求的网页上的信息容易处 

理，我们在动态代理服务器上设置了一个数据层。在这个数据 

层里存有三种基本类型的数据库，每一个与内容服务器、信息 

服务商或网上冲浪者有关。 

第一个数据库与有协议的内容服务器有联系。对那些每 
一 个内容服务器都乐于与代理服务器签协议的网页下有联系 

的信息被记录在数据库中的输入属性字段中。 

与代理服务器为信息插播有协议的网页的URL与IP地 

址；本地信息在网页中插入点；网页的内容域；网页所喜欢的 

本地信息的内容域。 

第二个数据库与本地信息的横幅有关。下面的信息是为 

每一个与代理服务器有联系的信息横幅而被记录的。 

信息横幅的URL地址标记；被插入的URL地址标记的 

大小；信息横幅的内容域；信息横幅所喜欢的网页的内容域； 

代理人服务器的信息横幅的优先权。 

第三个数据库有在代理服务器控制下的网上冲浪者有 

关。依赖于代理服务器所喜欢的分析的程度．这个数据库可以 

包含通过对于网页冲浪者对网页的详细的访问历史进行分析 

所得到的个人首选项的信息。 

利用来自三个数据库的信息，代理服务器能够找到最适 

· 】02 · 

当的本地信息，把它以飞行的方式插入到网上冲浪者所请求 

访问的网页上。 

2 在SQUID代理服务器上本地信息的插入 

我们已经在上一部分讨论了本地信息的基本的中心代理 

系统的体系结构。为了研究设想的可行性与实用性，我们使用 

这样的本地信息系统，并且把它集成为一个全功能的代理服 

务器。通过执行演习．可以更好地理解大多数有关系统设计的 

细节。 

在我们的演习研究中．最基本的工作环境是这样设想的： 

客户／代理服务器㈢代理服务器㈢网页内容服务器 

在因特网内容服务器上存贮的多媒体数据不包含本地信 

息。只要网页通过代理服务器被恢复，它就会被进行本地信息 

的插入检查。这些插入处理将飞速执行．而那些不需要当地信 

息的网页将会绕过代理服务器的插入模块。 

我们选择 SQUID代理服务器2．3版作为服务器原型和 

实验的平台。选择这种平台是因为它是已经在因特网上得到 

广泛使用的一个高效的代理服务器软件，而且它的软件代码 

是可用的。在SQUID中，数据以模块的方式进行传送。只要 

代理服务器接收到从它的上面的网络层级传来的数据快，它 

就会立即把数据推向下一层级的客户／代理服务器，而不需要 

等待完全的数据传送完。 

5 基于SQUID的信息代理服务器的数据流动 

我们希望把在SQUID代理服务器上的一个网页请求的 

实际工作流程与本地信息的插入联系起来。这不仅仅可以帮 

助我们去更好地理解基于SQUID的信息代理服务器的完全 

的系统设计，还可以帮助我们去欣赏这种设计及如何把它们 

结合到一个单一的系统。 

当代理服务器接收到客户的请求，它将把请求的URL 

地址与被贮存在协议好的内容服务器的数据层中的网页的 

URL地址列表相比较 比较工作由访问控制阶段的Clien— 

tAccessCheck()功能完成。假如找到匹配项，Ad—Inset—Flag 

变量将被设置并通报回应处理产生回应信息，说明被请求的 

HTML对象需要被插入本地信息。 

在系统里的启发式和预先定义的规则被用来决定哪一个 

信息条幅可以被用在插入处理中。关于这个被选取的条幅的 

信息，如信息的插入点、大小、URL标记的内容将会被更新 

到一HttpStateDate数据结构中的Ad—Insert—Location，Ad— 

Tag—Length和Ad—URL—Tag等字段中。 

当代理服务器接收到一个回应，它将会检查 Http— 

ParseReplayHeader()功能中的 Ad—Insert—Flag标记与含 

“200 OK”回应代码。如果两种情况都符合，意味着被恢复的 

网页是合法，可以在其中插入本地信息。含本地信息的对象的 

新的内容长度将被通过使用原始的Content—Length字段与 

Ad—Tag—Length字段计算出来。存在New—Content—Length 

中计算的结果将用来在 CIientBuiIdR印Iy()功能中创建回应 

的报头。用ClienrSendMoreData()功能定位插入点，以便把被 

插入的本地信息的URL地址标记插入到网页中。这个处理 

的完成需要使用下面的内容： 

·在一HttpStateData结构中的Ad—Insert—Location字段 

·为详细的插入标志对流出数据作解析 

在这两种情况下，在插入点被找到后，信息的URL地址 
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标记会在当数据在客户socket上被写时插入到流出数据中。 

说明一点是，这个插入处理不会改变在贮存入口的数据内容。 

确保在代理服务器中被隐藏的数据拷贝不包含本地信息。 

4 执行 

我们通过实时的、基于代理服务器的HTML对象的传输 

来研究了我们为本地信息所设想的解决方案。依靠在更高的 

执行效果、全功能的代理服务器上的方案的执行．显示了方案 

的系统体系结构和设计的可行性和实用性。 

第一个有影响的因索是相对 HTML对象的访问延时的 

插入处理的运行时间。这个执行的测验是在基于 SQUID2．3 

版本的代理服务器上进行的。它设置在一个双CPU的Pentu— 

imIII1GHz，512M 内存．128M 交换空间和4GSCSI硬盘计算 

机上。操作系统为 Linux RedHat6．0。所用的代理服务器是不 

含本地信息的相同的SQUID转置代理服务器．两者在同一 

台机器上测试。我们观察到对HTML对象的平均访问时间为 

1～2秒．在信息插入之上的额外的运行时间少于1毫秒，这是 

足够小以至可以被忽略的时间。 

第二个有影响的因索是在 HTML网页的访问延时之上 

的插入处理的运行时间。我们发现额外的延时由于下面二个 

原因事实上是不会被观察到的。 

·每一个网页通常都包含多个嵌入的对象。由于信息标记 

的插入仅仅作用于HTML对象，它对整个网页恢复时间的作 

用效果远远小于 HTML对象。另外，HTML对象的访问延时 

往往比在网页中嵌入图像对象用时要小得多。 

·在网页上的对象的恢复是运行在受限的并行模式下。因 

此，对一个对象访问的信息插入延时通常隐藏在数据传送通 

道中。 

第三个影响因素是恢复信息条幅和呈现它给网页冲浪者 
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的延时。这个延时依赖条幅图像的大小，条幅服务器的工作量 

以及在网页条幅服务器和网上冲浪者之间的可用的带宽。 

结论 仿照电视广播里的插播模式，我们设想了这个动 

态的代理中心结构作为支持本地信息高效传送的手段．当网 

页通过与内容服务器协作的动态代理服务器被取回的时候， 

当地信息将基于需要灵活地被插入到网页中。这个网页信息 

通过代理服务器时在其中插入本地信息的代理服务器一中心 

的解决方案对于网页客户与内容提供商来说是完全透明的， 

切实可行的。 
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