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CORBA与 Web Services应用集成网关的研究与实现 
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摘 要 针对CORBA应用在 Internet范围内进行数据共享和应用集成的局限性，研完了CORBA与web Services 

应用集成的方式，设计实现 了CORBA／Web Services应用集成网关，深入探讨并初步解决 了应用集成中的接口转换 、 

数据类型转化、CORBA对象调用等关键问题。 
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Abstract To solve the problem of data sharing and application integration for those CORBA—based application，this 

paper investigates the method for CORBA／Web Services application integration，designs a CORBA／Web Services 

application integration gateway，thoroughly discusses three key problems within the application integration process 

which include interface translation rules，data type transformation method and CORBA invocation strategy． 
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1 引言 

CoRBA(Common Object Request Broker Architecture) 

是OMG(Object Management Group)组织提出的分布式对象 

应用规范，已经在电信、金融等领域中得到了广泛应用[I]。然 

而CORBA在基于Internet的分布式应用上仍存在一定的局 

限性，主要表现在以下几个方面：(1)通讯协议IIOP使用非标 

准端口，一般难以穿越防火墙；(2)客户端都必须安装ORB环 

境，不易于扩展；(3)CORBA与J2EE、DCOM等分布式应用 

系统之间难于实现互操作，因而基于 CORBA的应用在 

Internet环境下难以进行数据共享和应用集成，容易形成信 

息孤岛。 

近年来新兴起的Web Services技术为实现基于Internet 

的分布式应用和资源共享提供了解决方案。Web Services是 

“分布于Internet之上，可以通过Internet标准协议进行访问 

和使用的，具有松散耦合特性的可重用软件组件”[2]。它采用 

面向服务的体系结构，使用HTTP等通用 Internet协议和 

XML编码进行消息传输。XML的自描述性和可扩展性以及 

HTTP使用的广泛性和对防火墙的透明性，使得基于 Web 

Services能够轻松实现异构系统的应用集成。 

Web Services在互操作性等方面的优点使其在企业应用 

集成、电子商务等领域得到了越来越广泛的应用，实现 

CORBA和Web Services的应用集成也变得越来越重要，它 
一 方面使CORBA应用可以进行跨越防火墙的通讯，另一方 

面使 CORBA能与 J2EE、DCOM 等系统基于 web Services 

接口进行互操作，因而能在最大限度保护现有投资基础上实 

现企业异构系统的集成。 

本文研究了CORBA和Web Services应用集成的方法， 

设计实现了CORBA／Web Services应用集成网关。在网关中 

通过定义接口转换规则实现了将 CORBA应用发布成 Web 

Services服务；使用类型二元组解决了数据类型转化二义性 

的问题；使用 CORBA命名服务和动态调用机制保证对 

CORBA对象得正确定位和调用。 

2 CORBA与 Web Services应用集成方式 

CORBA与 Web Services应用集成的方式主要有两种： 
一 种是 web Services客户端访问CORBA服务器，即服务器 

端使用 Web Services接口封装 C0RBA对象的操作，对客户 

端屏蔽实现细节。另一种集成方式是 CORBA客户端访同 

Web Services服 务 器，即 使 用 C0RBA 接 口封装 Web 

Services服务，客户端以访问 C0RBA对象的方式访问一个 

或多个Web Services服务。 

企业应用集成通常通过封装遗留的应用程序对外提供服 

务，所以第一种集成方式更为通用。本文中主要讨论的是 

CORBA与Web Services第一种应用集成方式，其工作原理 

如图1所示，主要包括服务部署和服务运行两个过程。服务部 

署是指将CORBA对象的接口描述转换成Web Services的接 

口描述，同时在网关中注册CORBA／Web Services服务映射 

信息。在此过程中，Web Services的接口描述使客户端知道服 

务器端提供服务接口，服务映射信息将作为服务运行时协议 

转换的依据。服务运行是指网关完成 Web Services的通讯协 

议 SOAP和 CORBA通讯协议 IIOP之间的协议转化，将 

SOAP请求中的参数转换成 CORBA对象调用需要的参数， 

定位和调用CORBA对象，同时将结果封装成SOAP消息返 

回。协议转换过程中需要使用CORBA／Web Services服务映 

射信息，以完成参数校验、对象定位的功能。 

-)本课题得到国家973重点基础研究规划项目“基于先进网络的大型网络管理示范系统”资助(批准号：G1999032709)；得到国家863高技术研 

究发展计划项目“面向电信运营管理的应用中间件平台”资助(批准号 ：2002AAl13090)． 
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图I CORBA／Web Services应用枭成网关 

5 网关系统结构 

在C0RBA与Web services进行应用集成过程中，应用 

集成网关的主要功能是注册CORBA对象井对外发布 Web 

Services接口．在服务调用时完成 sOAP协议和IIOP协议之 

间的协议转化．应用集成网关系统结构如图2所示。其中．同关 

前端从 Web服务器接受 SOAP消息t后端通过ORB总线连 

接 CORBA服务器-SOAP消息处理被分为了三个层次：传输 

层、服务层、调用层。其中传输层主要功能是屏蔽不同传转协 

议的差异．使后续的消息处理过程对传输协议透明；服务层定 

义了安全、日志等系统服务i调用层完成 SOAP消息解析和 

对 CORBA对象的调用 

圈2 CORBA／Web Services应用集成同关系统结构 

网关对服务调用的处理过程如下 ：首先 ，服务管理引擎在 

系统初始化时从服务信息库读入配置文件，建立 web 

Services服务对象池，并创建该服务在传输层和服务层的消 

息处理对象．当客户端SOAP请求到达时，传输层从 Web服 

务器获得与传输协议相关的数据包．从中提取SOAP请求 

体；服务管理引擎根据 sOAP请求中的 w曲 Service标识获 

得服务对象．并在服务层进行安全和事务处理；接着 SOAP 

编码／解码器解析出SOAP请求中的目标操作和参数．并调 

用类型转化系统完成 s0AP参数到 cORBA参数的类型转 

换。最后 CORBA调用器根据目标操作和转换后的CORBA 

参数 ．通过ORB总线定位和调用CORBA对象．调用结果被 

返回到s0AP编码／解码器．封装成 s0AP响应返回给客户 

端．从而完成了一次调用过程． 

4 网关关键问题 

应用集成网关作用相当于从Web Services到CORBA的 

单向桥接系统．其中涉及的关键问题主要有： 

1．接口转块规鲥t接口转换规则定义了CORBA接口和 

Web Services接口之间的映射关系．同时该规则保证客户端 

根据 Web Services接口生成的SO AP调用消息能在协议转 

换时正确地映射成 IDL中定义的操作 

2．数据类型转化：IDL提供了丰富的数据类型．SOAP使 

用 XML Schema规范提供的数据类型相对要简单得多。服务 

运行时刻网关需要将SOAP请求中的WSDL数据类型转换 

为 IDL类型，并将 IIOP应答消息中的 IDL类型封装为 

WSDL类型．数据类型转化机制保证类型转化的正确性。 

3．CORBA对象调用：同关对客户端提供 Web services 

访问接口．相当于 SOAP服务器，但对于运行CORBA对彖的 

臌务器来说，阿关的作用却相当于发起调用的客户端． 

CORBA对象调用机制保证网关根据 SOAP消息中的服务标 

识、参数等内容能正确调用相应的CORBA对象。 

4．1 接口转换规则 

CORBA接口定义语言 IDL采用了与c̈ 语言类似的语 

法，主要包括类接口定义、操作定义、类型定义等几个部分． 

Web services的接口定义语言wsDL采用了基于xML的语 

法．其接口定义内容包括服务接口定义和服务实现定义两部 

分．其中服务接口定义描述服务提供的操作及操作调用时的 

输入输出的消息，驻务实现定义描述服务的协议绑定、地址绑 

定等实现信息，二者结台构成了一个完整的服务描述。在接口 

转换过程中，IDL接口定义与WSDL定义中的服务接口定义 

部分具有映射关系。固此可以按照转换规则进行相应转换，而 

wSDL中的服务实现定义与网关的具体实现相关，必须通过 

用户输入获得．接口转换的主要规则如下： 

1类接口(Interhca)定义：类接口在 IDL定义中通常做 

为操作的集合，相应转换为WSDL定义中的起同样作用的端 

口类型(PortType)元素，类接口中包含的操作转换为对应端 

口类型中的操作。值得注意的是．IDL定义中提供了类接口的 

继承机制，而 WSDL不支持继承关系定义．本文解决方法是 

在WSDL中将父类接口中定义的操作复制到子类接口中，从 

而使子类接口也具备了父类接口全部的操作，而父类接口中 

的类型定义不进行复制．因为在WSDL中父类接口的名称空 

间对于类接口来说仍然是可用的．于类接口可以通过父类接 

口的名称空间直接引用父类接口中定义的类型． 

2．操作定史：IDL中的操作直接转换成 WSDL中的操 

作，IDL操作的 h和Inout参数构成 wsDL操作中的输入消 

息．IDL操作的out和iaout参数和返回值构成 wsDL撵作 

中的输出消息．IDL操作中定义的异常构成WSDL操作的出 

错消息 

表1 IDL／WSDL类型映甜表 

IDL类疆 WSDL类型 IDL类型 WSDL类型 

Any anyType Long Int 

boolean boolean 1ongloag Long 

Chat stnng short Shoft 
简单类型 

stnng stnng String  

double double wstnng String 

float float un| ned s~lort Un$tignedShort 

unsignedByte unsigned long unslgnedIm  

‘ complexType 

复杂类型 struct PersonalData{ Pe~sonaiData ) 

(BrrLlct类 ,~ing Name； (element⋯  Name type 

short Age； = xsd：string ， 

型为倒) (elemeat[ta33~e Age type~ } 

瑚d：short-／) 

C／complexTvpe) 

3．典型定叉：IDL简单类型定义可以直接转换成 wSDL 
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简单类型定义，IDL复杂类型定义可以转换为WSDL复合类 

型定义。类型定义的映射关系表如表1所示。需要注意的是： 

IDL对象引用类型可以转换为 WSDL字符串类型，Web 

Services客户端可以将对象引用当成普通的字符串标识，而 

网关能识别对象引用并能将它实例化为具体的CORBA对 

象。 

4．2 数据类型转化 

数据类型转化是指网关在处理服务调用时进行的SOAP 

参数和CORBA参数之间的数据类型相互转化，其基本要求 

是类型转化准确，否则服务调用就会产生参数错误。然而受 

WSDL中数据类型限制，接口转换规则定义的类型映射关系 

中存在一对多的映射关系。例如 WSDL中的String类型对应 

IDL中的Char，String等多个类型，因此网关进行数据类型转 

化时存在二义性。 

分析 SOAP调用机制可以发现，服务器通常需要先从 

Web Services接口定义中查询到相应参数类型，然后再做类 

型转化，因为 SOAP消息为了尽量减少网络传输负载，消息 

体中通常只提供参数的值而没有直接提供的数据类型描述。 

因此可以在服务器端存储一定的类型描述信息，辅助完成参 

数验证和类型转化的功能。 

本文通过在网关中存储类型二元组描述的方法解决数据 

类型转化二义性问题。首先网关进行C0RBA对象注册时，使 

用(1DL类型，WSDL类型)的类型二元组描述 C0RBA对象 

操作中的参数的数据类型，同时将信息存储在服务器端。 

<IDL类型、WSDL类型)二元组共同决定一对类型编码器和 

类型解码器，完成参数值在两种类型之间的转化，因而消除了 

二义性的问题。当网关处理 SOAP消息调用时，首先通过查 

询类型映射信息获得某个特定参数的类型二元组，继而生成 

类型编码／解码器，完成参数值在WSDL和IDL两种类型之 

间的转换。 

4．5 CORBA对象调用 

CORBA对象调用是指根据SOAP消息中解析出的客户 

请求的方法名和参数，去调用计算任务的实际承载者，通常包 

括对象定位和对象调用两个过程。 

CORBA对象定位即获得 CORBA对象引用。客户端使 

用SOAP消息中包含的 Web Services标识表明要访同的目 

标服务，而不知道对象实现细节，因此网关必须维护 Web 

Services标识和CORBA对象引用之间的映射关系。通常可 

以使用一张表存储两者的直接绑定关系，但这种方法使客户 

端和服务器端耦合紧密，可扩展性差。本文采用了CORBA提 

供的命名服务解决上述问题。在服务部署阶段，网关记录服务 

的Web Services标识和实现该服务的CORBA对象逻辑名的 

绑定；服务调用时，网关先根据SOAP消息中的Web Services 

标识查询到 CORBA对象逻辑名，然后运行命名服务解析该 

对象逻辑名，从而得到目标对象的引用。网关维护了一个 

<web Services标识、CORBA对象逻辑名、CORBA对象引 

用)三者的映射关系，使服务器端的CORBA对象实现对客户 

端透明。 

CORBA对象调用可以利用ORB的提供的调用接口来 
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完成。ORB支持静态调用和动态调用两种对象调用方式：在 

静态调用中，客户端通过 IDL存根实现对远程对象调用，而 

动态调用不必预编译IDL存根，动态地构造对远程对象的请 

求。网关在实现对象调用器的时候，根本不知道对象调用器所 

调用的是哪个CORBA对象，更不会拥有该对象的IDL存根。 

这一点使得对象调用器必须采用 CORBA的动态调用。对象 

调用过程中，网关首先通过解析SOAP消息得到要调用Web 

Services标识、目标操作、SOAP参数，接着通过对象定位获得 

目标对象引用，通过类型转化获得CORBA参数，最后将目标 

对象引用、操作、CORBA参数动态构造成IIOP请求，发送到 

CORBA服务器，从而完成对象调用。 

结束语 本文实现了一个CORBA／web Services应用集 

成网关。考虑到异构系统互操作的需要，网关使用 JAVA语 

言进行开发，开发环境如下，操作系统：Window98(客户端)， 

Window 2000 Server(服务器端)；web服务器：Tomca— 

t4．0．3；开发工具：Jbuilder7，Xerces解析器。网关目前支持 

SOAP协议1．1版本，WSDL协议1．1版本，CORBA 2．3标准。 

在Windows平台的使用．Net Application Center对网关进行 

的测试表明：对于CORBA对象提供的简单计算服务，网关平 

均每秒处理请求数216个，服务平均响应时间为5．33ms，系统 

具有较高的执行效率。 

目前，CORBA已经广泛的应用于电信、保险、银行等多 

个领域，但CORBA应用难以穿越防火墙等缺点限制了它在 

Internet上的应用。Web Services被认为是集成“中间件的中 

间件”，在集成异构系统方面具有天然的优势，是下一代互联 

网应用发展的趋势[6]。CORBA与 Web Services的集成将结 

合两种技术的优点，提供一种良好的应用解决方案，这种集成 

方式将在未来应用集成过程中得到广泛的应用。 
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