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摘 要 自从 Hong等学者指出由Chen给出的关于Vague集的相似性度量方法不合理并提出改进的相似性度量方 
法后，很多新的改进方法被提出。文章认为Chen给出的关于Vague集的相似性度量与Hong等学者提出的相似性度 
量具有不同的度量意义，Hong对 Chen的否定是错误的。 
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Gau等人于 1993年提出Vague集L2]的概念丰富了人们 

对事物刻画的工具，促进了模式识别、机器学习等领域的发 

展。Vague集的相似性度量是 Vague集研究与应用 的一个 

重要方面。1995年 Chenc3j提出了 Vague集的相似性度量的 

方法。1999年 Hong等学者在文[5]中用例子说明 Chen所 

提出的关于 Vague集的相似性度量的方法不合理，并提出了 

新的关于 Vague集的相似性度量的方法。继 Hong之后一些 

学者从不同的角度对 Vague集的相似性度量进行了研究，作 

者在文E6]中对已有的主要研究结果进行了说明。在文E6]中 

作者结合模糊相似的思想强调了Vague集的相似性度量的 

“距离”性。 

在对关于 Vague集的各种相似度量进行研究之后，作者 

认为 Hong所提出的关于Vague集的相似性度量的方法所表 

示的意义与 Chen所提出的关于 Vague集的相似性度量方法 

所表示的意义不同。Chen方法强调的是“支持度”的相似度 

量(或肯定度的相似度量)，Hong强调的是几何相似度。 

Hong对 Chen的否定是错误的。 

2 两种 Vague集相似度量的分析 

Vague集的提出以及相似度量的研究在思想方法上与模 

糊集有着重要的联系，为便于说明，下面首先给出模糊集与 

Vague集的定义。在以下定义 1与定义 2中，以 表示论域 

U中的任一元素。 

定义 1【’] 设在论域U上给定了一个映射，A：U一[0， 

13，x-~A(x)，则称A为U上的模糊(Fuzzy)集，A( )称为A 

的隶属度函数(或称为 对A的隶属度)。 

定义 2【 ] 令 U是一个(对象)空间，U 中的一个 Vague 

集 用一个真隶属函数t ( )和一个假隶属函数 ( )表示， 

( )是从支持 的证据所导出的对 肯定隶属度下界， 

( )则是从反对 的证据所导出的对 否定隶属度下界。 

( )和 ( )将区间[0，1]中的一个实数与U中的每一个点联 

系起来，简写即 

t ：U_一[0，13； ：U_一[0，1] 

其中 t +． ≤1。 

令 一[ ，1一 ]， 一[f ，1一 ]是论域 U上的两个 

Vague集，Chenc3]定义了 、Y之间的相似度量Mc如下： 

Mc( ， )一1一IS( )--S(y)1／2=1一I( 一 )一( 一 

)I／2 (1) 

其中，S( )一 一 、S( )一 一 分别是 、Y的核。 

Hong等人在文E53中用 一[0，1]， —Fo．5，0．5-1， — 

Fo．499，0．499]作为特指出Chen的相似度量 Mc( ， )不合 

理，并提出了一个新的相似度量方法 ： 

Mu( ， )一1一(I 一 I+I 一 I)／2 (2) 

Hong认为 Chen的相似度量 Mc( ， )不合理基于两个 

应用例子。一个例子是对于 —E0，13， —E0．5，0．53有Mc 

( ， )一1。Hong认为： —E0，13的隶属度值没有提供任何 

的信息，而 —E0．5，0．53中 ( )和 ( )都提供了0．5的隶 

属度值的信息。因此，这两个集合没有很多的相似性。另一 

个例子是 Mc( ， )一0．99。Hong认为：Mc(y， )<Me( ， 

)不合理。 

从 Hong提出Chen的相似度量 Mc( ， )不合理的理由 

到其提出的新的相似度量公式(2)可以看到 Hong对于 

Vague集的相似度量强调了隶属函数的相似性，或者说是数 

值意义上的相似性，即几何相似性。 

在 Chen的相似度量 Mc中，S( )一 一 、S( )一ty一 

，分别把两个 Vague集中支持度与反对度的差提取出来 ， 

关注的是支持度去掉反对度后的结果，比较的是这种结果 的 

差异。S( )与 S( )的差体现的是最终支持度(当 S( )或 S 

( )为负值时表现出负的支持度 ，即反对度)的差异。因此， 

Chen的相似度量强调的是关于支持度的相似性 ，与 Hong的 

相似度量具有不同的意义。可见 Chen的相似度量 Mc合理 

性不能用 Hong的例子来否定。 

*)基金项目：国家自然科学基金(N 60372071)；辽宁师范大学校基金。闰蕾勘 博士，教授，主要从事模式识别、数据挖掘和粗糙集等方面的 

研究．退惠先 教授，博士生导师，主要研究领域为知识发现、数据仓库、数据挖掘等． 
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结论 模糊概念的提出使得人们表达事物更精确 ，更广 

泛也更有针对性。从这一点上讲，Vague集强调了肯定与否 

定的重要性。对于 Chen所提出的关于 Vague集的相似性度 

量 Hong的否定方法是错误的。需要指出的是 ，不同度量方 

法刻画事物不同的方面。Hong和 Chen的这两种度量方法 

都有实际应用意义。 
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将字节流形式的功能构件转化为类文件、生成功能构件的对 

象实例、确定方法人口和进行相关设置与配置。 

袁 1 一些基本的开销测试 

图 8测试两种获取方式的开销。当随着访问节点数的增 

多，顺序获取方式的开销将明显超过并发获取，这是因为顺序 

方式中 agent在节点之间迁移所需开销较大，而并发方式 中 

动态创建多个子协同 agent所需开销有限，因此 当协同 agent 

需在较短时间从多个节点下载功能构件时，可采用并发运行 

方式。图 9比较了顺序调用方式与并发调用方式的开销。可 

以看出当协同调用任务数<3时，并发方式并不 占优势，这是 

由于节点需创建多个子协同agent并发送出去，当agent所需 

调用的软件服务个数较少时 ，发送多个 Agent的开销就 占了 

相当的比例，但随着协同调用软件服务个数的增加，并发调用 

的优势就比较明显，这是 因为顺序方式中 agent需在节点间 

多次迁移，此外其还需多次动态加载功能构件并进行配置。 
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图 8 不同获取方式比较 

协同调用的任务 

图 9 不同运行方式比较 

7 相关工作的比较及结论 

近年来，研究者开发了具有自适应能力的反射中间件系 

统，用以在开放环境中实施灵活的异构服务协同机制。本文 

现对这几种反射中间件比较如表 2所示。 

表 2 几种反射式异构服务协同机制的比较 

反射 协同功能 异构服务绑 服务发 
粒度 重配置实体 动态扩充 定调用机制 现机制 

不能同时支 多种机 R
eMMoC 构件 客户端应用 不支持 持多类型 制轮询 

可同时支持 UIC 构件 客户端应用 不支持 不支持 

多种类型 

基于 agent的 构件 协同 agent 支持 多 agent并发 多 agent 

协同机制 并发 

从上表可以看出，本文采用基于 agent的反射式异构服 

务协同机制通过动态创建协同agent及加载功能构件避免客 

户端频繁动态重配置自身结构行为，且可并发实施多种类型 

服务发现与绑定机制，有效地提供了协同效率，并减轻客户端 

负担 ，实现了客户端应用的轻量化，同时该机制可支持系统协 

同功能的动态扩充，因此其较为适应开放环境动态变化的需 

求。 

本文提出了一种基于移动Agent的反射式异构服务协同 

机制 ，其通过动态加载功能构件可重配置 agent当前对外协 

同行为，通过 agent动态创建子协同 agent可实施多种服务发 

现机制与服务绑定机制的并发执行，可有效减轻客户端应用 

的负担，提高对异构服务的协同效率。 

今后的工作包括对移动 agent实施反射过程中的安全性 

维护、构件组合形式化验证研究等，而这些将有待进一步的努 

力。 
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