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城域 网考试 系统发布方式研究 
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摘 要 本文综合 ActiveX、Java Applet、Java Web Start以及一些知名公司的软件发布方法．提 出了新的城域网考试 

系统发布策略，使城域网考试系统的发布大大简化．采用三层发布技术和替代容 器，使 网络带宽占用减少 90 以上， 

并且客户端可以脱离浏览器运行。对于开发高效率 B／S体系的应用程序的发布来说，很有参考价值和借鉴意义。 
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Abstract The article brings forward a new method about issuing method for examination system of Metropolitan Area 

Network based On ActiveX，Java Applet，tile Java Web Start and sonic technology of well—known cora1)aMes．It wil1 

simplify the work of issuing effectively．By adopting three-layers issuing technology and replacement container，it can 

reduce the network bandwidth 90 above，and the client can run without browser．For developers who want to design 

the high—efficiency system of B／S，this paper has important reference value． 
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1 引言 2 流行发布方式概述 

传统的人工考试组织形式，从考试的准备、组织到实施将 

耗费大量的人力、物力。采用基于局域网的考试系统 ，虽然较 

传统的考试有了很大的进步，但是，在考试组织上，需要各个 

考点的老师先安装考试软件，考试后又需要将结果交给考试 

组织者判卷，再由考试组织者将成绩返回各个考点，这样 ，就 

增加了考试的成本 。由四川省教育厅和四JI J师范大学信息技 

术学院牵头设计实施的城域网考试系统就是为了在城域网中 

进行计算机类专业考试，并 以此为基础推广到其它的考试。 

学生的考试将在城域网内完成，考试之前各个考点不需要安 

装任何软件，考试结果直接提交给城域网的服务器，学生可以 

通过网络 ，快速知道考试结果。考试组织者也可以迅速得到 

考试的统计信息。采用城域网考试系统 ，不仅能准确、客观、 

公正地反映了广大考生对计算机信息技术掌握 的程度，而且 

能最大程度地减轻考试的组织者和管理者的工作量 ，并节省 

了大量的人力、物力和财力。同时 ，还能取得良好的社会效益 

和经济效益。 

城域网考试系统采用 I S体系即浏览器／N务器(Brow— 

set／Server)体系。在 B／S的系统中，用户可以通过浏览器向 

分布在网络上的许多服务器发出请求。B／S结构极大地简化 

了客户机的工作，客户机上只需安装、配置少量的客户端软件 

即可，服务器将担负更多的工作，对数据库 的访问和应用程 

序的执行将在服务器上完成。B／S体系的优点是，系统安装 

维护简便、数据集中管理 、便于分散用户使用，适应互连时代 

软件的发展趋势。 

对于城域网考试系统来说 ，如何透明、高效地发布程序。 

减少网络带宽的占用和维护成本，是系统的一个关键问题，也 

是难点所在。 
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2 1 借助于浏览器发布应用程序 

网络发布和升级客户端应用程序借助于浏览器的方式有 

Java Applet和微软 的 ActiveX控件 ．其特点是客户端代码 

(ActiveX控件或者 Java Applet)嵌入在 Html页叫【{J，客户机 

第一次访问页面的时候，把客户端需要的代码从服务器上下 

载下来 ，然后运行。 

Java Applet是 Java小应用程序，它是动态、安全、跨平台 

的网络应用程序。Java Applet嵌入 HTM1 语言，通过主页发 

布到 Internet。网络用户访 问服务器的 Applet时，这些 Ap— 

plet从网络上进行传输，然后在支持 Java的浏览器 中运行。 

由于 Java语言的安全机制，用户一旦载人 Applet，就可以放 

心地来生成多媒体的用户界面或完成复杂的计算而不必担心 

病毒的入侵。但是 Java Applet在客户端浏览器的运行需要 

Java VM 的支持，目前，占据垄断地位的微软的浏 览器 IE并 

没有集成 JVM，这就意味着要运行 Java Applet还需要安装 

Sun公司的 JVM。 

ActiveX使得编程人员能够创建 ActiveX控件。ActiveX 

控件是可以作为 Web页组成部分的特殊计算机程序。用户 

查看含有这种控件的Web页时，他所连接的服务器计算机就 

自动将该控件送给用户，用户自己的浏览器就可以运行这个 

控件。这样就使得 Web开发人员能在其 Web页中加入可执 

行的内容。虽然 JAVA小应用程序也能使开发人员创建可 

执行的内容，但是 ActiveX控件功能更强，因为它处理 Inter— 

net安全性的方法不同。用 ActiveX控件能做的事情很多，从 

给网页添加简单的动画到编写网页用户可联机使用的复杂的 

计算机程序，都可以做到。ActiveX控件可以是游戏、电子表 

格、图像处理程序、动画控制程序以及模拟程序等等。Ac— 
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tiveX控件无需像Java Applet一样安装虚拟机，而是可 以直 

接在浏览器r{J运行 ，并且 AcitveX控件的执行速度要比 java 

Applet快很多 。ActiveX控件基于微软 的 COM(Compo— 

rlerlt()bject Mode1)即 ”组件对象模型“技术 ，足软件业的一项 

工业标准，COM 已成为构建应用程序最普遍的方法。COM 

是一个说明如何建立可动态互变组件的规范。COM 定义 r 
一 些为保证能互操作，客户(指需要某种组件 的程序)组件必 

须遵循的标准，COM规范就是一套为组件架构设置标准的文 

档形式的规范。COM 的发布形式足：以 win32动态链接库 

(DI I )或者可执行文件(EXE)的形式发布的可执行代码组 

成。C0M组件是动态连接的，而且 COM组件是完全与语言 

无关的。同时，COM 组件可以以二进制的形式发布。COM 

组件还可以在不妨碍老客户的情况下被升级成新的版本 j。 

2．2 先借助于浏览器。而后可以脱离浏览器运行 

开始访问网页，当客户端所需代码下载下来之后 ，就可以 

通过建立的快捷方式运行客户端程序，而无需启 动浏览器。 

这种方式目前由 Sun公司的 Java web Start实现。 

Java web Start是一项用来简化 Java应用程序配置的技 

术，使用户只需要在 Web浏览器巾点击一下鼠标就可以完成 
一 个完整功能的应用程序的发布，如一个完整的电子表格或 

者 Internet聊天室，而不需要进行复杂 的安装过程。如果应 

用程序不在计算机上，java Web Start自动下载所有必需的 

文件。每次启动应用程序 ，Java Web Start都会去检测是否有 

新的版本，如果有，就会 自动升级 ]。用户只须点击 Draw示 

例程序的发布链接，就可 以通过 java Web Start技术安装 

Draw应用程序。Java Web Start自动完成认证，下载，安装， 

运行的步骤。 

然后可以关闭浏览器，或者转到另外一个页面，同时继续 

使用的应用程序。java Web Start并不需要浏览器接口，会在 

第二次使用时 自动创建桌面图标和程序组中的快捷方式，可 

以从桌面图标重新启动你的应用程序，无需打开浏览器。如 

果需要 ，也可以启动 Java Web Start，在 Java Web Start中也 

有应用程序的快捷方式。 

但是 java Web Start存在的问题在于必须安装 Sun公司 

java web Start和 jVM(目前 JVM1．4版本以上，JVM 内含 

有 java Web Start)。安装 jVM和 java Web Start本身使应 

用程序的发布增添 了负担。尽管如此，java Web Start这种 

思想值得借鉴。 

2．3 不使用浏览器的方式 
一 些软件开发商愿意使用 自己写的发布程序，首先让用 

户下载程序安装框架，然后 ，由程序框架负责客户端软件的下 

载和升级。这些软件开发商通常有很强的实力，有庞大的用 

户群，或者占据了重要平台(例如操作系统)的垄断地位。这 

样的例子很多，例如腾讯公司的 QQ游戏，联众公司的联众游 

戏，都是下载一个程序安装框架(游戏大厅)，然后，用户通过 

这个框架下载其需要的软件程序(例如军棋、象棋、扑克牌等 

等)。由于用户所需的软件不尽相同，如果把所有的游戏软件 

都一起下载的话，在 目前互联网的带宽下，会花费用户不能容 

忍的时间，如果只下载用户需要的那部分软件，则会很方便 ， 

只仡费很少的时间。对于特定公司的软件，没有通用的安装 

发布方式可以使用，因此 ，只有靠这些公司 自己制作发布程 

序。 

这种方式的前提是大量的用户愿意去下载程序安装框 

架．因此要求软件开发商有广大的用户群。 

3 城域网考试 系统发布方式关键 目标 

1)方便的发布 为了提高效率，最小化维护成本 ，城域网 

考试系统的发布希望达到尽可能地方便，用户应该无需作安 

装工作。 
2)高效的发布 软件从服务器向客户端传输的时间应该 

尽可能地短。这就要求代码体积尽可能地小 。 

3)网络带宽占用最小 尽管代码体积小可以节省带宽， 

但应该采取其他措施进一步减少网络带宽占用。 

4)可以脱 离浏览器运行 软件应陔可 以脱离浏览器运 

行，在桌面上建立快捷方式，可以更快地使用软件。 

4 解决方案 

根据以上四个 目标 ，采取了如下的发布程序的对策： 

4．1 采用 Web页面中嵌入 ActiveX的发布方式 

这种方式和java Applet比较起来最大的优势有两个，一 

足兀需安装额外的软件 ，以免增加更多的负担，二是执行效率 

要高许多。 

4、2 采用专门的压缩算法 

系统采用专门的高效率压缩算法压缩 ActiveX控件 ，压 

缩考试所需数据，同时采用 MFC开发客户端 ActiveX，由于 

MFC4．2被集成到 Windows98及 以后的操作系统中，因此， 

系统最终采用动态链接的方式开发出的完全功能的 ActiveX 

控件仅有几十 KI3。 

4．3 采用三层发布技术 

尽管客户端每台机器只需要访问服务器页面一次之后， 

以后再访问页面就无需再重新下载客户端 ActiveX组件，但 

考试需要的数据(例如考卷，答案等)需要客户机每考试一次 

重新下载新的考题 ，这就使网络负担加重了。本系统采用了 

三层发布技术 ，具体而言就足利用 同一考场中的机器一般都 

在同一个局域网中之一特点，考场中的某台机器把考试所需 

数据下载下来之后，就发出广播，其他机器就从这台机器上下 

载数据 ，使用的是局域网带宽，而无需 占用城域网带宽了。这 

样可以使网络带宽的占用下降 9O 以上。使用了这种技术， 

也使考场 中非服务器的客户机所需下载的 ActiveX控件简 

化，只需负责从同一考场服务器上负责接收，因此代码大小进 
一 步减小。三层发布技术对用户而言是透明的，服务器 的选 

择是随机的。 

4 4 采用替代容器 

为了让客户端 ActiveX控件脱离浏览器运行，使考试客 

户端使用更加迅捷，采用了替代容器的方法，具体而言，就是 

由于本考试系统所使用的进程内 AcitveX控件必须在浏览器 

这个容器内运行，而不能单独运行 ，因此 ，要编写一个替代浏 

览器这个容器的应用程序，称为替代容器，客户端第一次运行 

之后，就在桌面上建立这个替代容器的快捷方式 ，可以通过替 

代容器，载人客户端 ActiveX控件。 

结束语 本文综合 ActiveX、java Applet、java Web Start 

以及一些知名公司的软件发布方法，提出了新的城域 网考试 

系统发布策略，使城域网考试系统的发布大大简化，采用三层 

发布技术和替代容器，使网络带宽占用减少 9O 以上，并且 

客户端可以脱离浏览器运行。对于开发高效率的 B／S体系 

(Browser／Server)的应用程序的发布来说，很有参考价值和 

借鉴意义。 
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