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基于本体论的论文检索 

朱庆生 邹景华 

(重庆大学计算机学院 重庆400030) 

摘 要 本文首先分析了传统论文检索机制的不足，在此基础上，提出将本体论应用于论文检索中的基本思路，建立 

了论文本体模型 ，设计 了基于本体论的论文检索 系统 ，最后根据所建立的检 索模型 ，研完 了智 能化论 文检索的相关算 

法 。 
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Abstract In this paper，we first analyze the lack of the traditional paper retrieves mechamsm ，and then introduce on— 

tology into the paper retrieve system ．According tO our analysis，we build a paper ontology model and propose a new 

architecture of paper retrieves system ．In the end，we study the intelligent paper retrieve algorithm based on our re— 

trieve mode1． 
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1 引言 

随着网络的飞速发展，网上的信息资源日益增多，人们获 

取信息的方式不再只局限于书本上，更多的时候是在利用网 

上的电子资源。各类学术论文也逐渐摆脱了传统传媒的限制， 

以电子文档的形式在网上传播。到目前为止，网上已建成了几 

大论文索引平台，收录了大量的学术论文，如“CNKI全文期 

刊、专利库”，“维普全文科技期刊库”，“万方期刊”等，其中 

CNKI已收录8，710，000多篇学术论文。在如此庞大的论文库 

中，如何快速有效地检索论文资料也就成为当前一项重要而 

迫切的研究课题。 

传统信息检索技术都是基于字词的关键字查找和全文检 

索技术，主要借助于目录、索引和关键词等方法来实现。此技 

术的优点是简单、快捷，但其存在四个较突出的问题：第一， 

“忠实表达”问题。很多情况下，用户很难简单地用关键词或关 

键词串来忠实地表达他所真正需要检索的内容，表达困难导 

致检索困难；第二，“表达差异”问题。人类的自然语言中，随着 

时间、地域或领域的改变，同一概念可以用不同的语言表现形 

式来表达。因此，对同一概念的检索，不同的用户可能使用不 

同的关键词来查询，而传统信息检索技术则很难解决同义词 

查询的问题；第三，“词汇孤岛”问题。在人的大脑中，概念并不 

是孤立存在的，它总是与其它概念之间存在各种各样的联系。 

在传统信息检索中，这种概念之间的联系是无法表示的；第 

四，其过分追求高的查全率导致了检索结果的数量过于庞大， 

用户根本没有时间和精力处理检索到的所有结果。总之，在信 

息快速增长的今天，传统信息检索机制 由于缺乏必要的智能 

性，难以满足用户的要求，而论文检索作为信息检索技术的具 

体应用，也存在同样的问题。 

造成这些问题的实质在于传统的信息检索技术所采用的 

只是基于语法层面上字、词的简单匹配，而缺乏对知识的表 

示、处理和理解能力。解决这些问题的关键就是要把信息检索 

从传统的基于关键字层面提升到基于知识(或语义)层面上 

来。而本体论(Ontology)作为对事物本原研究的方法论，具有 

良好的概念层次结构和对逻辑推理的支持，已被广泛应用于 

知识表达、知识共享及重用，这正是本文将本体论应用于论文 

检索的重要理论依据。 

2 本体论(Ontology) 

0ntology最早是一个哲学上的概念。从哲学的范畴来 

说，Ontology是对客观存在系统的解释或说明，关心的是客 

观现实的抽象本质。在人工智能界，最早给出Ontology定义 

的是 Neches等人，他们将 Ontology定义为“给出构成相关领 

域词汇的基本术语和关系，以及利用这些术语和关系构成的 

规定这些词汇外延的规则的定义【1】'，。Studer等人在对本体论 

定义进行了深入的研究之后，认为 Ontology是共享概念模型 

的明确的形式化规范说明。这包含4层含义瞳]：概念模型(con— 

ceptualization)、明 确 (explicit)、形 式 化 (forma1)和 共 享 

(share)。“概念模型”指通过抽象出客观世界中一些现象的相 

关概念而得到的模型。概念模型所表现的含义独立于具体的 

环境状态。“明确”指所使用的概念及使用这些概念的约束都 

有明确的定义。“形式化”指 Ontology是计算机可读的(即能 

被计算机处理)。“共享”指 Ontology中体现的是共同认可的 

知识，反映的是相关领域中公认的概念集，即Ontology针对 

的是团体而非个体的共识。 

本体的目标是捕获相关领域的知识，提供对该领域知识 

的共同理解，确定该领域内共同认可的词汇，从不同层次的形 
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所以在当前上下文的情况下，“人”应取编码为Aa0]的义 

项，完成歧义消除。 

表I 多义词消歧结果 

多义词 义类数 样本数 特征数 正确率 

人 5 6499 1223 81．39 

等 4 3130 1227 86．12 

说 3 3482 1065 89．48 
和 9 6519 1 739 85．2S 

是 5 5837 1379 94．67 

出 11 7083 1435 86．47 

对 12 3851 1159 86．01 

要 9 3813 837 86．57 

与 6 24S6 1027 84．30 

在 7 7875 1499 87．27 

地 7 4428 1144 89．97 

以 6 4293 1225 90．45 

将 6 2118 826 92．12 

都 5 2218 891 92．76 

还 5 2442 1088 86．12 

把 12 1538 877 80．37 

下 15 2866 873 92．61 

于 6 2943 949 93．91 

了 6 6524 1419 80．81 

上 17 4984 1267 93．24 

z．实验结果 实验测试的z0个多义词如表1第1列所示， 

第z列是每个多义词从《同义词词林》中获取的义类数，第3列 

是训练阶段的样本数，第4列是提取的特征数，最后】列是消歧 

的正确率。每个多义词使用了200个测试例。 

实验获得了较好的结果，平均将近88 的准确率。从实验 

结果我们可以看出并不是训练阶段提取的特征越多越好，一 

个适度的特征数才能取得较好的正确率。 

结语 至此，我们详细介绍了本文提出的基于最大熵原 

理的汉语多义词消歧方法。本文介绍了最大熵的原理，讨论了 

在最大熵框架下的特征选择，用一种统一的形式解决了各种 

特征的表示问题，综合利用各种语言信息进行消歧。实验证明 

本文提出的方法是有效可行的。 

下一步的工作需要放在对汉语语言知识的研究上，怎样 

获取新的汉语语言知识，把它形式化后加入到模型中去，进一 

步提高消歧的正确率。 
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配失败则返回空记录，若进一步查找，则需用户手动更改查询 

条件，系统不具备自动推理功能。本文在基于本体和知识的论 

文检索体系的基础上，设计了一种智能化的论文检索算法：在 

输入：查询关键词 
输出： 或者满足条件的论文 

· 176· 

l Begi~】 

从知识库中检索满 

足初始条件的论文 

．

是 < ≥否 

、＼  ，， 

根据语义词典，求 、L 
出其等价表达式 。根据语义词典

， 求 、L 
出其下位表达武 根据等价表达式

， 

J， 
作进一步查询 根据下位表达式

， 

／  作进一步查询 
< 索圭 ＼～ 意 

：至 果一o>一 ＼ ／ 

根据语义词典，求 否 

出其上位表达武 

上 
根据上位表达式， 

作进一步查询 
t 

‘  

l返回查询结果 l 
+ 

l End l 
图4 智能化论文检索算法流程图 

一

般匹配失败的情况下，借助于本体和语义词典对论文关键 

词语义的刻画，系统能够自动寻找另一条合理的路径，进一步 

查找。 

假设要检索有关“本体论在信息集成方面应用”的相关论 

文，先根据用户的检索要求，提取检索原始关键词，即“本体 

论”和“信息集成”。由于论文数据库中没有“精确”包含这两个 

关键词的相关论文，因此，基于传统信息检索技术的查询结果 

则为空。但根据语义词典，可知“本体论”和“信息集成”与其它 

关键词之间存在有丰富的语义联系，如“本体论”和(“本体”、 

“本体理论”、“信息知识本体论”、“元数据”、“语义网络”)之间 

存在同义关系等，因此，系统则根据关键词的语义关系(等价 

关系、上下位关系)，自动更改查询条件，做进一步的查询。其 

具体的检索算法框图描述如图4。 

结柬语 有关本体论的研究在计算机界受到越来越多学 

者的重视，然而关于本体论的应用却还处在雏形阶段，没有统 
一

的定义和固定的应用领域。本文在分析现有论文检索机制 

缺陷的基础上，探讨了将本体论应用于论文检索的新思路，建 

立了描述论文的本体，提出了基于本体论的论文检索系统模 

型，并在此基础上，研究了智能化论文检索算法，利用这种检 

索机制能有效提高系统的检索性能。 
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