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新一代Web应用框架 JSF 

朱庆生 葛 亮 

(重庆大学计算机学院 重庆400044) 

摘 要 本文介绍新一代Web应用枢架JavaServer Faces(JSF)。JSF的最终标准于2004年5月颁布，它代表了Web应 

用技术的发展趋势。本文分析 JSF与现有相关技术的关系，描述 JSF的组成、处理流程和开发 Web应用程序 的过程 ， 

归纳 JSF的主要优点。同时，针对 JSF标准 中渲染组件存在的不足，提 出JSF与 JSP、XML相结合的改进应用方案． 
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Abstract This paper introduces a new generation of Web application framework，which named JavaServer Faces 

(JSF)．The final release of JSF’S specification is issued in May 2004，Which represents the trend of Web application 

technology’S evolution．The paper analyzes the relation between JSF and interrelated technologies，describes the corn- 

ponents and handling flow of JSF and the process of developing Web application with JSF and concludes the main met- 

its of JSF．It also mends the limitations of component rendering in present JSF specification through the combination 

of JSF，JSP and XML． 

Keywords Web application framework，JavaServer faces，Component rendering 

1 引言 

由于互联网技术自身的众多优点，如今越来越多的信息 

化解决方案都采用 B／S体系结构。早期的服务器端应用程序 

是通过程序生成标准的HTML页面返回给客户端，客户端再 

使用浏览器将它们显示给用户。随后出现的 ServletC13／ 

JSPC 、Struts等技术为创建Web应用提供了一个强大的实 

现模型，可以更好地控制业务逻辑和表现逻辑。尽管如此，这 

些技术规范却没有定义相关的API来创建客户端的图形用 

户界面，这使得开发人员不得不手工管理页面中控件的状态 

并处理相关的事件，增大了Web应用开发的复杂度且容易出 

错，不便于项 目的快速开发和实施。因此，创建一个标准的图 

形用户界面组件框架，简化 Web应用中图形用户界面的开 

发，势在必行。JSF(JavaServer Faces)[3]就是在这种背景下， 

由Ed Burns、Craig R．McClanahan等人于2001年5月提出意 

向，并在2004年5月27日最终形成规范标准。 

2 JSF概述 

JSF是一个基于Java的Web应用框架，侧重于用户界面 

的创建和管理．它与现有的技术相互补充，相得益彰。Java 

Servlet是 JSF的基础，它定义了如何用服务器端组件 

(servlet)来封装和实现 Web应用程序；JavaServer Pages 

(JSP)在 Servlet的基础上提供了页面模板创建文本内容(如 

HTML)的机制，它能与 JSF很好地集成；JSP标准标签库 

(JSTL)~J]定义了一套标准的JSP操作(被称之为标签)，简化 

了 JSP页面的开发，它能与JSF的标签库相互补充。图1描述 

了这几种技术之间的关系． 

图1 JSF与现有技术之间的关系 

JSF主要包括两大方面的内容：一个API集合，用来表示 

用户接口组件、管理组件的状态、处理事件和验证输入、定义 

页面问的导航以及支持国际化；一个JSP的自定义标签库，用 

来在JSP页面中显示 JSF接口。其中API集合是 JSF的核心 

组成部分。可以把JSF看成是Struts与Swing(基于Java的 

桌面应用程序的标准用户接口)的组合：JSF像Struts那样遵 

循MVC体系结构，通过一个控制器servlet来管理应用程序 

的生命周期；而像Swing那样提供了一个可扩展的组件模 

型，此组件模型还包含了一个重要功能——渲染组件(corn— 

ponent rendering)。所谓渲染组件就是把组件所包含的信息 

转换成客户端能够接受的表达形式，比如对于Web浏览器而 

言就是 HTML页面，而对于手机等无线移动设备所使用的 

WAP浏览器而言就是WML页面，每个组件都具有各自的渲 

染组件功能。 

JSF的提出大大促进了Web应用的开发效率。其一，利 

用JSF所提供的组件模型，结合所定义的JSP自定义标签库， 
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可以方便地创建用户接口；其二，组件中封装了事件处理、输 

入验证等操作，利用 JSF所提供的运行环境可以很容易地将 

客户端事件与服务器端的事件处理程序绑定；其三，JSF所提 

供的框架具有很好的可扩展性，能够使开发人员实现可重用 

的自定义组件；其四，JSF的提出进一步细化了开发人员的分 

工，在页面设计人员和代码开发人员的基础上引入了组件开 

发人员——他们负责创建可重用的用户接口对象，这有利于 

项目的团队开发，加快开发进度，此外组件开发人员可以进一 

步演化成第三方的组件开发提供商，专门提供高质量的组件， 

提高行业的整体开发水平。 

5 JSF的组成及处理流程 

5．1 用户接口组件模型 

JSF将Web应用程序用户界面抽象成用户接口组件模 

型，而将用户界面中的元素抽象成可被容器管理的用户接口 

组件。一个用户接口组件代表了用户接口中一个可配置、可重 

用的元素，它既可以表示一个简单的控件(比如按钮或者文本 

输入框)，也可以表示一个组合控件(比如一张表)。所有的用 

户接口组件都是javax．faces．component．UIComponent抽象 

类的子类，该抽象类通过Java的API函数定义了组件基本的 

状态信息和行为模式，为JSF管理组件提供了统一的界面。 

JSF的用户接口组件模型包括以下几个方面的内容： 

首先通过UIComponent抽象基类定义了组件的基本属 

性和方法。基本属性包含两个方面：一个是组件标志符、组件 

类型等通用属性；一个是存放与特定组件相关的基本属性(如 

渲染特定组件时所需的额外信息)的属性列表，该属性列表以 

属性名为键值进行索引，可以让特定组件很方便地存放额外 

的基本信息．而基本方法则主要包括：存取基本属性的方法以 

及跟JSF处理流程相关的方法(比如处理事件、渲染响应等)。 

然后通过组件行为接口扩展UIComponent抽象类所定 

义的组件基本行为。这些组件行为接口有；ActionSource接 

口、StateHolder接 口、ValueHolder接 口、EditableVal— 

ueHolder接口等。其中ActionSource接口定义了实现该接口 

的组件是ActionEvent事件的事件源，组件可以指定处理Ac— 

tionEvent事件的事件监听器及其调用的方法，这为JSF与 

Web应用中的应用逻辑层集成提供了途径；StateHolder接口 

提供了保存和恢复组件状态的属性和方法，如果组件需要在 

多个请求之间保存状态，则必须实现这个接口；而Value— 

Holder接口和EditableValueHolder接口则为组件提供了存 

取本地值的能力(ValueHolder接口只能读取属性值)，它们 

通过 converter转换器类 自动将请求中的属性值与组件中对 

应的属性值进行类型转换，此外 EditableValueHolder接口还 

通过 validator验证器类对发生改变的属性值进行验证，这就 

简化明晰了请求响应与JSF组件模型之间数据传输的操作。 

最后用户接口组件模型将每个组件都看成是组件的容 

器，也就是说每个组件都可以包含任意多个子组件，以构成 

Web应用中所要求的页面．这种包含关系有两种形式：最为 

常见的是父子关系，即包含与被包含的组件之间是父与子的 

关系，子组件是父组件的组成部分之一，并且这种关系可以递 

归下去，从而形成树形结构，其树根被规定为UIViewRoot组 

件。这是JSF组件问关系的主要形式。另一种关系是修饰关 

系，即包含与被包含的组件之间是被修饰与修饰的关系。在这 

种形式中，被包含的组件并不是包含组件的组成部分，而是对 

包含组件的某方面进行说明修饰。比如对一张表格而言，表格 

与组成表格的行构成了父子关系，而表头是说明表格用途的， 

所以表格与表头之间构成了修饰关系。对于这两种形式的包 

含关系，在UIComponent抽象类中都定义了相应的方法，以 

便组合和遍历相应的组件。 

由上所述，我们可以方便地定义出满足需要的JSF组件。 

当然 JSF在UIComponent的基础上定义了一套标准组件集 

合，可以满足常见的Web应用需求，这些标准组件的具体描 

述可以参看 JSF规范【3]。 

5．2 请求处理生命周期 

对于处理含有JSF组件的请求，JSF定义了一个标准的 

处理流程，该处理流程被称作请求处理生命周期，它主要由六 

个不同的阶段组成，它们分别是： 

1)重建请求树阶段。其任务是创建请求页面的组件树。如 

果以前显示过请求的页面，则页面以前的状态信息会被 JSF 

自动恢复到组件树中。这就解决了Web应用程序的一次会话 

过程中多次请求之间状态保持的问题． 

2)应用请求值阶段。其任务是从请求中提取有关信息并 

存储到组件中。JSF将根据请求中的信息，从组件树的根开始 

递归更新组件所包含的数据。其中，对于数据输入型组件而 

言，把请求中的数据赋值给组件将自动调用相应的converter 

转换器类，并把数据转换失败的信息存放到JSF上下文中；而 

对于是ActionEvent事件源的组件，如果该组件处于激活状 

态，将产生ActionEvent事件，并在后面适当的处理事件阶段 

被处理。 

3)验证有效性阶段。该阶段就是遍历组件树，将需要验证 

其值的组件用组件的validate()方法或者相应的validator验 

证器类验证，确保组件的值符合语义的要求． 

I·响应结束一◆ I·响应结束一 

I--一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一有效性验证失败一一一一一一I 

图2 JSF的请求处理生命周期 
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4)更新模型值阶段和调用应用程序阶段。这两个阶段可 

以看作是联系Web应用程序中应用逻辑层的桥梁与纽带。在 

更新模型值阶段，JSF用组件的值更新相应的数据模型(通常 

是应用逻辑层中的JavaBean)的值，而在调用应用程序阶段， 

JSF则调用特定的方法来处理这些数据，完成应用逻辑层的 

任务。处理的结果连同Web应用中关于页面导航的配置信 

息，一起决定了响应所渲染的页面。 

5)在上述几个阶段的后面都会跟随一个处理事件阶段， 

该阶段就是将前面阶段所产生的事件送给相应的事件监听器 

进行处理。事件中的phaseld属性决定该事件在哪一个处理 

事件阶段被处理。如果事件处理中调用了上下文的respon- 

seComplete()方法，将导致响应结束；而如果调用了上下文的 

renderResponse()方法，将会使流程处理直接转向渲染响应 

阶段． 

6)渲染响应阶段。其任务是将请求处理的结果转换成客 

户端可以接受的形式传给客户端 ，并且保存响应状态，以便处 

理后续请求。其主要操作就是调用页面中各组件所提供的渲 

染组件功能，把组件中的信息转换成客户端所显示的内容。 

这些阶段按照图2所示的次序构成了JSF的请求处理生 

命周期。图中的实线箭头指示了正常的处理流程，而虚线箭头 

则指示了例外情况下的处理流程。 

4 JSF开发 Web应用程序的过程 

前面我们已经提到，在用 JSF开发 Web应用程序时，项 

目开发人员可以有几种角色；页面设计人员、代码开发人员和 

组件开发人员。这几种角色可以相互配合、并行工作，从而提 

高项目的开发效率。下面就分角色描述JSF开发 Web应用程 

序的过程(在JSF集成到JSP的环境下)。 

对于页面设计人员而言，其任务就是在页面中放置 JSF 

组件、将这些组件与应用层的 JavaBean绑定、设置 validator 

验证器类和 converter转换器类等。为了完成这些任务，需要 

注意以下几点： 
·在每个JSP页面的头部写入下面的语句： 

<％@ taglib uri一 http：／／java．sun．com／jsf／html pre— 

fix=一h一 ) 

<％@ taglib uri一”http：／／java．sun．com／jsf／core pre— 

fix= f『『 ) 

这样就可以在页面中以标签的方式使用JSF提供的JSP 

自定义标签库，以及JSF所定义的标准组件。 
· <f：view)标签代表组件树的根 UIviewRoot组件，因此 

页面中所有的 JSF组件都应放在<f：view)标签中，以便JSF 

正确地生成页面所对应的组件树。 
·可以用值绑定表达式和方法绑定表达式来把JSF组件 

与应用层的JavaBean、验证器类、转换器类等对象联系起来。 

值绑定表达式和方法绑定表达式的形式是“#(．．·} ，其中省 

略号代表绑定的对象。 

对于代码开发人员而言，除了编写应用程序代码以外，一 

个重要的任务就是配置应用程序。在JSF中，配置应用程序主 

要包括两个方面：一是配置Web应用程序的部署描述符文件 

web．xml。在这里需要指定 FacesServlet和 FacesServlet映射 

关系。FacesServlet就是JSF的前端控制器，它处理所有与 

JSF相关的请求；而 FacesServlet映射关系则定义了一个规 

则，以便让含有JSF请求的页面由FacesServlet来处理。另外 
一

个需要配置的文件是 faces—coMig．xml，它作为JSF特定的 

配置信息文件，主要包含两方面的内容：ModelBean的声明和 

页面间的导航规则。其中ModelBean可以看作是应用层的 

JavaBean，它们封装了程序的应用逻辑，能够保存属性值，可 

以与页面中的值绑定表达式和方法绑定表达式配合使用；而 

页面间的导航规则定义了如何把分散的页面组成有机的整 

体，它主要是以页面为单位，分别对每个源页面定义一些条件 

和对应的目标页面，以形成导航规则。这样当某个条件满足 

时，JSF就可以从源页面转到该条件对应的目标页面。通过这 

种方式，JSF就将Web应用程序的流程控制集中化了。 

如果 JSF提供的标准组件库不能满足应用的要求，这时 

就需要组件开发人员来创建自定义组件。组件开发人员可以 

在 UIComponent抽象基类或者标准组件的基础上进行开发， 

在这里就不再赘述。关于JSF开发Web应用程序的具体示例 

可以参见CAn Introduction to JavaServer Faces》“]一文。 

5 JSF渲染组件的改进 

如前所述，渲染组件就是生成客户端能够显示的信息，对 

于 Web浏览器而言，这些信息一般包括 HTML、CSS和 

JavaScript等。JSF提供了两种方式来渲染组件：一种是由组 

件自己来实现渲染操作，这使得如果不改变组件的代码就不 

可能修改渲染的样式；一种是将渲染操作分发给renderer渲 

染器类来完成，组件可以注册特定的渲染器类。这种方式虽然 

可以不用修改组件的代码，但仍然需要修改渲染器类的代码 

来实现样式的改变．因此，这两种方式都没能把样式与代码分 

离开来，使得样式的修改需要由组件开发人员来完成。 

图3 改进后的组件渲染流程 

为了解决这个问题，本文提 出了一个 JSF与 JSP、XML 

相结合的应用方案。众所周知，XML独立于平台和表现形式， 

只反映数据及其相互关系，用XML表示JSF组件所产生的 

数据，正好满足了组件要与表现样式相分离的需求，同时利用 

XSLT技术，同样的XML数据可以有形式多样的表现形式； 
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而JSP被设计用来产生任何形式的文本数据，除了生成 

HTML文档以外，也可以生成XML文档，并且JSF可以很好 

地与JSP集成。这样，JSF组件在渲染时就可以通过 JSP生成 

独立于表现形式的XML数据。而这些XML数据则通过样式 

转换语言XSLT的处理，加入数据的表现样式，形成最终供 
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客户端显示的数据。该应用方案的处理流程如图3所示。 

通过改进后的应用方案，我们可以将渲染组件中的样式 

处理集中化，可以不用修改代码就可以改变显示的样式，增强 

了渲染组件的可扩展性，使渲染操作的条理更加明晰。 

结束语 JSF作为新一代的Web应用框架，通过引入用 

户接口组件模型及其相应的处理流程，从而使Web应用程序 

的开发具有了与桌面应用程序的开发相似的特点和便利。此 

外，JSF的定义均基于Java API，并提供了JSP自定义标签 

库，为JSF与JSP、Servlet等现有技术实现很好的集成提供了 

条件。在实际的应用中，针对JSF现有标准在渲染组件方面的 
一 点不足，本文还提出了一个JSF与JSP、XML相结合的解 

决方案，从而充分发挥了JSF在用户界面显示方面的可扩展 

性和多样性。 

JSF自身诸多的优点使包括SUN、IBM等大公司在内的 

越来越多的人投身到JSF的发展中，这让我们有理由相信 

JSF将成为多层 Web应用程序开发的主流技术。 
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间的计算性能差距会随着规模的增大而增大。我们取节点平 

均计算时间的比例来确定艿。 

4．2 BWMM计算性能试验 

因为BWMM 的状态空间数为( )个，因此我们用动态 

规划法来代替枚举法，分别考虑进程数从1ON30时，子任务数 

为5，10，15时的计算时间。 
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5 

图2 BWMM计算时间 

从图2中可以看到，随着规划的子任务数数量增多，使得 

计算时间发生突变的进程数越小。如果我们考虑1分钟内结果 

都是可接受的，那么当进程数达到2O，子任务数为1O时性能最 

好 。 

工作小结及将来工作 本文针对现有实时分布式系统中 

事件驱动任务流资源分配策略的问题提出了一种通用的任务 

流均衡负载算术模型，BWMM，并且实现了动态任务规划的 

必须需求： 

(1)子任务大小的动态划分。BWMM 以面向对象的方式 

对任务 进行子任务划分，将 初始化为不可再分的以类为 

单位的子任务，因此每个子任务的执行实际上是这个实例化 

了的这个类的对象，而我们根据网络中节点的性能差异允许 

部分子过程进行串行计算，这实际上是将多个子任务合并成 

为上级子任务 ，这样就实现了 的子任务大小不定的动态 

划分。 

(2)子任务执行进程的动态选择。因为网络中参与节点的 

环境异构，因此导致了节点间计算性能的差异。BWMM 中用 

d(p， )来表示进程 P所在节点 的性能参数，选择各种情况 

中计算时间最短的一种为子任务分配策略。当子任务的标准 

计算时间发生变化时(例如类中新增添了代码)，任务分配策 

略也动态地发生变化。 

(3)计算时间总能最优。虽然 BwMM 解决的是一个 NP 

问题 ，但最终计算结果中总能找到一种任务分布情况为计算 

时间最优。 

但BwMM针对的是事件驱动的任务流类型，即相对于 

数据驱动的任务流来说，忽略了子任务问数据的关联(例如j3 

的执行必须要 j1的计算结果)。另外，节点的性能参数准确性 

的提高以及改进问题算法也是下一步要进行的工作。 
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