
 

计算机科学2005Voi．32N7．7 

访问Web GIS服务的一种动态负载均衡方法 
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摘 要 夯文分析了Web GIS的瓶颈问题，引入了基于请求分配嚣的服务器集群和代理技术，提出了访问Web GIS 

服务的一种动态负载均衡的方法，从而以较低的成本消除了web GIS网络瓶颈，提高了web GIS的数据传输性能。 
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Abstract This paper analyzes the bottleneck problem of W eb GIS and the technology of agent and Web sever clus— 

ter based on dispatcher introduces the dynamic method of load balance access to Web GIS service．This method uses 

cheap cost to avoid the problem of bottleneck problem Web GIS and improve data transport performance in Web 

GIS． 
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1 前言 

随着Web GIS的广泛应用，Web GIS用户的增多，大量 

的空间数据和属性数据需要在网络中传输，空间数据量大及 

其造成的网络传输慢是Web GIS系统最大的瓶颈，这使得在 

Web GIS应用中出现了客户端响应速度慢、访问不了 Web 

GIS站点等一些影响Web GIS性能的问题，解决这些同题成 

为 Web GIS发展的重要问题 如何设计一种廉价有效的方法 

来扩展服务器带宽、增加吞吐量以加强网络数据处理能力、提 

高网络传输速度和用户操作处理响应速度，从而通过提高网 

络的灵活性和可用性来提高 Web GIS的数据传输性能是本 

文重点研究、解决的问题。 

基于以上问题本文提出了访问 Web GIS服务的一种动 

态负载均衡的方法，该方法采用了基于请求分配器的Web服 

务器集群和代理技术来实现动态的负载均衡。根据此方法我 

们设计了用动态负载均衡方法访问Web GIS服务的网络体 

系结构、负载均衡代理的结构以及请求分配器的负载均衡策 

略。 

2 负载均衡概念 

负载均衡并非传统意义上的“均衡”，一般来说，它只是把 

有可能拥塞于一个地方的负载交给多个地方分担。说得通俗 
一 点，负载均衡在网络中的作用就像轮流值日制度，把任务分 

给大家来完成，以免让一个人累死累活。不过，这种意义上的 

均衡一般是静态的，也就是事先确定的“轮值”策略 。 

与轮流值日制度不同的是，动态负载均衡通过一些工具 

实时地分析数据包，掌握网络中的数据流量状况，把任务合理 

分配出去．结构上分为本地负载均衡和地域负载均衡(全局负 

载均衡)，前一种是指对本地的服务器集群做负载均衡，后一 

种是指对分别放置在不同的地理位置、在不同的网络及服务 

器集群之间作负载均衡。 

在现有网络结构之上，负载均衡提供了一种廉价有效的 

方法来扩展服务器带宽和增加吞吐量，加强网络数据处理能 

力，提高网络的灵活性和可用性。它主要完成以下任务： 

◆解决网络拥塞问题，服务就近提供，实现地理位置无关 

性。 

◆为用户提供更好的访问质量。 

◆提高服务器响应速度。 

◆提高服务器及其他资源的利用效率。 

◆避免了网络关键部位出现单点失效。 

5 基于请求分配器的 Web服务器集群技术 

当前 ，在 Web GIS中，业务量的发展都超出了过去最乐 

观的估计，尤其是Web GIS网络的核心部分，其数据流量和 

空间数据计算强度之大，使得单一设备根本无法承担，因此引 

入服务器集群来支持其 Web GIS服务。 

web服务器集群系统是由分布在LAN或 WAN上的多 

台 Web服务器主机(同构的或异构的)相互联结而成的一种 

服务器体系结构，它采用负载均衡策略将到达的请求分配给 

集群中的某台服务器进行处理。 

基于请求分配器(Dispatcher)的Web服务器集群能够完 

全控制所有到来的请求并且实现精细粒度的负载均衡。在基 

于请求分配器的集群系统中，前端的请求分配器作为到达请 

求的代理，负责集中地接收所有到达的HTTP请求，并且按 

照特定的负载均衡策略将客户的请求均衡、透明地分配给集 

群中的后端服务器。整个集群系统具有一个单一的虚拟IP地 

址，即集群地址，因此集群中的服务器对用户端是透明的。实 

际上，集群地址就是请求分配器的IP地址，即请求分配器为 

集群系统提供了一个单一的虚拟接 口，使得整个集群对外部 

而言犹如一台单一的主机。 

4 访问Web GIS服务实现动态负载均衡的网络体 

系结构 

为了快速响应客户端的请求，根据以上介绍的技术，我们 
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设计了动态负载均衡方法访问Web GIS服务的网络体系结 

构(图1)。该体系结构中客户端通过Internet与基于代理的请 

求分配器相连接，请求分配器执行基本的负载均衡操作它与 

服务器端的 Web服务器集群以及地图服务器和数据库一起 

工作，根据请求分配器的负载均衡策略来为客户端的请求选 

择合适的 Web服务器，从而实现负载均衡，减少 Web服务器 

的负载。 

图1 动态负载均衡方法访问 web GIS服务的网络体系结构 

图2描述了体系结构中消息的传递过程：当客户端请求地 

图的时候请求分配器根据分配策略选择最适合的Web服务 

器，然后 Web服务器向地图服务器请求地图服务最后把请求 

的结果返回给客户端。 

请求信忠——-．． 响应信息 ⋯ ◆ 

图2 消息传递过程 

5 负载均衡代理的设计 
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图3 Web服务器、地图服务器和代理处理负载均衡的结构 

负载均衡代理位于请求分配器之上，其作用是减少Web 

服务器的负担，提高客户端的响应速度。图3是我们设计的代 

理与Web服务器、地图服务器一起处理负载均衡的结构。该 

结构中，要处理负载均衡需要在代理和Web服务器中设计相 

应的组件．其中，在代理中我们设计了负载监视器和报警监视 

器组件，它们追踪并反馈Web服务器的负载状况，防止服务 
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器过载，并且把收集到的信息存在一个负载监控表里面。Web 

服务器端我们设计了负载检查和连接计数组件，这两个组件 

将安装在集群中的每个 Web服务器中。其中负载检查组件追 

踪服务器的CPU负载、存储器负载和磁盘使用状况信息。连 

接计数组件计算 Web服务器和地图服务器之间的连接数量 

信息。这些信息周期地提供给代理软件并保存在代理的负载 

监控表里，请求分配器从代理的负载监控表里读取信息并根 

据负载均衡策略来选择负载值最小的Web服务器。 

请求分配器的负载均衡策略 

请求分配器的负载均衡策略如下：当客户端请求地图服 

务的时候，请求分配器根据服务器的负载信息选择使用一个 

Web服务器，被选中的服务器将是拥有最低负载值的服务 

器。为了计算的方便我们计算负载的时候只考虑了cup负载、 

存储器负载、磁盘的使用状况以及连接 Web服务器和地图服 

务器数量的信息。计算Web服务器负载的公式如下： 

Total-Load—W× (Cpu—Load+ Memory—Load+ Disk- 

using+Num-map—server—connection) 

其中： 

Total—Load—web服务器的负载值；W一权值；Cpu— 

Load--cpu负载；Memory—L0ad一存储器负载；Disk—us-mg一 

磁盘使用状况；Num—map—server～connection--连接 Web服 

务器和地图服务器的数量。 

权值的赋予根据每个负载的不同而不同。当集群的结点 

初次投入系统中使用时，系统管理员根据结点的硬件配置情 

况对每个结点都设定一个初始权值W(Ni)(通常根据结点的 

硬件配置来定义，硬件配置越高的结点默认值越高)，在请求 

分配器上也先使用这个权值。然后，随着结点负载的变化，请 

求分配器对权值进行调整。权值是一个大于0而小于等于1的 

参数。根据权值Web服务器负载值计算公式变形如下： 

Total—Load— Wcpu×Cpu—Load+ Wmem ×Memory— 

Load+ Wdisk× Disk-using+ Wcorm × Num— 

map—。server——connection 

其中：wcpu+wmem+wdisk+wconn一1 

结论 本文提出了访问Web GIS服务的一种动态负载 

均衡的方法，该方法的提出能够让集群中的多台Web GIS服 

务器共同承担一些繁重的Web GIS计算或I／O任务，从而以 

较低成本消除网络瓶颈，通过提高Web GIS系统中网络的灵 

活性和可靠性，从而提高了web GIS的性能，为 Web GIS的 

客户端访问和用户决策提供了可靠的保证。 
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