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摘 要 本文分析了目前语义Web服务的研究现状和存在的问题，特别是语义web服务描述本体OwL·S的形式语 

义研完中存在的问题，在 Srini Narayanan等人研究的基础上，用情景演算理论进一步研完了OWL—S中组合服务描述 

的形式语义，从而完善了OwL—S的形式语义，为语义web服务提供了合理的理论基础。 
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Abstract The current work and the existing problem of the semantic Web services are analyzed in this paper。espe． 

cially the formal semantics of semantic Web services description ontology OWL·S． Based on the work of Srini 

Narayanan，et al，the formal semantics of service composition description of OWL·S is further studied through situa． 

tion calculus theory。SO the formal semantics of OW L·S is perfected．The work of this paper provides reasonable the． 

ory foundation for semantic Web services． 
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1 引言 

万维网(WWW)业已成为人们获得信息、取得服务的重 

要渠道之一。但是，目前万维网的页面设计仅仅针对人类 自 

身，适合人类自身的使用，不便于计算机的自动处理和理解。 

语义web是对万维网本质的变革，它研究的主要 目的就是扩 

展当前的万维网，使得网络中的信息具有语义，能够被计算机 

理解，便于人和计算机之间的交互与合作[1]。Web服务(Web 

Services)作为一种新兴的Web应用模式，是一个崭新的分布 

式计算模型，是 Web上数据和信息集成的有效机制[2]。但是 

Internet的资源局限于静态的数据和信息，随着信息技术的 

发展和用户新的需要，越来越多的资源通过服务封装以后，都 

可以而且都需要通过Internet访问得到，从而如何将语义 

Web技术和Web服务技术结合起来，通过Web服务的语义 

封装，为用户提供自动的Web服务，即语义 Web服务已成为 
一

个重要的研究课题 ，它研究的根本任务就是对 Web服务进 

行标注，使Web服务成为计算机可理解的、用户透明的和主 

体易处理的实体0 ]。 

目前国际上对语义 Web服务进行了深入研究，但主要集 

中在语义 Web服务的应用研究上，包括基于语义的服务描 

述、匹配、组合、监控等，以及语义Web服务规范的制订等。最 

典型的研究是 DARPA组织的研究组 0wL Services Coali． 

tion提出了语义 Web服务本体 0wL—S，它的目标是使得 

Web服务成为计算机可以理解的实体，从而计算机可以为用 

户自动完成如下任务；服务发现、调用、组合、验证、互操作及 

执行监控等[5]。 

由于 OWL·S在语义 web服务中的重要性，一些学者对 

它的理论基础进行了研究，因为研究它的理论基础是服务执 

行模型和服务验证的基础，也为实际应用中建构语义 web服 

务提供了必要的理论基础。Anupriya Ankolekar等人根据Er． 

1ang程序理论和并发Haskell程序理论研究了DAML．S的操 

作语义，从理论上阐述了子类多态问题[6]。Srini Narayanan等 

人利用情景演算理论和 Petri网理论研究了OWL．S的操作 

语义[7]，首先研究了原子服务描述与情景演算之间的转换关 

系，即用情景演算理论研究了 OWL．S中原子服务描述的形 

式语义。在此基础上，用情景演算作为中间语言，将情景演算 

转换为 Petri网，然后利用Petri网理论研究了语义Web服务 

的 执行 推 理，即语 义 web服 务 的 操作 语 义。但 Srini 

Narayanan等人没有研究0wL．s中组合服务描述的形式语 

义。 

基于上述原因，本文在Srini Narayanan等人的基础上， 

用情景演算理论进一步研究0wL．S中组合服务描述的形式 

语义，从而完善0wL·s的形式语义，为语义web服务提供 

合理的理论基础。 

2 oW L—S 

0wL·S是 DARPA组织的研究组 0wL Services Coali— 

tion提出的基于本体语言OWL的语义web服务本体，它的 

前身是 DAML·S，而 DAML．S是基于本体语言 DAML+OIL 

的语义Web服务本体。OWL．S的目标是使得 Web服务成为 

计算机可以理解的实体，从而计算机可以为用户自动完成如 

下任务：服务发现、调用、组合、验证、互操作及执行监控等．图 

*)国家863项目(No．2003AAI15220)~广西师范大学博士启动基金项目资助．蒋运承 博士，主要研究领域为语义web、语义 web服务和多 

主体系统．史忠檀 研究员，博士生导师，主要研究领域为人工智能、机器学习和分布式人工智能等． 
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1是OWL—S的顶层服务本体 ]。 

从图1可知，在OWL—S中服务描述的基本信息主要有 

三种本体，其中ServiceProfile描述服务做什么，它给出服务 

查询代理需要用来判断服务是否适合它的要求的一组信息。 

ServiceModel描述服务如何工作和服务具体的逻辑执行顺 

序。ServiceGrounding描述了如何访问服务，即描述访问服务 

的通信协议及其它细节。 

图1 OWL—S的顶层服务本体 

ServiceProfile本体主要描述服务和服务提供者的信息， 

包括：(1)服务提供者的信息，如联系信息等。(2)服务的功能 

信息，包括输入和输出参数说明、参数信息、条件信息及效果 

信息，其中Precondition说明请求服务前必须满足的逻辑前 

提条件，Effect说明完成服务以后对外界环境所激发的效果。 

(3)服务属性，包括服务分类、附加参数、安全质量、服务完成 

时间、服务代价、服务质量和服务地理范围等。通过 Service— 

Profile本体，服务提供者可以提供自己的服务说明，而服务查 

询代理可以通过服务提供的ServiceProfile信息来判断是否 

满足服务请求者的需求。 

ServiceModel本体主要有两个模块：Process本体和 Pro— 

cessControl本体，其中Process本体以流程的形式描述了服 

务中各子过程的执行顺序，ProcessControl本体主要管理和 

监控服务流程的执行。目前OWL Services Coalition还没有 

给出ProcessControl本体的规范。Process本体的最基本的实 

体是过程(Process)。 

Process又分为原子过程、简单过程和组合过程。其中原 

子过程是一个直接可以调用的过程，它没有子过程，从服务请 

求者的角度来看，原子过程能通过一步完成。简单过程不是一 

个可直接调用的过程，但与原子过程类似，简单过程也能通过 
一

步完成。简单过程用作抽象元素，它既可以用作原子过程的 

视图，又可以用作组合过程的简化表示。组合过程可以分解成 

其它的过程(包括组合过程和非组合过程)，是通过控制结构 

将原子过程或组合过程组合起来的一个复杂过程。目前 

owL—S 有 Sequence、Split、Condition、Split+ Join、Un— 

ordered,、Choice、Iterate、If—Then—Else、Repeat—Until和 Re— 

peat-While等控制结构构造符。 

ServiceGrounding本体用于访问服务的具体细节，如服 

务的URI地址、传输协议、消息格式等，serviceGrounding可 

以看成是服务抽象描述到具体服务的映射过程。在OWL—S 

中，ServiceProfile和 ServiceModel是服务的抽象表示，而 

ServiceGrounding描述的是服务的具体信息。 

5 OWL-S的形式语义 

由上面可以看出，OWL—S是一个用来描述语义 Web服 

务的本体，是对服务的非形式化描述。与OWL类似，有必要 

研究OWL—S的形式语义，即用一种形式化语言(如一阶逻 

辑)来刻画OWL—S的服务描述，因为研究它的形式语义是服 

务执行模型和服务验证的基础，也为实际应用中建构语义 
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Web服务提供了必要的理论基础。下面介绍利用情景演算理 

论来刻画0wL—S的形式语义。 

情景演算理论是一门一阶逻辑语言，主要是用来表示动 

态变化世界的。世界的所有变化过程都是“动作”的结果 ]。一 

个可能世界的历史可以简单表示为动作的序列，它是通过称 

之为情景的一阶项所表示的。常量 表示初始情景，即动作 

还没有发生时的情景。二元函数符号 是一个特殊的函数符 

号，do(a， )表示在情景 S下执行动作(之后的后继情景。动作 

是可以带参数的。随着情景变化而改变值的函数或关系称为 

流(fluents)，它用最后一个参数是情景项的谓词符号来表示。 

Poss(a， )是一个特殊的流，表示在情景 S下完成动作 a是可 

能的。 

本文要用情景演算理论来刻画服务(原子服务或组合服 

务)描述的形式语义，因而该情景演算理论必须是带认知流的 

情景演算理论 ]，包括下列认知流：一个特殊的流 K(s， ’)表 

示情景 S和S’之间的认知可达关系；Knows(~， )表示在情景 

S下公式 是知道的，即Knows(~， )兰V，，K(s，S’)一 )， 

Kwhether( ， )表示在情景 S下公式 的真值是知道的，即 

Kwhether( ， )=Knows( ， )V Knows(--7， )；Kref(ep， )表 

示在情景 S下公式 的函数值是知道的，即 Kref(p，s)~-3 z， 

Knows(~==z， )，其中 z在 中不出现。 

5．1 原子服务描述的形式语义 

Srini Narayanan等人利用情景演算理论研究了 DAML— 

S(0wL—S的前身)中原子服务描述的形式语义，用条件效果、 

条件输出、前提和输入来刻画原子服务描述的形式语义口]，它 

们的形式化描述如下： 

① 原子服务描述 的条件效果用情景演算理论中的正 

效果公理和负效果公理的形式表示，即Poss(qo， )A yF (z， 

， )一F(z， ( ))和 Poss( ， )Ay厂 (z， ， )一_7F(z，do 

( ， ))，其中yF ，_’(z， ， )分别表示完成服务 以后使得流 

F真／假的不同条件的组合。 

② 原子服务描述 的条件输出可以用情景演算的认知 

流 Knows、Kwhether或 Kref表示，即Poss( ， )A y(z， ， ) 

(Knows(y，do (P， ))V Kwhether(y，do (p， ))V Kref(y，do 

( ， )))，其中y(工， ， )表示完成服务 以后使知道y、y的真 

值或 y的函数值的不同条件的组合。 

③ 原子服务描述 的前提可以用情景演算中的合适公 

式来表示，即Poss(~，s)---~n1A丌2A⋯^丌_。 

④ 原子服务描述 的输入用情景演算的认知流Kref表 

示，即对服务 的每一个输入毋，有Poss(qo，s)--*'Kref(o， )A 
⋯ AKref(q~， )。 

5．2 组合服务描述的形式语义 

组合服务描述 可以等价的看作是将服务 分解为 ， 
⋯

， ，而 ，⋯， 的执行顺序是由OWL—S的组合算子来控 

制的，因而可以借鉴逻辑程序设计语言Golog／ConGolog[钉来 

刻画组合服务描述的形式语义。下面仅以OWL—S中的顺序 

Sequence控制算子、Condition算子、If条件控制算子、Un— 

ordered算子、Repeat—Until循环算子和Repeat—While循环算 

子为例来说明，其它算子可以类似进行刻画。 

· 通过顺序控制算子 Sequence来组合的服务描述 = 

Sequence(q~，仇)的形式语义为： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为Poss( ，j)A 

Poss(仇，do( ，j))A ( ，仇，do( ，j))一 F( ，do(仇，do  

( ，j)))和 Poss( ，s)APoss(仇，do ( ，s))̂ y，一( ，仇，do 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


( ， ))一 一F( ，do(伫，dD(仇，j)))； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为Poss(q~，j) 

^Poss(仇，do(仇，j))^r(x，伫，do(仇，j))一 (Knows()，， )V 

Kwhether(y， )V Kref(y， ))，其中 一dD(伫，dD(仇，j))； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为 Poss(仇，j)̂  

Poss(仇，do(仇，j)) ”1̂  ^⋯  ̂ ； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为 Poss(仇，j)̂ 

Poss(~， )一 r ((仇，，j)̂ ⋯ ^Kref(q~ ，j)̂ Kref(~t， ) 

^⋯^Kref(~ ， )，其中 一do(q~，j)。 

· 通过 Condition条件算子来组合的服务描述 9一Con— 

dition(fl， )的形式语义为： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为( ^(Po55 

( ，j)̂  ( ，仇，j)一 F(x， 1)))和( ^(Po55(仇，j)̂  一 

( ，仇，j)一一F( ， 1)))，其中 1一do(q~，j)； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为( ^(Poss 

( ，j)̂ r(x，仇，s)--~Knows(y， 1)VKwhether(y， 1)VKref 

()，， )))，其中 1一dD(仇，j)； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为( ^(Po55(仇， 

j)— ”l1̂ ”12̂ ⋯ ^”1 ))； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为( ^(Poss(q~， 

j)一 rt厂( Ⅲ )̂ ⋯^Kref(q~ ，j)))。 

· 通过 If条件控制算子 If—Then—Else来组合的服务描 

述 一 7 ￡n—Else( ，仇，伫)的形式语义为： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为( ^(Poss 

( ，j)  ̂ ( ，仇，j)一F( ， 1))) V(一 ^(Poss(伫，j)̂  

( ，伫，s)--,．F(x， )))和 ( ^(Poss(q~，j)̂  一 ，仇，j)一 

一 F( ， 1)))V(一 ^(Poss(~，j)̂  一( ，伫，j)一 一 (F( ， 

)))，其中 一dD(仇，j)， 一dD(伫，j)； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为( ^(Poss 

(仇，j)̂ r(x，仇，s)--~Knows(y， )VKwhether(y， 1)VKref 

()，， 1)))V(一 ^(Poss(~，j)̂ r(x，伫，j)--~Knows(y， )V 

Kwhether(y， )VKref(y， )))，其中 1一dD(仇，j)， 一 do 

( ，j)； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为( ^(Poss(仇， 

j)— (，r1l̂ ，r12̂ ⋯ ^，r1 ))V (— ^(Poss(~，j)— 7【2l̂ ，rz2̂  

⋯  ̂ ))； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为( ^(Poss(仇， 

j)一 r ( ，，j)̂ ⋯^Kref(q~ ，j)))V(一 ^(Poss(~，j)一 

Kref( ，j)^⋯ ^Kref(~ ，j)))。 

· 通过 Unordered控制算子来组合的服务描述 Un— 

ordered(q~，仇)的形式语义为(假设仇先执行)： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为Poss(9％，j)̂ 

Poss(仇，do(仇，j))̂  +( ，伫， D(仇，j)) F( ，do(伫，do 

( ，j)))和 Poss(仇，j)̂ Poss(伫，do(仇，j))̂  一( ，伫， D 

( ，j))一一F( ，do(伫，do(仇，j)))；或者 Poss(伫，j)̂ Poss 

(仇， D(伫，j))̂ y，+( ，仇， (伫，j))一F( ， D(仇， D(伫，j))) 

和 Poss( ，j)̂ Poss(9％，do(伫，j))̂  一( ，仇，do(伫，j))一 

一 (F( ， D(仇，do(伫，j)))； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为Poss(9％，j) 

^Poss(仇，do(仇，j))^r(x，伫，do(仇，j))一 (Knows()，， )V 

Kwhether(y， )VKref(y， ))，其中 一 D(伫， D(仇，j))；或 

者 Poss(仇，j)̂ Poss(仇，do(伫，j))̂ y( ，仇，do(伫，j))一 

(Know s(y， )VKwhether(y， )VKref(y， ))，其中 一do 

(仇， D(伫，j))； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为 Poss(仇，j)̂ 

Poss(仇，do(仇，j)) ，r11̂ ，r12̂ ⋯^，r1 ；或者 Poss(伫，j)̂  

Poss( ，do(伫， ))—卜，r21̂ ，r21̂ ⋯ ^x2 ； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为 Poss(仇，j)̂ 

Poss(~， )一 r ((仇，，j)̂ ⋯ ^Kref(~ ，j)̂  _ref(伫，， ) 

^⋯^Kref(~ ， )，其中 一do(仇，j)；或者 Poss(伫，j)̂ 

Pooss(q~， )一 rt厂(伫，，j)^⋯ ^Kref(~ ，j)̂ Kref(~t， ) 

^⋯ K̂ref(q~ ， )，其中 一dD(伫，j)。 

· 通过 Repeat—Until循环控制算子来组合的服务描述 

— Repeat—Until(fl， )的形式语义为： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为((Poss(q~，j) 

 ̂ ( ，仇，j)一 F( ， 1)))^(一 ^(Poss(q~， 1)  ̂ ( ， 

仇， 1)一 F(x， )))̂ ⋯ ^ (一 ^(Poss(仇， 一1)̂  ( ， 

仇 ， 一1)一 F( ， )))^ ( ^ (Poss(仇， 一1)  ̂ ( ，仇， 

一 1)一 F(x， )))和 ((Poss(q~，j)̂  一( ，仇，j)一一F( ， 

1
)))̂ (一 ^(Poss(q~， 1)̂  一( ，仇， 1)一 一 (F( ， ))) 

^ ⋯ ^(一 ^(Poss(仇， 一1)^yF一( ，仇， 一1)一 一F( ， 

)))̂ ( ^(Poss(q~， 一1)̂  一( ，仇， 一1)一 (F( ， )))， 

其中 1一dD(仇，j)， 一dD(仇，dD(仇，j))， 一dD(仇，do(仇，do 

( ，j)))等； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为((Poss(q~， 

s)̂ r(x， ，s)--~Knows(y， 1)VKwhether(y， 1)VKref(y， 

1
)))^(一 ^(Poss(q~， )̂ r(x，仇， 1)--~Knows(y， )V 

Kwhether()，， 2)VKref(y， )))^⋯ ^(一 ^(Poss(仇， 

一

1
)^y( ，仇， 一1)一 nD伽 ()，， )VKwhether()，， )V 

Kref(y， ．)))̂ ( ^(Poss(q~， 一1)̂ r(x，仇， 一1)一 D伽 

()，， )VKwhether(y， )VKref(y， )))，其中 1一do(仇， 

j)， 一do(仇，dD(仇，j))， 一 (仇，dD(仇，dD(仇，j)))等； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为((Poss(q~，j)一 

(，rl1̂ ，r12̂ ⋯ ^，r1 ))̂ (— ^(Poss(q~， 1) 7【2l̂ X22̂ ⋯  ̂

，rẑ))̂ ⋯ ^(一 ^(Poss(仇， 一1)一 丌̂1̂ ，r ^ ⋯  ̂ ))̂  

( ^(Poss(仇， —1)一，r 1̂ ，r ^⋯^，r ))，其中 1一do(仇， 

j)， 一dD(仇， D(仇，j))， 一dD(仇，dD(仇，do(q~，j)))等； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为((Poss(q~，j)一 

Kref(q~，，j)^⋯ ^Kref(q~ ，j)))^(一 ^(Poss(仇， 1)一 

Kref( ，， 1)̂ ⋯^Kref(~ ， 1)))^⋯ ^(一 ^(Poss(q~， 

)-~Kref( ， )̂ ⋯ ^Kref(~ ， )))̂ ( ^(Poss(q~， ) 

一 r ( ， )̂ ⋯^Kref(~ ， 。)))，其中 t一 (仇，j)， 

=dD( ，dD(仇，j))， 一 dD(仇，dD(仇，dD(仇，j)))等。 

· 通过 Repeat—While控制算子来组合的服务描述 — 

Repeat—While(fl， )的形式语义为： 

① 组合服务描述 的条件效果形式公理为( ^(Poss 

( ，j)̂  ( ，仇，j)一 F( ， 1))) ^( ^(Poss(q~， 1)  ̂

( ，仇， 1)--,'F(x， 2)))̂ ⋯ ^( ^(Poss(仇， 一1)  ̂ ( ， 

仇， 一1)一 F( ， )))̂ (一 ^ (Poss(仇， ．一1)  ̂ ( ，仇， 

)--,．F(x， )))和 ( ^(Poss(仇，j)̂  一( ，仇，j)一一F 

( ， 1)))^( ^(Poss(9％， 1)̂  一( ，仇， )一 一F( ， ))) 

^⋯ ^( ^(Poss(9％， 一1)̂ y，一( ，仇， 一1)一一 F( ， ))) 

^(一 ^ (Poss(q~， 一1)  ̂ 一( ，仇， 一1)一 一F( ， )))， 

其中 1=do(仇，j)， 一do(仇，do(仇，j))， 一 do(仇，do(仇， 

D( ，j)))等 ； 

② 组合服务描述 的条件输出的形式公理为( ^(Poss 
(仇，j)̂ r(x，仇，s)--~-Knows(y， )V Kwhether(y， )V Kref 
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用特点开发高效的副本创建策略； 
· 快速、高可扩展的副本定位算法：在很多数据网格系统 

中，节点、文件以及每个文件对应的副本都可能很多，因此研 

究快速、高可扩展的副本定位算法将非常必要； 
· 副本一致性策略：针对具体数据网格的应用特点，提供 

高效的副本一致性管理策略； 
· 安全管理：在数据复制技术中安全是数据完整性、机密 

性以及有效性的保证，包括认证、授权和权力代理三个方面。 

需要针对网格系统的特点，在权力代理方面做进一步的研究 

工作。 
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(y， ))) A( A (Poss( ， )A r(x， ， 1)一 ，l删  (y， ) 

VKwhether(y， )V Kref(y， )))A⋯ ^( A(Poss( ， 

_ 1)A y(z， ，SO．一】)一 ，lo叫 (y， )V Kwhether(y， )V 

Kref(y，SO．)))A(-,p A(Poss( ， 一】)A y(z， ，SO．-1)一 

Knows(y， )V Kwhether(y， )V Kref(y， )))，其中 】一 

do( ， )， =do( ，do( ， ))， 一 do( ，do( ，do( ， ))) 

等； 

③ 组合服务描述 的前提的形式公式为( A(Poss( ， 

)— llA 7【l2A⋯ A 1 ))A( A(Poss(q~， 1)— 2lA 22A⋯  ̂

2．))A⋯ ^( A(Poss( ， 一1)一 ( 1 A ．2 A⋯  ̂ ))A 

(一 A(Poss( ，SO．一1)一 1 A ．2 A⋯ A ))，其中 l—do 

( ， )，SO,一 do( ，do( ， ))， 一do( ，do( ，do( ， ))) 

等； 

④ 组合服务描述 的输入的形式公式为( A(Poss( ， 

)一K， ( ， )A⋯ AKref(~ ， )))A( A(Poss( ， 1)一 

Kref(( ， 1)A⋯ AKref(gz ， I)))A⋯ ^( A(Poss( ， 

)一 ( ，SO．)A⋯ AKref(gz ， )))A(一 A(Poss( ， 

SO．)一K， ( ， )A⋯ A Kref(gz ， )))，其中 l—do( ， 

)， =do( ，do( ， ))， 一do( ，do(q~，do( ， )))等。 

4 讨论 

研究语义Web服务描述本体OWL—S的形式语义的主 

要目的是从理论上仿真、验证服务的执行过程，本文用带认知 

流的情景演算理论对OWL—S进行了严格的形式化描述，即 

用带认知流的情景演算理论来刻画OWL—S的形式语义。 

从理论上仿真、验证服务执行的过程是：将非形式化的用 

OWL—S描述的服务(原子服务或组合服务)转化为情景演算 

形式化理论，其中包括后继状态公理、动作前提公理，以及情 

景演算的基本公理、描述初始情景的公理、动作的唯一命名公 

理等。对于后三种公理，遵循传统情景演算理论的要求；而对 

于后继状态公理和动作前提公理，由下列方法给出： 

由OWL—S的形式语义描述中的条件效果和条件输出可 

以表达情景演算理论中的后继状态公理，它的形式为：F(z， 

do( ， ))量) +(z， ， )V(F(z， )A) 一(z， ， ))。 

由OWL—S的形式语义描述中的前提和输入可以表达情 

景演算理论中的动作前提公理，它的形式为：Poss(9， )三，r。A 

·16‘ 

^⋯  ̂ K̂， 厂(瞻， )A⋯ AKrefQ~,， )。 

将非形式化的服务描述转化为用情景演算理论刻画的形 

式化描述后，就可以利用情景演算理论的推理机制从理论上 

求解服务执行同题，即得到一个求解服务的动作序列。 

本文的工作只是用情景演算理论来刻画OWL—S的形式 

语义，是在Srini Narayanan[嵋的基础上进行的(／g只研究了 

OWL—S中的原子服务描述的形式语义，没有研究OWL—S中 

组合服务描述的形式语义)。至于如何利用情景演算从理论上 

来验证服务执行等同题，有待进一步深入研究。 

结束语 本文分析了目前语义Web服务的研究现状和 

存在的同题，特别是语义 Web服务描述本体 OWL—S的形式 

语义研究中存在的同题，在Srini Narayanan等人研究的基础 

上 ，用情景演算理论进一步研究了OWL—S中组合服务描述 

的形式语义，从而完善了 OWL—S的形式语义，为语义 Web 

服务提供了合理的理论基础。进一步工作主要研究如何利用 

情景演算从理论上来验证服务执行等同题。 
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