
计算机科学2005Vo1．32N_~．4 

基于词性探测的中文姓名识别算法 

王源媛 何中市 

(重庆大学计算机学院 重庆400044) 

摘 要 本文提出了一种新的基于统计和规则相结合的中文姓名识别方法，即词性探测算法。该方法的特点是在对文 

本进行分词和词性标注一体化处理的基础上，通过探测候选 中文姓名后的词性和 比较单字的相对成 词能力，能够对分 

词碎 片 中的姓 名 进行 有 效识 别 。 
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Abstract This paper presents a new approach tO identify Chinese person names based 0n a statistical model integrat— 

ing Chinese word segmentation with part—of—speech tagging．The algorithm features in boundary affirmation of person 

names by detecting candidate characters’part—of—speech and in comparing the relative probability of would—be—word 

character． 
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1 引言 

词是 自然语言中有意义的、可以独立运用的最小单位。在 

诸多现实领域(文本的自动检索、输入法、机器翻译等)，中文 

自动分词都扮演着重要的角色。我国关于自动分词的研究，早 

在上个世纪7O年代就受到广泛关注，并取得了较好的成果。但 

长期以来困扰中文自动分词发展的两大难题，就是歧义切分 

和未登录词的识别。目前，歧义切分问题已经得到了很好的解 

决 。]，而未登录词的识别则成为中文自动分词领域研究的瓶 

颈 。 

未登录词是指分词系统的词典中未收录因而机器不能认 

识的词，如中文姓名、地名、机构名、品牌名等。未登录词种类 

繁多，且本质上不可穷举，因为新词随着时间的推移还在不断 

地增加。但是，一个中文信息处理系统如果不具备处理未登录 

词的能力，它就不能自动处理大规模的语料，而且还会造成分 

词错误，直接影响到中文自动分词及整个句法分析的正确 

性D]。在现在正蓬勃发展的信息检索和数据挖掘研究领域中， 

未登录词的识别有着更为重要的意义：识别未登录词可以提 

高分词和抽词的精度，扩充依据词典提取的关键词集合，从而 

更加准确地对信息资源进行描述、分析与理解。 

本文提出的词性探测算法就是一种对未登录词中的中文 

姓名进行识别的方法。最后，通过实验证明该算法是可行的， 

并取得了有效的测试结果。 

别方法有：有穷多层次列举法Ⅲ，窗口移动扩展法0 等；专名 

研究的任务主要是对文本中出现的人名、地名、机构名进行识 

别。基本方法有：语料库统计、局部统计、结合词性标注[6 等。 

中文姓名识别属于专名识别的范畴。由于中文姓名本身 

具有的特性，如：词长趋于稳定，词首用字分布集中等 ，到目前 

为止已经出现了很多识别中文姓名的方法，但最终都可以归 

为以下三类：基于统计的[7]、基于规则的和两者相结合的方 

法 l8]。 

基于统计的方法一般是在对输入文本进行分词的基础 

上，寻找可能构成中文姓名的字串，计算其组合概率，并应用 
一 定的筛选公式来识别中文姓名。基于规则的方法是根据语 

言学知识，建立中文姓名的构词规则、上下文特征词库等来辅 

助识别中文姓名。上述两种方法很少被孤立使用，一般都是将 

统计与规则结合起来识别未登录中文姓名，即混合法。 

常用的中文姓名识别指标有两个[3]： 

查准率一翥 X100 ； 
查全率一 X100％； 

现有的中文姓名识别方法普遍存在查全率与查准率难以 

同时保证较高的问题。通常是以牺牲部分查全率来换取较好 

的查准率。本文提出的词性探测法在保证较高查全率的同时， 

尽可能地结合统计、规则、词性等各种手段，最大限度提高中 

文姓名识别的查准率。 

2 中文姓名识别的研究与现状 5 词性探测算法 

根据未登录词的性质，可以将 目前关于未登录词的研究 

分成两个大类一非专名和专名。对非专名的研究包括简称、方 

言、行业用词等，由于非专名具有范围广泛，难以运用规则进 

行约束等特点，对非专名的识别较后者要困难一些。基本的识 

词性探测算法，顾名思义是建立在对文本进行词性标注 

基础之上的。在整个算法实趋过程中，我们用到了单字词的一 

元模型、分词和词性标注一体化模型。模型所需的全部参数由 

《人民日报)1998年1月份标注语料库(该语料库从北京大学计 

-)基金项目：国家自然科学基金项目(60173060)．王源媛 硕士研究生，主要研究方向为自然语言处理．何中市 教授，博导，主要从事自然语 

言处理、数据挖掘技术和计算机网络可靠性等方面的研究． 
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算机语言学研究所主页上免费下载)训练获得。 

5．1 统计语言模型 

5．1．1 单字词的一元模型 这里用到的统计语言模型 

是Ⅳ元模型 (N—gram)E ，即是用变量 代表一个文本中 

顺序排列的 n个词： — 2．．· ，并假设任意一个词 的 

出现概率只与它前面的Ⅳ一1个词有关： 

P( l 1 2⋯ ，一1)一 P( 1 +l⋯ ，一1) 

因此 ： 

P( )一P( l 2⋯ )一P( 1)P( 2 1 1)P( 3 1 l 2) 
⋯ P(w lu 一-v+】⋯ ，一1) 

一 1 J-P( ，1 ，一Ⅳ+l⋯ ，一1) 

分别称 Ⅳ取1、2时相应的语言模型为一元模型和二元模型。 

由上述 Ⅳ元模型的定义可知，一元模型假设任意一个词 

， 的出现概率与其前面的词无关，即 P( ，1 2．．· )一P 

( 。)。 

在汉语中，一个单字可能成词(指该单字构成一个词)、也 

可能不成词。也就是说，单字成词能力有强弱之分。我们用单 

字相对成词概率来表示一个单字成为词的能力的大小，并用 

P一(c)表示，其值可以通过训练语料计算： 

∽一竖 蓊 。％ 
3．1．2 基于统计的分词和词性标注一体化模型 词性 

探测算法，顾名思义是建立在对文本进行词性标注基础之上 

的。这里我们引入分词和词性标注一体化分析的思想 ]。过去 

进行词法分析时，人们通常将分词、词性标注分开单独处理。 

实际上，二者有着密切联系。比如，利用语法知识可以消解 

90 以上的分词歧义。因此，将分词过程和词性标注过程融为 
一 体将有利于消解歧义，同时减少了系统开销。 

中文分词和词性标注一体化问题可描述为：输入含有 n 

个汉字的待处理字串C=c 一 ，在所有可能的切分序列 

和相应词性标记序列 中，选取具有最大可能(最高评分)的 

切分词串 W。一 z⋯ 和相应词性标记串T。一t zt：⋯t 

作为输出结果。因此，分词和词性标注一体化处理的一般模型 

为： 

。T。一arg maxP( ，TlC) (1) 
w ．r 

文[9]提出了对分词和词性标注一体化处理的概率评分 

模型。该模型的任务是在所有候选二元组( ， )中，寻找一 

个二元组( ’，T’)，使得 Score( 。，T。)最大。在一般模型 

基础上，概率评分模型引入了词形的概念：将输入汉字串c c： 
⋯  中任意一个字 c，看作待切分点，以该字为起点且能够在 

系统词典里找到匹配项的所有词构成c 的词形 ，用F表示 

U 。显然，候选切分句W=w 2．．· 是由从 c 到 间首尾 

相连的词形串构成的，与 对应的词形 串我们记为 厂】厂2⋯ 

。这样，F成为词串 的条件概率 P(WlF)，就在一定程度 

上，从统计学的角度反映了汉字构词规律，为分词和词性标注 
一

体化处理提供了有利信息。因此，概率评分模型可表示如 

下 ： 

Score( ， )一P( ，W，FlC)兰P( )P( l )P( lF) 

P(FlC) (2) 

现引入三个假设： 

(1)词类二元模型：任意词类标记t。的出现概率只同它紧 

邻的前一个词类标记 t 有关。有： 

P( )一P(f】t2⋯t )一1 J-P( lt，一1) 

其中，P(t It )是词类标记的转移概率，也叫做词性标注的 

二元模型，其计算方式如下： 

一  畿 × 
100％ 

(2)独立性假设： ，分别依赖于t，， ； 

(3)假设对一定的汉字串，P(FlC)一P(F)，即 仅依赖 

于自身。于是公式(2)可简化为： 

Score( ， )一1上P( lt，一1)P( ，lt，)P( ，l )P( )(3) 

这就是分词和词性标注一体化处理的概率评分模型。 

5．2 词性探测算法原理 

中文姓名一般分为“姓+单名”、“姓+双名”两种，这里我 

们不妨把单名或双名简称为名。通过对人民日报1998年1月份 

的标注语料库(含44个词类标记)进行统计分析，我们发现在 

该语料库的15177个中文姓名中，“名”由连词(conjunction)、 

介词(preposition)、助词(auxiliary word)的单字或连续单字 

形式(以下简称这三类词性为“cpu”)构成的概率很小，仅为 

0．O1 32，而名词(如“雪、玲、涛”)、形容词(如“红、亮、富”)、动 

词(如“飞、行”)等其他各类词性的词出现频繁。为了进一步验 

证这一思想，我们收集了重庆市某医院2002年9月到2003年10 

月，共计1 63520个病人姓名进行统计。发现“名”由词性为 
“

cpu”的单字或连续单字形式构成的概率为0．0276。基于以上 

事实，我们可以在中文姓名的识别过程中，考虑将候选姓名后 

词性为“cpu”的词作为姓名识别的边界。 

具体作法是，在切分且已标注词性的文本中，以姓氏为起 

点，依次探测该姓氏后第三个、第四个单字的词性。一旦发现 

该单字的词性为“cpu”，探测立刻停止。将探测终止前的单字 

合并为名，连同姓氏一起作为识别出的中文姓名。经过上述初 

步探测，可以将部分人名识别出来。而姓氏后第三个、第四个 

单字均不为“cpu”的情况我们将借助单字相对成词能力来辅 

助识别，将成词能力较强的作为姓名的边界词。例如： 

陈／nr 雨／v 飞／v 说／v 的／u 故事／n 

戡 过 v ／w 

显然“飞”和“说”词性均不为“cpu”，比较二者的单字成词 

概率：“飞”为0．1 6637，“说”为0．77981，前者远远小于后者。因 

此，我们将“雨”、“飞”合并，成功识别出了“陈雨飞”这一人名， 

而不是将“陈雨”错误地识别出来。(注：“／”为分词系统处理后 

的切分标志，“／”后的符号是词性标注结果，标注规则和符号 

集含义参见文[1 1])。 

5．5 词性探测算法要点 

(1)对输入文本进行分词和词性标注一体化预处理。我们 

采用分词和词性标注一体化方法对输入文本进行预处理。实 

践证明，一体化处理后，可以较好地消除歧义，为后面进行中 

文姓名的识别提供良好的上下文环境。 

(2)提取分词碎片。分词碎片是指经过预处理后，文本中 

包含的一个或多个连续单字[ ，例如： 

At ／m 屯fq走 个fq好 『a孩子『n 

B：g~．／q淹 『t定 定动 人 地『u站 我们 的 『u 

面前／f 

A句有分词碎片“阿／m毛／q是／v个／q好／a”；B句有分 

词碎片“张／q清／t”、“地／u站／v在／p”等。且A、B各含一个未 

登录人名“阿毛”、“张清”。我们把候选中文姓名锁定在分词碎 

片之内，是因为大多数人名在经过预处理后都被切分成了连 

续单字的形式。 

(3)定义规则并加以应用。根据中文姓名的构词特征，我 

们定义了几条规则对分词碎片进行过滤，在此过程中可以提 
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取小部分人名。 

I．切分标志词规则：收集一定数量的单字切分词，如 

“的”、“是”、“吧”“啊”等，和常用标点符号集一起构成单字切 

分词词表，将与之匹配的单字、标点从分词碎片中抽取出来。 

I．前缀词规则：收集经常出现在姓氏前的单字词构成前 

缀词词表，如“老”、“小”、“阿”、“大”等。如果发现这类词后的 

单字在常用姓氏表中，则立刻将“前缀词+单字”作为识别出 

的一个人名，从分词碎片中提取出来。 

I．后缀词规则：单字后缀词有“总”、“老”、“伯”、“叔” 

等。如果发现这类词前的单字出现在常用姓氏表中，则立刻将 

“单字+后缀词”作为识别出的一个人名，从分词碎片中提取 

出来 。 

(4)常用中文姓氏表。我们搜集整理了670余个中文常用 

姓氏及其使用频度，构成常用姓氏表。在实验过程中我们发 

现，由于本文提出的算法是以姓氏为起点进行探测，很多使用 

频度非常低的姓氏，一般都具有一些特殊性(通常都不能单独 

成词，如“过”、“都”等)，常常被当作是姓名的起点而被错误识 

别出来。在很大程度上影响了系统识别中文姓名的精确性。因 

此，我们设置一阈值 (单位：次)，在算法实施过程中不予考 

虑频度小于 的姓氏。 

5．4 词性探测算法描述 

(1)对输入文本进行预处理； 

(2)获取分词碎片，过滤切分标志词； 

(3)应用规则提取一部分姓名； 

(4)查找碎片中是否有与常用姓氏匹配的单字，有则转 

(5)，否则转(7)； 

(5)探测该姓氏后第三、第四个单字的词性，为“cpu”时终 

止 ，否则转(6)； 

(6)比较该姓氏后第三、第四个单字的相对成词概率； 

(7)分词碎片遍历是否完毕，是则算法结束，否则转(4)。 

4 实验结果 

我们在不同题材的测试语料库中抽取新闻、文艺作品各 
一 篇，作为测试集。实验结果如下表所示。 

语料大小 的取值 查全率 查准率 题材 

(kB) (次) ( ) ( ) 

10 91 71 73．44 新闻 120 

31 89 12 86．12 

10 93 42 83．87 文艺 6 

31 92 11 90．91 

上述数据显示，当阈值 取10时，用词性探测算法进行中 

文姓名识别获得了较高的查全率，但查准率偏低。这是由于词 

性探测算法以姓氏驱动所致。尽管我们在常用姓氏表中只保 

留了频度 10的姓氏，其中仍然有很多姓氏在真实文本中经 

常作为一般用字出现，而不是作为姓氏出现，干扰了中文姓名 

的正确识别。为了平衡查全率和查精率这一对矛盾，我们进一 

步缩小了收入常用姓氏表的姓氏范围，减少低频姓氏作为探 

测起点对正确识别中文姓名所造成的影响。经我们反复实验， 

当 取31时，查全率虽然略有下降，但是查准率却得到了大幅 

度提升。 

另外，我们从中文姓名识别的相关文献中，搜集整理了若 

干个用常用方法无法识别或识别错误的实例，用词性探测法 

进行测试，效果较为理想： 
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语料大小 的取值 查全率 查准率 题材 

(kB) (次) ( ) ( ) 

难识别 10 85．71 66．67 
1 姓名集 31 80

． 95 77．28 

其中，识别正确的有(下划线表示系统识别出的中文姓 

名)：“ 生于1960年”，“会员 为此苦苦思索”，“匝韭 

唱的那首歌很好听，睦匝垂小时候很调皮”等。用现有方法容 

易识别错误的，如“决赛今日于蓉城揭晓”，“三叶枫影影绰 

绰”，用词性探测法进行识别收到了较好的效果，没有将“于蓉 

城”、“叶枫”当作姓名识别出来。 

错误及没有识别出来的情况如“梁山 伯”，“高 海洋”， 

“刘 光亮”，“田 边熬”，“齐 伯”等。引起上述错误的原因主要 

有几个：1)本算法未对跨越分词碎片的中文姓名作出相应处 

理；2)由于～些常用姓氏同时又是普通用字，以该字为起点探 

测姓名时导致错误；3)词性探测法须借助于词性标注信息，必 

然在一定程度上受到词性标注结果的影响。 

结论 本文提出了一种将统计与规则、词性巧妙结合起 

来的中文姓名识别算法，并同时获得了较高的查全率和查准 

率。特别是对于一些用传统方法难以识别或识别错误的情况， 

词性探测算法都可以将其避免。针对该算法的特点，我们今后 

将在以下几个方面继续展开研究并加以改进，力求在系统性 

能上有更大突破： 

(1)在分词和词性标注一体化过程中提高分词和词性标 

注的精度，这是提高词性探测算法查全率、查准率的关键。 

(2)搜集大量中文姓名样本，扩充现有常用中文姓氏表， 

增强各姓氏使用频度的权威性。 

(3)积累中文姓名的构词规则，充实系统的规则库，实践 

证明，定义适当的规则对于大幅度提高准确率很有帮助。 

(4)在保证较高查准率的同时，尝试对跨越分词碎片的 

中文姓名做适当处理。 

(5)将词性探测算法的思想应用到其它种类的未登录词 

识别系统中。 
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