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基于OGSA的网格编程技术 
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摘 要 目前，网格技术作为一种新的计算范式正在兴起。网格论坛组织提出的OGSA正成为网格应用的通用和标 

准化 的体系结构，其核心就是同格服 务，它是 Web Service和 网格技术的结合。本文对该体系结构进行 了概述，并对 网 

格程序的编写模式进行 了归纳和总结。 
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Abstract As a new paradigm，Grid Computing (Computational Grid)is springing up．OGSA(Open Grid Services 

Architecture)proposed by Global Grid Forum is becoming a common and standard architecture for grid—based applica— 

tions·Grid service formed from Web service and grid technic is the key issue．This paper describes the architecture in 

short，and then followed with programming technology based on OGSA． 
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1 引言 

随着 Internet技术的发展和普及，建立在其上的网格计 

算越来越受到人们的重视和关注。简单说来，网格计算就是下 
一 代的分布式计算，其目标就是将地理分布的各种异构资源 

通过 Internet连接，创建成一个简单但规模和性能巨大的自 

组织的虚拟的计算机[】]。网格从类型上可以分为：计算网格、 

数据网格和信息网格等。不管网格如何进行分类，现在其基本 

编程模式多数都是遵从0GSA(0pen Grid Services Architec— 

ture)标准。OGSA是面向服务的体系结构，在0GSA中，一切 

硬件和软件都称之为服务。它是Web Services和 Grid技术融 

合的产物，遵循 Web Service标准，并对之进行了扩展。 

因此，本文首先对OGSA进行简单的概述，然后对按照 

OGSA体系结构进行编程的技术进行介绍。 

2 开放式 Grid服务体系结构(oGsA) 

Open Grid Services Architecture(OGSA)的目标是为基 

于网格的应用定义一个通用标准的体系结构，它是网格论坛 

组织提出的一种网格体系结构。OGSA是集成关键的网格技 

术和Web Service机制来创建基于开发式 Grid服务平台的分 

布式系统框架[2]，它利用和Web Services同样的底层结构，例 

如：XML、SOAP、WSDL，以及 WSIL等。但动态网格环境必 

须具有对分布式的原子或集合服务的可控的、可容错的和安 

全的管理机制来创建和发现定制服务实例，因此，它对 Web 

service进行了许多重要的概念上和应用上的扩展来满足这 

样的要求。 
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OGSA定义了所谓的Grid服务：提供一套良好定义接口 

和遵循一定规范的Web服务。OGSA的一个基本前提是任何 

事务都表示成一个服务：一个网络可达的、通过消息交换提供 

某些功能的实体。计算资源、存储资源、网络、程序、数据库等 

都是服务。采用一个统一的面向服务的模型意味着环境中的 

所有组件都是虚拟的。接口解决发现、动态服务创建、生命周 

期管理、通知和可管理性等问题；规范解决命名和可升级能力 

的问题。 
一 个 Grid服务可以实现一个或多个接口，每个接口定义 

一 个操作的集合，调用操作通过一个定义好的消息交换序列 

来实现。Grid服务接口对应于WSDL中的 portType(端口类 

型)。一个 Grid服务所支持的 portType的集合和一些附加的 

版本信息在该 Grid服务的serviceType中指定，serviceType 

是 OGSA定义的一个WSDL可扩展元素。 

尽管OGSA定义了多种行为和相关接口，除了一个接口 

(GridService)外，其他所有接口都是可选的。该端口负责查询 

有关Grid服务实例的多种信息；设置(和获取)Grid服务实例 

的终止时间；终止Grid服务实例。 

网格服务具有四个最基本的功能[2]：动态服务创建、服务 

发现、服务生命周期管理、通知。下面就分别对此进行介绍。 

2．1 动态服务创建 

动态地创建和管理新的服务实例的能力是 OGSA模型 

的基本原则，使得服务创建服务(service creation services)的 

存在成为必要。OGSA模型定义了任何服务创建服务都必须 

提供的一个标准接口(Factory)和相关语义。OGSA定义了一 

类Grid服务，实现一个创建新的 Grid服务实例的接口。该接 
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口称为 Factory，把一个实现了该接口的服务称为一个工厂 

(factory)。Factory接口的 CreateService操作创建一个请求 

的Grid服务，并返回GSH和新的服务实例的初始GSR。 

OGSA服务可以动态创建和销毁。服务和服务实例类似 

于面向对象中的类与对象的关系，不同的服务实例具有不同 

的内部状态，服务实例可以被显示地销毁，或由于某些系统故 

障，例如操作系统崩溃或网络隔离而被销毁或变得不可达。 

因为Grid服务是动态的和有状态的，所以需要一种方法 

来区分一个动态创建的服务实例和另一个动态创建的服务实 

例。因此，每个 Grid服务实例被分配一个全局的唯一命名： 

Grid服务句柄(Grid Service Handle，GSH)，以将一个特定的 

Grid服务实例区分于所有其他的Grid服务实例，包括已存在 

的、现在存在的或将来会存在的[4](如果一个 Grid服务失败 

了，以同样的方式重启并保持原来的状态，则其本质上是同一 

实例，使用同样的GSH)。 

GSH不携带任何特定于协议或特定于实例的信息，例如 

网络地址、支持的协议绑定等。取而代之的是，这些信息和所 

有其他与某个特殊服务实例交互所需的特定于实例的信息被 

封 装在一个叫做 Grid服务引用 (Grid Service Reference， 

GSR)的单一抽象中。GSR不同于GSH，GSH是 URI的一个 

子集，它是常量，它本身并不携带可以直接访问网格服务实例 

的信息。客户端要同服务实例进行通信，必须将 GSH解析为 

GSR，GSR包含客户端与服务实例通信所必须的信息。 
一 个 Grid服务实例的 GSR可能会在服务生命周期内发 

生改变。一个 GSR有一个显式的终止时间，或随时会在一个 

服务的生命周期内变得无效，OGSA定义了获得一个最新的 

GSR的映射机制。 

任何分布式系统都必须能够处理不可避免的失败。在一 

个由短暂的、有状态的服务实例组成的系统内，必须提供回收 

服务机制和与失败操作相关的状态机制。通过定义两个标准 

操作解决了这一需求：Destroy和 SetTerminationTime(在必 

需的GridService接口内)，分别用于显式地销毁 Grid服务实 

例和Grid服务实例的软状态生命周期管理(软状态协议允许 

在远程创建状态，并最终抛弃该状态，除非被一系列随后的 

“keepalive”消息进行刷新。这样的协议具有易于失败恢复的 

优点：一个丢失的消息不会导致不可挽回的损害、和简单的优 

点：无需可靠的“丢弃”协议消息)。 

2．2 生命周期管理 

短暂服务实例引发了确定服务生命周期的问题：即确定 
一 个服务什么时候可以或应该被终止，以便回收相关资源。在 

正常的操作条件下，一个短暂服务实例被创建以执行一个特 

定的任务并在任务完成时终止或通过请求者或请求者指派的 

另一服务的显示调用来终止。然而，在分布式系统中，组件有 

可能失效，消息有可能丢失。由此而产生的一个后果是服务有 

可能永远也不会收到一个期望的显示的终止请求，因而导致 

服务无限地消耗资源。 

OGSA通过一个软状态协议解决上述问题-3]，在该协议 

中，Grid服务实例在创建时会具有特定的生命周期。通过客 

户端或代表客户端(当然，遵循服务的策略)的另一Grid服务 

的显式请求，可以将初始生命周期延长到一个指定的时间。如 

果到了该指定时间而未收到客户端的重新确认，则宿主环境 

或服务实例本身有权终止服务实例，并释放所有相关资源。 

2．5 服务发现和服务数据 

服务发现是通过 GridService接口的FindServiceData操 

作来实现的。服务发现的本质是获得所请求的服务的 GSH。 

为此，Grid服务规范为每个Grid服务接口定义了一个、零个 

或多个称之为服务数据元素的集合，该元素集合包含有关一 

个 Grid服务实例的基本信息，包括它的GSH、GSR、主密钥 

和主 handleMap等 。 
一 个支持服务发现的 Grid服务称为一个注册点(reg一 

{stry)。一个注册服务由两部分进行定义：第一部分是信息部 

分，封装有关注册的GSH信息的相关服务数据元素；另一部 

分是 Re{gstry接口，该接口允许在一个注册服务上注册一个 

GSH，并将其加入到属于同一子集的GSH集合内。一个服务 

经过注册后，其它服务就可以通过 GridService接口的 Find— 

ServiceData操作来获取已注册的GSH的信息。 

2．4 通知 

一 个动态的、分布式服务的集合必须能够异步地相互通 

报有意义的状态改变。OGSA通知框架允许客户端注册(订 

阅)感兴趣的特别消息(NodficationSource接 口)，一旦产生 

该消息，就通知该消息的客户。OGSA为订阅(Notification- 

Source)和传输(NotificationSink)这些通知定义了通用的抽 

象概念和服务接口，以便由更简单的服务组合而成的服务能 

够以标准的方式处理这些通知(例如出错通知)。Notification— 

Source接口与服务数据相整合，以便一个通知请求可以表示 

成对服务数据的连续“推”模式传输的请求。 

该框架支持异步的、单向传输通知(NotificationSink)。如 

果一个特殊的服务想要支持通知消息的订阅，则它必须支持 

NotificationSource接口以管理订阅。一个希望接收通知消息 

的服务必须实现 Not cationSink接口，该接口用于发送通知 

消息。为了从一个特殊服务开始通知操作，我们调用通知源接 

口上的订阅操作，返回通知接收器的服务 GSH。接着，一个通 

知消息流从源流到接收器；同时，接收器发送定期 keepalive 

消息以通知源它仍有意于接收通知。 

5 利用 Globus Toolkit 3(GT3)开发网格服务 

GT3是遵循 OGSA标准的网格开发工具包，当前，它已 

成为众多网格项目开发的主流工具。Globus是美国Argonne 

国家实验室的项目，初始阶段全美有1O多所大学和研究机构 

参与。目前的主要参与者有：南加州大学的信息科学学院、芝 

加哥大学、爱丁堡大学、瑞典的并行计算机中心等。Globus联 

盟1999年推出Globus Toolkit的第一个版本，其后在2002年 

初推出2．0版，年底推 出2．2版(IBM 红皮书)。2003年推出 

GT3．0的 alpha，beta，以及正式版。Globus Toolkit是一个软 

件工具包．它允许编写基于OGSI网格服务的应用。 

网格应用程序的开发，其实就是对服务的编写。简单服务 

可以组合成复杂的服务。下面对一个服务的编写进行总结介 

绍。 

利用 GT3 T具包对网格服务开发必须经过下列服务开 

发和部署的基本步骤 ：①提供一个服务接口；②生成 Stub 

文件；③实现服务；④创建部署文件；⑤部署服务。 

5．1 提供一个服务接口 

编写网格服务，首先就是确定服务的功能。服务通过服务 

接口向外界提供操作，服务接口在 Web Service术语中被称 

为端口类型(通常被写为PortType)。网格服务提供的操作通 

过 XML语言的 Web Service描述语言(WSDL)进行指定，编 

写服务接口有如下两种方式： 

1．用 java语言编写一个接口，然后用 Java2WSDL的A． 
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pache Axis工具生成 WSDL poteType接口描述文件。但复杂 

的接口不能总是正确地转换为WSDL。 

2．直接编写WSDL portType接口文件。这是最通用的选 

择。如果直接编写 WSDL，就可以完全控制服务 PortType的 

描述。然而由于 WDSL是一个相当繁琐的语言，因此它不是 

很友好的 。 

5．2 生成stub文件 

网格编程是一种分布式的编程模式，客户端和服务器之 

间的通信和调用由stub负责。客户端对服务器端的网格服务 

的调用是通过本地 stub进行，而服务产生的结果由服务器 

stub返回给调用方。GT3专门提供了产生stub的编程工具， 

例 如：用 GT3命令生成 stub文件，java org．globus．ogsa． 

tools．wsd1．GSDL2Java*．wsdl。这样就自动生成了 stub程 

序的java文件。 

5 5 实现服务 

网格服务的实现是满足一定要求的Java类。在这个类中 

将为服务接口方法(Math．java)提供声明，还能提供额外的不 

能通过网格服务使用的 private methods。实现服务与 Java中 

的编程模式完全相同。 

所有的网格服务都必须继承GridServicelmpl这个基类 

(这是通常的框架类，因为它包含了所有网格服务共有的基本 

的功能)。 

5．4 创建部署文件 

部署阶段的一个关键部分是部署描述器(the deployment 

descriptor)。这个文件告诉 Web服务器如何发布我们的网格 

服务(例如，告诉Web服务器网格服务的URL是什么)。部署 

描述器被写成 WSDD(Web Service Deployment Descriptor) 

格式。部署文件包含网格服务完整的 GSH，指定可以公开访 

同的接口定义中的方法以及网格服务的实现是由哪个 Java 

类提供等信息。 

5．5 部署服务 

通过上面的编程步骤后，就可以对网格服务进行编译。 

GT3专门提供了编译和打包的工具来得到最后的 gar文件。 

要部署该服务，就必须在服务器上运行该 gar文件，并启动服 

务器容器。最后编写客户端程序完成对该服务的访问。 

小结 网格可视为一个网格功能服务的扩展集合。核心 

服务完成服务级别、数据访问和集成、工作流、安全、策略、监 

测和诊断等 目标，基于核心服务之上可以构建高级服务。因 

此，针对不同类型的网格(计算、数据和服务等类型)，如何利 

用核心服务来构建特定应用的高级服务就是网格开发的关键 

之所在。OGSA是当前网格服务概念事实上的通用标准，它只 

对网格服务应该完成的功能作出了概念上的规范，但对具体 

的技术实现却没有任何的约定。而Open Grid Services Infras— 

tructure(oGSI)就是对OGSA概念正式的技术性实现 。 
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信件头中的单词能够在计算中起到作用，这样很容易被判为 

垃圾邮件。在改进的贝叶斯算法中，应将中文和英文的单词库 

完全区分开来，并对中英文邮件采用各自的单词库来计算概 

率。 

第三是建立单词库中的用户组。贝叶斯算法具有个性化 

的特征 ，很多基于该算法的工具都是安装在客户端。为了减少 

用户的操作和方便管理，本文的综合算法是应用在服务器端， 

但在使用贝叶斯算法时，必须保持它的个性化，主要体现在单 

词库上。根据实验环境的用户分类特征，可以将用户分为多个 

组，按组建立单词库。极端情况下，可以单个用户分为一个组。 

本文中贝叶斯算法的检测率没有Paul Graham[3]的工具 

的效率高，因为后者使用于英文环境，而本文所针对的是中文 

环境，并且没有使用手工的词库。如果能够对贝叶斯算法进行 

以上三方面的改进，尤其是中文单词的自动划分方法，系统整 

体的检测准确率可以进一步提高。 

综合算法的优越性还体现在系统使用和管理的方便程度 

上。无论是黑白名单算法，还是基于规则的算法都需要用户不 

断地更新和维护操作，而单一的贝叶斯算法也必须依赖于用 

户的手动反馈，因此任何一种单一的算法都需要增加用户大 

量的额外操作。而综合算法可以进行自动的学习和工作，不需 

要用户甚至管理员过多的干预。用户的反馈不再是必须的，而 

只是受到鼓励的行为，当用户愿意反馈一些信息时，系统会在 

效率上给用户予回报。 

结束语 本文针对目前日益严重的垃圾邮件问题 ，提出 

了一个适合中文邮件环境的垃圾邮件综合过滤方法。它以动 
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态维护的白名单来保护正常邮件的收取，以规则算法作为辅 

助过滤手段，采用用户发出的邮件作为重要的学习资料来源， 

并将贝叶斯算法作为核心来提高邮件过滤的准确度，从而使 

整个系统可以在保护正常邮件的基础上，自动地帮助用户过 

滤垃圾邮件。 

该综合过滤方法是根据真实的中文邮件环境特征，在对 

原始邮件数据进行实验分析和数据统计的基础上提出的，并 

采用实际数据进行了效率分析，具备较高的可信度和实用性。 

但该综合方法在实际应用中还需完成贝叶斯算法本身的改 

进，从而使系统的准确率更高。 

本文的综合过滤方法仅针对内容上不被请求的垃圾邮件 

而言，对于蠕虫病毒引起的垃圾邮件不能很好地过滤。蠕虫邮 

件以传播自带的病毒附件为目的，很少带有大量文本内容，其 

发送方地址多为伪造地址，并且具有很强的周期性，因此对蠕 

虫邮件和内容上的垃圾邮件的过滤方法是完全不同的。 
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