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摘 要 语义服务是下一代Web服务面临的关键问题．语义网为实现广泛的语义服务提供了可能，Ontology是语义 

网体系结构的核心。针对协作的分布式系统需要语义互联的问题，本文分析了造成语义互联困难的主要因素是本体 

的匹配和集成，提出了一个基于机器学习的Ontology集成的框架模型。 
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Abstract Semantic service is the key problem existing in Web service of next generation，and semantic Web provides 

possibility to achieve extensive semantic service，thus ontology library is the core of semantic service．In the view of 

distributed collaboration system，semantic interconnecting is necessary．The analysis result shows that the main factors 

causing semantic interconnecting hardly are matching and integration between ontologies．The frame mode1 of integra— 

tion ontology has been put forward． 
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1 引言 

万维网存在两个明显的不足：(1)计算机不能理解网页内 

容的语义；(2)网上有用信息难找，即使借助功能强大的搜索 

引擎，查准率也比较低，夹杂了许多用户不需要的信息垃圾。 

1998年，在发明万维网1O年之后。“万维网之父”Bern— 

ers．Lee提出了下一代万维网——“Semantic Web”的理念lL】j。 

同年，“网格之父”I．Foster提出的网格计算成为下一代互连 

网的重要发展方向∞J。结合网格计算、语义网以及互联网服 

务的优势，弥补各自的不足，将极大地扩充网格的语义能力， 

并提升语义互联网的计算能力。集成语义服务并完善语义互 

联是下一代互连网无法回避的问题 目前，语义网和网格技 

术已成为解决上述问题的最富成果的研究方向。 

基于语义服务和Web服务的分布式协作系统是互联网 

应用系统的发展方向，从某种意义上讲，语义瓦联、语义共享 

就是Ontology间的概念匹配和语义匹配的问题，因此，研究 

本体概念语义的匹配和本体的集成具有重要意义。 

2 本体的集成 

Ontology是概念模型的明确的规范说明，其核心含义是 

概念模型(cOnceptualizati0n)、明确(explicit)、形式化(forma1) 

和共享(share)c 。语义Web的体系结构如图 1所示，Ontol 

ogy是语义网体系结构中描述语义的核心层，因此，本体是实 

现语义服务的关键。 

本体从本质上讲是领域专家知识的计算机描述，是对该 

领域概念本质的描述，现在有大量的本体已经开发和正在开 

发，在构建新的本体时，如何有效地共享和重用已有的领域本 

体知识已成为本体研究中亟待解决的问题。即使在同一领域 

开发的不同本体之间。因参加开发的专家的知识难免存在片 

面性，很难构建一个可以满足所有成员使用需求的本体。那 

些在应用中较为成功的本体却大都来自于那些绝大多数的专 

家可以在概念上达成共识的领域。本体集成技术的研究是解 

决这一问题的有效途径。 
1 I 
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图1 语义Web的体系结构 蜘 

考虑如下的情形(图2，简化的Ontology概念树，连线表 

示属性关系)，客户在互联网中订购旅行机票，各航空公司都 
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有各自独立建立的票务系统，系统中的概念通过各自的On— 

tology进行解释，而客户通过 Agent在网上订票时可能接自 

己的理解发出订购指令，由于概念及语义的不一致，完全可能 

导致返回的结果与用户的要求不一致，解决问题的办法是实 

现系统问语义的集成和匹配。 

例如：客户提出需要订一张有改签权的往返机票，由于 A 

航空公司的Ontology没有“返程”概念的明确说明，它用价格 

和两张单程机票来反应这种需求；B航空公司的Ontology又 

没有“改签权”概念的明确说明，它用机票价格来反应各种改 

签权。这样，客户的订票需求得不到满足。 

如果各个航空公司能够给用户提供一个统一而全面的语 

义解释，即集成互联后的Ontology，用户Agent就能通过语义 

互联网寻找到更多、更准确的服务资源，返回更加满足客户要 

求的机票信息。 

显然，解决类似这样问题的分布式协作系统都需要本体 

间的互联集成以及基于语义的服务 

机票 

机票 

A航空公司 ontology 

B 航空公司 ontology 

图2 订票系统本体 

程 

Ontology是语义网研究中的重点和难点，存在大量问题 

有待解决，如：本体构建、本体评价、本体演化和维护、本体转 

换和集成等等 ]。 

本体库集成的核心问题是本体概念匹配，寻找不同本体 

问概念、属性、个体之间的共同点和不同点。 

现有的系统都是使用集中式的、一致性的、可扩充的On— 

tology库，分布式协作系统、集成系统中的主要问题是本体的 

互联、协作、集成。造成语义互联困难的因素主要有：1)不同 

的本体开发语言和系统；2)不同的本体使用不同的概念(i~-i 

汇)表示同一概念；3)同一概念在不同的本体中表达不同的含 

义；4)各本体使用不同的结构来表示相同(或相似)的信息；5) 

各本体中的概念之间存在着各种联系，但因为各信息源的分 

布自治性，这种隐含的联系不能体现出来。 

对于问题 1)，成立于2001年z月的w3C Semantic Web 

Activity工作组展开 的 XML、XMLschema、RDF、RDFsche— 

ma、DAMI +OIL、OWL等标准化工作是近年来语义网研究 

的重要成果，标准的本体语言为实现本体的互联、协作、集成 

奠定了更加坚实的基础 

我们注意到现在在同一领域存在着大量不同的本体，它 

们分别支撑自己的系统的运行。例如，在计算机科学领域的 

知识表示中就有四种类型的Ontology分类[ 。如果能整合 

这些 Ontology，将极大地方便领域中这些异构系统的互操 

作，使得机器间、机器与人之问的互信得以实现。虽然开发一 
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个大规模的Ontology并使之支持该领域的各种系统也是问 

题的解决办法，但是，这是一个长期而艰巨的任务。通过对在 

现有的Ontology基础上的整合或互联，实现异构系统间的互 

操作也是一个可行的解决办法，同时，在此基础上也可以构造 

更大应用范围的Ontology。 

因此，对于问题2)、3)、4)、5)，我们需要找到一个解决求 

解本体问相容性、语义一致性的框架。 

要实现本体问的精确匹配是一件极具挑战性的工作，已 

有文献表明：1)可以通过计算机自动发现匹配(极其困难)；2) 

通过人机协作发现并定义匹配，描述一定条件下的匹配。 

本文第3部分提出了一个 Ontology集成的框架模型，第 

4部分给出了一个基于 Agent的集成 Ontology的语义 Web 

服务模型。 

3 集成 Ontology的框架 

斯坦福大学的Natalya Fridman Noy等人认为：Ontology 

的集成可以分为两类：一类称为合并(Merge)l一类称为联合 

(Align)．可以使用一些规则来定义两个 Ontology中概念的 

关系浊Ⅱ图2所示 

MERGE0l and02 ALIGNO2t00】 

图 3 本体集成的分类 

本体集成的核心问题是寻找不同本体系统问的概念语义 

匹配，目前计算机领域的研究者已经在自动Ontology的自动 

集成、半自动集成以及工具支持下的集成方面展开研究。比 

较典型的工具有：On toWeb，Protege PROMPT等。 

我们设计了一个寻找本体映射的模型框架，如图4。 

Ontologyl及 Ontology2及 

数据实例 数据实例 

图4 本体集成的框架模型 

领域公理约 
束共有知识 

获取映射的过程是： 

先将O1和02的分类概念树及实例送人多策略学习分 

类器，通过交叉学习分类，利用多策略的学习分类方法获取尽 

量完整的基于分类树概念的实例特征，并送入相似性评估器 

相似性评估器根据实例特征，在相似度评估策略的指导 
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下，发现基于实例特征的位于不同Ontology分类树的两个概 

念对的相似性，同时判断一个概念在另一个ontology中的相 

对位置，获取基于实例特征的概念相似性矩阵及位置特征矩 

阵。 

匹配标记器(如：Hidden Markov Model Labeler)在分析 

树结构、领域公理约束、共有知识的基础上，利用概念相似性 

矩阵及位置特征矩阵标记映射关系，获得参考匹配结果。 

利用概念相容性检测、实例一致性检测推理机(如：Tab 

leau Algorithms)检测参考匹配结果，最后获得可以信赖的结 

果。当然，半自动方式下进行的有条件映射标记，也是可以接 

受的(如：Protege PROMPT)。 

总结 语义服务是下一代 WebWeb服务必须解决的难 

点问题，语义网为实现广泛的语义服务提供了可能，Ontology 

是语义网体系结构的核心。分布式协作系统的重要问题是本 

体的匹配和集成，针对协作的分布式系统需要语义互联的问 

题，本文分析了造成语义互联困难的主要因素是本体的匹配 

和集成，提出了一个基于机器学习的Ontology集成的框架模 

型。该框架的四个关键步骤是：学习分类算法及策略、相似性 

评估、标记算法、相容性一致性检测。 

基于机器学习的本体概念匹配研究才刚刚起步，本文提 

出的这个框架，结构完整，每一步工作的目标明确，我们将在 
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之后的研究论文中逐一讨论。 
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