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摘 要 主谓谓语句是汉语特有的语言现象，主谓结构做谓语的格式也是汉语最常见、最重要的句式，也是汉语区别 

于印欧语的重要句式之一。现代汉语语法对这种特殊句式进行了深入的研究，在语法、语义等方面取得了长足进展。 

本文尝试在 HNC理论的总体框架下，对这一特殊句式展开全面、系统的解释，并从计算语言学的角度形成特有的处 

理规则，便于计算机在原始语料中发现这类语句，最终形成针对主谓谓语句的专家处理系统。 
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Abstract S+S+V sentence is a special sentence type in Chinese．The sentence type of predicates composed by SV 

structure is also the most common，most important sentence type of Chinese，and it is one of the important different 

sentence types hetween Chinese with Indo—European phylum too．Modern Chinese grammar has carried on deep re— 

search to such special sentence type and has made considerable progress in many aspects as grammar and semantics
． 

The paper tries to explain the special sentence type in an albround and systematical way under the overall frame of 

HNC theory，and forms the unique processing rule from computational linguistics angle．These rules help the computer 

to discover this kind of sentence in the primitive
．

1anguage materials and finally form the expert processing system． 
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1 引言 

主谓谓语句就是由主谓短语充当谓语的句子。主谓结构 

做谓语的格式是汉语里最常见最重要的句式之一(朱德熙， 

1985)，而英语中无此类句式。主谓谓语句的存在对汉英翻译 

的发展和对外汉语教学工作的展开产生了一定的难度。现代 

汉语语法学研究的专家和学者们对此做了大量的研究，形成 

了不少可供 HNC理论借鉴的研究成果。这些研究成果的焦 

点主要集中在主谓谓语句的范围和类型的划分上。 

目前，现代汉语语法学形成的较为统一的分法是：按句子 

的主语和谓语之间的意义关系，分为大小主语之间施受关系、 

大小主语之问领属关系、大主语隐含“关于”“对于”介词、大主 

语和谓语部分某一成分有复指关系和大主语和小主语隐含主 

谓关系这几种类型(徐青，1997)。这些分类的成果，对部分主 

谓谓语句的类型、例句甚至研究得十分透彻，让人能够很自然 

地了解到主谓谓语句的不同形式。但是，由于目前的现代汉 

语语法研究整体上仍是以描述语言现象为主，主要服务于人 

对自然语言的理解和学习，而不是面向计算机理解语言，对计 

算机理解仍存在相当的困难。这些成果对人而言可以掌握， 

但是对于计算机则无法运用。计算机无法通过现有句法理论 

来解决主谓谓语句带来的困扰问题。原因有二：其一，目前的 

句法理论总体上是采用的西语“NP+VP”的结构研究，西语 

的NP和NP之间通过介词等连接，但是汉语允许 NP和NP 

之间直接连接(且这种情况还十分常见)，且最终句法理论分 

析的结果到词语，如果出现词语歧义的问题，那么 NP与 VP 

之间甚至NP之间的准确划分都存在相当的困难；其二，现代 

汉语语法学的主谓谓语句研究大多是在人为已经划分NP和 

VP的情况下展开研究，用这种人为的划分标准给计算机使 

用，NP和VP的划分仍然存在相当的困难。那么，如何通过 

NP和 VP的准确划分来确定主语和谓语之间的意义关系、得 

到大小主语之间隐含的主谓关系呢?这些模糊边界的确定给 

基于现代汉语语法的中文信息处理带来了困扰，也给现代汉 

语主谓谓语句的理解处理研究提出了新的研究课题。 

HNC理论立足于自然语言理解理论框架的建设，首先充 

分考虑了计算机理解和人理解的不同，在借鉴现代汉语语法 

学优秀成果的基础上，建立了一套基于汉语基元数字化的符 

号体系。在这套体系中，充分考虑了各种语义块之间的关联 

性，形成相关的句类和格式知识，通过句类知识和格式知识的 

结合得到一个计算机能理解的自然语言的分类体系，通过句 

类的假设、检验来保证计算机理解的正确性。对于中文信息 

处理中主谓谓语句的边界困扰问题，HNC理论采用句类代码 

符号、格式代码符号和句蜕符号作为解决的工具，在概念基元 

符号体系的保证下，能够很好地解决现代汉语语法研究中的 

边界困扰问题。本文正是通过HNC相关的句类知识和格式 

*)本文承国家 973项目“自然语言理解的交互引擎研究”(2004CB318104)、中科院声学所知识创新工程项目“HNC语言知识处理理论及技术”的资 
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知识来解析现代汉语主谓谓语句，由于有概念基元符号体系 

的保证，这种分析方法能够有效地被计算机使用，使得现代汉 

语语法学的优秀研究成果能够形式化并且为计算机可使用， 

从而更有利于计算机对语言的自动分析处理。最后通过对相 

关语料的主谓谓语句进行分析统计，证明 HNC的分析方法 

是全面而有效的。 

2 HNC理论相关知识 

HNC理论是 Hierarchical Networks of Concepts(概念层 

次网络)的简称，因其以概念化、层次化、网络化的语义表达为 

基础而得名。HNC理沧不同于以主谓宾说为基础的语言研 

究理论，它是以概念和语义表达为基础的，在语言概念空间研 

究语言现象。 

HNC理论认为，语义块是句子的语义构成单位，形式上 

可以是一个词、一个短语或者一个句子。语义块分为主语义 

块和辅语义块两大类，主语义块是句义的“必不可少”的成分， 

辅语义块是句义的“可有可无”的附加成分(黄曾阳，1998)。 

根据主语义块各部分在句子中所起的语义表达的作用，将主 

语义块细分为特征 E、作用者 A、对象B和内容 c，后三种语 

义块统称为广义对象语义块GBK。辅语义块分为七种：条 

件、手段、工具、途径、参照、因、果。一个句子至少由一个对象 

语义块和一个表现语义块构成。主语义块的表示式加在一起 

就构成句类表示式。 

HNC理论认为：作用效应链反映一切事物的最大共性。 

判断是人类思维活动的基本内容，也应是语言表达的基本内 

容之一(黄曾阳，1998)。自然语言的一个句子总是对作用效 

应链的某个或某些环节进行表达，这就是句子的基本语义信 

息 根据作用效应链定义的六种句类加上判断句，构成 HNC 

的七种基本句类，并根据作用效应链的具体细分，分为了57 

组基本句类。在基本句类的基础上，可形成一定数量的混合 

句类。 

HNC理论引入语句格式来说明一个句子中主语义块的 

排列顺序和语义块对应的形态变化。HNC理论定义了基本、 

规范、违例和省略(外挂型：需附加在前 3种格式的基础上使 

用)四种语句格式。 

3 HNC理论“主谓谓语句”的研究 

传统语法学主谓谓语句研究主要提出的是“NP1+[NP2 

+VP]”的形式(其中 VP可隐含)，出于两种理论对比的需 

要，我们仍然采用这种形式对比HNC理论的术i 进行说明。 

其中，NP1可由广义对象语义块GBK或辅块 fK来充当，NP2 

可由广义对象语义块 GBK或辅块 fI(充当，同时也可出现由 

NP1+NP2结合构成一个广义对象语义块GBK的情况；VP 

块可以隐含，对应大主语和大谓语之间隐含主谓关系这一情 

况；还有可能出现 VP由El充当的复杂情况，对应于大主语 

和谓语之间隐含主谓关系，但是在小主语和小谓语之间存在 

主谓关系的情况。 

3．1 IDIC理论的“主谓谓语句”分类 

(1)根据VP块在语句中是否隐含，可将“主谓谓语句”分 

为两种： 

1)VP块隐含，对应到 HNC的术语下则为特征语义块 

EK在语句中隐含，汉语的无特征语义块的几种句类(例如： 

简明状态句、简明势态句和集内比较判断句等)都可能出现主 

谓谓语句的情况，语句格式也都采用基本格式中的“!O”格 
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式。(注：为了便于说明语句格式的不同，所有语句均给出语 

句格式代码)例如： 

a)胡萝 卜一斤l l两毛钱。 1 0S041J--SB+SC 

b)桂林山水l l甲I l～天下。 Cn 1 0jD01J=DB0+jDC 

c)非洲科学技术的落后状况l I十分严重。 

1 0jD2J=DB+IX3 

2)VP块显含，即特征语义块 El<在语句中不隐含，现代 

汉语语法学研究中大多数的主谓谓语句均为这一种类型，这 

一 类出现的格式的变化情况也较为复杂，需要根据 NP1和 

NP2的具体构成具体分析得出。例如： 

a)他f f上海f f去过。 1 211T2bJ=TA+TB2+T2b 

b)那张纸条的事情l l谁l l也不准再提。 

1 212T31Y3O*21J—YC+TA+ 

T31Y3O 

(2)根据构成 NP1、NP2的语义块的种类，可将“主谓谓 

语句”分为5种： 

1)NP1由广义对象语义块GBK1构成，NP2由广义对象 

语义块 GBK2构成，NP2与特征语义块EK之间构成现代汉 

语语法学研究的反动宾结构，可还原为“GBK1+GBK2+EK” 

的形式结构，这种“主谓谓语句”形成“1 211(三块句)“或“1 

2111(四块句)”的语句格式。例如： 

a)他l l上海l I去过。 1 211T2bJ=TA+TB2+T2b 

b)您l l一点意见l I都没有吗? 

1 211ROlljD1*21J=RB1+DC 

+ROlljD1 

2)NP1由广义对象语义块 GBK2构成，NP2由广义对象 

语义块GBK1构成，NP2与特征语义块 EK之间构成现代汉 

语语法学的主谓结构，可还原为“GBK2+( K1+EK”的形式 

结构，使用“1 212(三块句)”或“1 2131(四块句)”的语句格 

式。例如： 

a)那张纸条的事情l l谁ll也不准再提。 

1 212T31Y30*21J=YC+TA+T31Y30 

b)这件珍贵的衬衫ll我l l一直精心收藏着。 

1 212R611SO*21J—SC+RBI+R611SO 

3)NP1由广义对象语义块 GBK构成，NP2则由省略了 

辅块标记符(“用”“以”等)的工具辅块 fI(构成，可还原为 

“GBK1+fK+EK+⋯⋯”的形式结构，由于辅块在句类表示 

式中不出现，因此这类句子虽然以四块句的形式出现，但实际 

上是三主块句，语句格式也是采用基本格式中的“!O”格式。 

例如： 

a)鲁提辖I l～拳～l I打I I镇关西。 !O)【J=A+X+B 

b)时髦女郎I l～脚～l I踢I l三轮车夫。 

!O)【J—A+X+B 

4)NP1由缺省了辅块标记符号(“对于⋯⋯”等)的辅块 

fI(构成，NP2则由广义对象语义块 GBK构成，可还原为“fI( 

+GBKl+EK”的形式结构这种情况的语句格式同上述第 3) 

类的情况，采用基本格式中的“!O”格式。例如： 

a)这件事～I l中国人的经验l I太多了。 

Re!OSO1J=SBC+S 

b)这个人～l l大家的看法I I不一致。 

ReB 1 0S01D1*10J—SBC+SOlD1 

5)NP1和NP2联合构成 GBl(1。可还原为“GBK1+EK 

+⋯⋯”的形式结构，采用基本格式中的“!O”格式。这类主 

谓谓语句所占比例最大。例如： 
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a)量子计算机I l促进了l 1人类生活巨大的进步。 

1 0XY60*21J—X+XY60+YC 

b)瓜菜运销旺季l l还未到。 1 0P01J=P B(=：+P 

(3)根据特征语义块 EK构成 VP块的种类，可将“主谓 

谓语句”分为两种： 

1)VP块由全局性特征语义块 Eg充当。大部分“主谓谓 

语句”属于这种类型。 

2)VP块由局部性特征语义块El充当。HNC理论认为： 

当语句一级是无特征语义块句类时，但谓语中又出现句蜕时， 

有可能出现由局部特征语义块 El充当 VP块的复杂情况。 

这种类型极特殊，语句一级和句蜕一级均采用基本格式中的 

“1 0”格式。例如： 

a)他l{{身体l很快恢复了}。 

语句一级：1 08041J=SB+SC(SB：他，SC：身体很快恢复 

了) 

句蜕一级：!oSJ SB+S(SB：身体，s：很快恢复了) 

b)小王I l{脑筋I转过来了}。 

语句一级：!oso41J-SB+SC(SB：小王，SC：脑筋转过来 

了) 

句蜕一级：!oSJ—SB+S(SB：脑筋，s：转过来了) 

以上从语句句类和格式的角度，对现代汉语“主谓谓语 

句”的各种类型按照 HNC标准进行了句类和格式层面的分 

类和分析。总的看来，大多数的“主谓谓语句”习惯采用违例 

格式和省略辅块标记符号的基本格式，基本不采用以1 1开 

头的规范格式，这与汉语整个系统自然演变的历史有关，属于 

现代汉语史的研究范畴，不在本文的研究之列，笔者对此不做 

说明。对于5种无特征语义块的特殊句类，日前发现有4种 

会出现所谓的“主谓谓语句”，但它们呵通过无特征语义块的 

特殊句类知识，计算机仍能很快得出“主谓谓语句”的类型和 

格式，采取相应的对策处理，计算机分辨仍不存在问题。 

3．2 规则处理 

因为主谓谓语句的表示形式大体相当于“NP1+NP2+ 

VP'’，在具体的处理过程中，形成了以下具体判断“主谓谓语 

句”格式的规则处理： 

规则 1 VP块隐含规则 

如果 VP块出现隐含，对应于现代汉语语法研究中大主 

语和大谓语之间隐含主谓关系的情况，即该句是无全局特征 

语义块的句类，这种“主谓谓语句”一定采用“!o”或“‘!o”的 

基本格式。 

规则2 辅块判断规则 

如果NP1或NP2由辅块充当，则这种“主谓谓语句”一 

定采用“!o”的基本格式。 

规则3 块合并判断规则 ． 

如果NP1和NP2出现合并时，这种“主谓谓语句”一定 

采用“!O”的基本格式。 

规则4 一般判断规则 1 

如果NP1由广义对象语义块GBKl构成，NP2由广义对 

象语义块GBK2构成，NP2与特征语义块 EK之间构成现代 

汉语语法学研究的反动宾结构，即形成“GBKI+GBK2+EK” 

或“GBK1+GBK2+EK+GBK3”的形式。这种“主谓谓语句” 

语句一级一定形成“1 2l1”或“1 2ll1”的语句格式。 

规贝0 5 一般判断规则 2 

如果 NP1由广义对象语义块GBK2或 GBK3构成，NP2 

由广义对象语义块 GBK1构成，NP2与特征语义块EK之间 

构成现代汉语语法学主谓结构，即形成“GBK2+GBK1+EK” 

(三块句)或者“GBK3+GBK1+EK+GBK2”(四块句)的形 

式。这种“主谓谓语句”一定形成“1 212”(三块句)或“1 

2131”(四块句)的语句格式 

这些规则可以在出现“主谓谓语句”时进行格式的判断， 

作为计算机进行“主谓谓语句”的格式判断的依据，也可作为 

对“主谓谓语句”的检验方法之一(注：相关的符号表示含义， 

读者可详见参考文[3])。 

4 统计结果 

笔者对人民日报 2002年 1～2月的60篇文章近 2000句 

语句进行了前述判断规则的分类格式验证统计。统计数据显 

示各种“主谓谓语句”的分布极不均衡。在总语句 1967句中， 

“主谓谓语句”一共出现了148句，占总数的 7．52 按照 

HNC理论的规则进行相对应的分类，各项统计的具体数据如 

表 1所示。按照制定的规则进行格式的判别，除了在主辅块 

判断模糊和俚语的判断模糊导致规则判断有偏差以外，规则 

的准确率都可达到9O ，规则判断的结果令人非常满意。 

表 1 HNC各种分类的分布统计数据表 

HNC分类 具体分类 HNC结构形式 出现 
的标准 句数 比例数 正确率 

语义块 1+ 
VP块 VP显含 141 95．27 93．5 语义块 2+EK 

是否显含 语义块 1+语义 VP隐含 7 4
． 73％ 1oo 块

2+语义块 3 

NP1和 NP2 
GBKl+ 

1o1 68．24 95．4 合起来构成 EK+
⋯ ⋯  

GBKl 

NP1构成辅 fK+GBK1 

4】 27．7％ 92 3 块，NP2有 +EK 

GBK构成 

NP1和 NP2构成辅 GBK1+ 

NP2的 块，NPI有 fK+EK 3 2．03 100 

构成情况 GBK构成 

NP1构成 GBK1+ 

2 1．35 lOO GBK1、NP2 

GBK2+EK 构成 GBK2 

NP1构成 GBK2+ 

GBK2、NP2 1 0．68 100 
GBKl+ EK 

构成 GBK1 

语义块 1+ 
vP块的 Eg构成 VP l46 98．65 91．6 语义块 2+E

g 

构成情况 语义块 1+ El构成 vP 2 1．35 100 

语义块 2+El 

上面的对现代汉语语法学“主谓谓语句”的HNC研究过 

程，在实际处理中并非一帆风顺，而是遇到了各种各样的问 

题。加上HNC各项知识仍有许多地方不完善，很多问题仍 

然有待改进。 

首先，对于现代汉语语法学研究类型中“大主语和谓语部 

分某一成分有复指关系”这一分类由于涉及到句间的联系。而 

目前对句问联系的知识仍需进一步完善，这一类判断情况十 

分复杂，目前在讨论 VP是否显含时划分在 VP显含的类中， 

在讨论NP构成时划分在 NP1和NP2合并构成 GBK的类 

中，在讨论 VP构成时则划分在Eg构成 VP的类中，这也造 
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的泛化能力。 

结论 奉文将半监督学习技术运用于药物活性预报中， 。 

并且用特征选择的方法克服了结构特征参数中无关和冗余特 

征对预报性能的影响。实验证明，半监督学习比单单在标记 。 

样本上进行完全监督学习具有更好的性能，同时特征选择能 

够提高半监督学习在药物活性预报中的精度。进一步的工作 

包括如何提高半监督学习的效率、如何选择合适的基学习方 

法以提高半监督学习的泛化能力，从而提高化合物活性预报 

的效率和精度。 
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程。。一 要素检验和结构检验，也可以用类似的方法描述子过 

程的自明度 ’ 

在分析广义对象语义块的内部构成阶段，需要确定组成 

r 义对象语义块的各个词语之问的概念关联。假设组成广义 

对象语义块的词语总数为N，判定出的词和词之间的关系总 

数为n，则广义对象语义块构成的自明度町以表示为M =n／ 

N。对于词与词之问的组合层次关系，以及出现语句嵌套的 

广义对象语义块等子过程的自明度，也可以根据子过程的分 

析方法和分析步骤计算。 

5。5 小结 

理解自明度的计算是以从形式结构到语义结构的旬类分 

析过程为基础，其基本标准是句类检验能否通过。通过计算 

机程序的句类检验的，就作为正确的结果计入自明度，不能通 

过句类检验的只能作为候选集合总数的一部分来影响自明度 

的大小。自明度计算公式实际 卜反映了从候选集中找到通过 

句类检验的唯一元素的可靠性，即自明度越趋向于 1，找到的 

可靠性越大；当自明度为 0时，表示无法找到。自明度描述了 

构成理解过程的子过程结果的可靠性，可以逐级深入 整个 

句类分析过程的理解白明度可以用下面的式子表示： 

M--(M1+ +％ +M4l+M42+ 3)／6 (1 9) 

结束语 在计算机理解汉语语句的过程中，既需要从外 

部制定符合要求和预期的指标，也需要从系统内部给出过程 

数据和结果的分析评价。语句理解自明度就是计算机内部的 

一 个自我评价指标，它不仅考核过程结果的正确性，而且考核 

过程结果的数据来源依据和可靠性。自明度从数据的使用和 

结果等方面说明了理解过程的解模糊程度，从语句形式结构 

到语义结构的过程中经常要从多个候选中选出正确的，在这 

个选择过程中自明度越高说明系统解模糊的能力程度越强。 

本文把从语句形式结构到语义结构的理解过程划分为五 

个子过程，对每一个子过程中重要的可能出现模糊的数据给 

出了自明度的计算公式。这些公式只是粗略地反映了理解过 

程中计算机进行“多义选一”操作的效果，还没有反映出详细 

的支撑知识和规则。对于如何记录理解过程中使用的规则和 

知识，并评价它们对理解过程的影响，以及如何计算它们的自 

明度，将是本文进一步深入研究的内容和方向。 
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成了统计数据存在一定的不完美，对于这一类的准确划分仍 

需要深入的配合句群的研究工作展开。 

其次，辅块省略标记符号还原为辅块时问题仍然存在，主 

辅两可块的问题有待深入解决，也造成了统计数据存在一定 

的不完美。例如：这条新闻电视台播过。可还原为“电视台l l 

播过I】这条新闻”，也_口J还原为“这条新闻ll～在电视台1 1播 

过”。国外纺织企业已普及无梭织机。可还原为“国外的纺织 

企业j I已普及l l无梭织机”，也町还原为“在国外～I I纺织企 

业l f已普及l l无梭织机”。 

再次，对于规则的判断，需要用到具体的语义块构成以及 

语义块之间的信息，其中涉及到的深层次问题仍然存在，规则 

的具体形式化l丁作仍需进一步结合计算机形式语言的特征深 

入展开。 

最后，对于“主谓谓语句”的统计数据是建立在人为搜索 

语料后得出的，这其中必然含有人为的遗漏、误添，实际的统 

计数据在此基础上一定存在一定的偏差，更精确的数据还需 

要在更大规模的真实语料的基础上展开。 

总结 本文在现有的 HNC研究所取得的成果的基础 

上，用 HNC理论中的句类理论和语句格式知识来分析“主谓 

谓语句”这一现代汉语语言现象，并归纳得出了一套解决现代 

汉语主谓谓语句的语句格式判断规则，该规则采用 HNC理 

论句类知识和语句格式知识为核心，利用语言概念空间中的 

概念及其关联知识来解决主谓谓语句给计算机带来的模糊不 

清问题，并试图通过规则得出判断结果。初步实验表明，这些 

规则是高效可行的。今后的工作将集中在规则进一步验证和 

将规则的学习机制引入知识库的构造过程的研究上。能否很 

好地解决这些问题将是整个计算机能否解决主谓谓语句带来 

的语义模糊的关键所在。 
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