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基于ArcSDE Geodatabase的城市规划管理 GIS数据库的应用研究 
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摘 要 采用ArcInfo平台的Geodatabase数据模型和ArcSDE技术，探讨将AutoCAD图形数据导入数据库，并以 

VB+MapObjects平台为倒介绍如何从数据库 中实现空间数据的存取。 
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Abstract This study intends to import AutoCAD graphic data into Database，using ArcInfo platform of Geo-database 

module and ArcSDE technique,It then，exemplified by VB+MapObjects Platform，introduces the technique of access— 

ing spatial data from Database． 
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1 引言 

城市规划管理部f-1日常业务工作是围绕着“一书两证” 

(建设项目选址意见书、建设用地规划许可证、建设工程规划 

许可证)的审批管理职能展开的。业务办理过程中，不仅要处 

理并依据大量的文本数据(或称属性数据)，如建设项目申报 

表，相关批文、法律法规、技术标准等，同时在审批过程中还要 

参考大量的图形数据(或称空问数据)，如总体规划、控制性详 

规、修建性详规、单体项目规划设计等，使用的图形数据种类 

繁多，不同的专题图还有不同的制图要求。 

因此，为了满足不同需要，城市测绘部门在进行数据采集 

和处理时需要多种专业地理信息系统以及制图软件协同工 

作，如Arclnfo、AutoCAD、Maplnfo等。由于不同的专业地理 

信息系统软件使用自己的一套相对独立的数据格式，其它软 

件平台如果要使用则必须经过相应的格式转换，这样必然造 

成数据存储的杂乱和重复，为数据的存储带来不便 ]，如何实 

现多源空问数据格式集成是 G1S系统开发中迫切需要解决 

的重要问题。 

在我国测绘行业中，AutoCAD是使用得比较多的计算机 

辅助设计(CAD)软件，大多数基础地形图和专题图是以Au 

toCAD地形图(．DWG格式)存储的。因此，本文利用 Arcln 

fo的Geodatabase数据模型结合ArcSDE技术，探讨将已有的 

AutoCAD数字地形图数据导人工业标准的数据库中，实现空 

间数据和属性数据的一体化存储和管理，为实现分布式信息 

处理和空间数据共享提供技术支持。 

2 地理信息系统空间数据的存储 

地理信息系统的发展要求数据库系统不仅能够存储属性 

数据，而且能够存储空间数据，宅间数据主要是与空间位置、 
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间数据和属性数据集中存储，实现了空间数据和属性数据的 
一 体化存储。 

2．1 Ge0database组织结构 

Geodatabase是建立在DBMs之上的统一的智能化的空 

间数据库，Oeodatabase采用面向刈 象技术将现实世界抽象为 

rfl若干对象类组成的数据模型，每个对象类有其属性、行为和 

规则，对象类间有一定的联系。Geodatabase按层次将地理数 

据组织成数据对象，这些数据对象存储于要素类(feature 

class)、对象类(objects class)或要索集(feature dataset)中。 

图1为采用 ArcInfo平台将基础地图(AutoCAD格式)转换 

成为Geodatabase数据模型的示意图。 

2．2 Geodatabase的存储方式 

Geodatabase可以以．mdb文件存储，也可以存储在关系 

型数据库。使用．mdb文件存储的Geodatabas称为Personal 

Geodatabase，Personal Geodatabase支持单用户，所有的空问 

数据和属性数据都存储在．mdb文什中。采用炎系型数据库 

存储卒问数据和属性数据的Geodatabase称为 ArcSDE Geo 

database。ArcSDE Geodatabase在同一时间内支持多用户编 

辑数据，支持分布式操作。 

2．3 空间数据引擎 

空间数据引擎足解决存储在关系数据库中的空间数据与 

应用程序之间的数据接口问题，即解决空间数据对象中几何 

属性在关系数据库中的存取问题，其主耍任务是： 

(1)用关系数据库存储管理空问数据； 

(2)SX数据库中读取空间数据，并转换为 GIS应用程序 

能够接收和使用的格式； 

(3)将GIS应用程序中的空间数据导入数据库，交给关 

系数据库管理。 

因此空间数据库技术是空间数据进出关系数据库的通路。 

ArcsDE作为ESRI公司空问数据引擎解决方案的商业 

产品，采用Client／Server结构，服务器和客户端异步协同工 

作。ArcSDE服务器端软件在 RDBMS(~I SQL Server、DB2、 

Oracle)基础上安装，AreSDE负责和服务器的所有信息通讯， 

客户端的请求先提交给 ArcSDE，再由ArcsDE提交给数据 

库。ArcSDE管理服务器上的Geodatahase，处理服务器上的 

所有查询信息并将结果返回给客户端 ArcSDE提供了应用 

程序接口(API)，开发人员可将空间数据检索和分析功能集 

成到他们的应用工程中去阳。 

3 AutoCAD数据与地理数据库的转化 

从 CAD数据格式到GIS数据格式的转换主要包括四方 

面⋯ ： 

(1)图形要素的转换；(2)点、面、线相关属性要素的导入； 

(3)独立地物即符号的转换；(4)图面注记的转换。 
· 现在的各种．GIS平台都提供了面向其他平台的数据双 

向转换工具，格式的转化仅仅达到显示数据的图面表示目的。 

仅仅拥有图面的数据对 GIS系统而言是不够的，完整的GIS 

数据应该包括图面几何要素和与其关联的属性数据。通过分 

层标准和成图方式的转换，从而达到对地图(地形图、规划图 

等)显示和分析的目的 。 

ArcGIS8．3是 ESRI公 司推出的 COMGIS软件，Are 

GIS8．3提供一个基于CAD的接口来访问ArcsDE，ArcSDE 

CAD客户端允许 AutoCAD作为对Arelnfo coverages和地理 

数据库(Geodatabase)进行读取数据客户端，使得 CAD数据 
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到( 1s转换中的各种问题在 ArcGIS8．3中能够得到有效解 

决。 

3．1 基础地形图分层设计 

根据国家标准地形图图式x寸数据进行分类，共分为测量 

控制点、居民地和恒栅、工矿建(构)筑物及其附属设施、交通 

及附属设施、管线及附属设施、水系及附属设施、境界、地貌和 

土质、植被 9类内容，然后根据点、线、面每类数据的要求分为 

若干个不同类型的层。 

3．2 规划图分析 

规划数据中，每一类专项规划数据都有很多专题图(如总 

体规划、控制性详细规划、分区规划等)供操作人员进行浏览 

和盎询。 一般把不同类型的专题数据(如选址、用地、专项规 

划等)根据不同的需要分别建立不同的子图库，子图库中具有 

共性的某类数据放在同一层上，要想达到所有的图形信息，只 

需将各个分层和子图库数据蒋加在一起。 

4 AutoCAD格式数据的导入 

4．1 空间数据的导入 

以Arclnfo的 ArcCatalog上具为例介绍将规范化后的 

AutoCAD格式的图形数据导入数据库。具体转换过程为： 

图2 基础地形图中分层后入库的空间数据示意图 

图 3 由 CAD数据转换成的GIS数据 

(1)在 AreCatalog中选择 Add Spatial Database Connec— 

tion，用户使用和管理 ArcSDE Geodatabase，必须先连接 

AreSDE。 
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(2)对基础地形图按 9类内容建立不同的要素集，要素 

集具有相同宅间参考系。 

(3)利用Import的 CAD to Geodatabase选项，分层后导 

入数据库。如图 2为利用 ArcSDE Geodatabase对 1：500的 

AutoCAD格式的基础地形图进行分层设计后导人数据库的 

居民地线状要素的图形显示。 

如图3是某详规图按照点、线、面入库后的GIS数据图。 

4．2 属性数据的导入 

属性数据是对空间数据的相关信息的说明和属性，如用 

地地块的属性数据有：地块编号、用地性质、用地面积、容积 

率、绿地率等。属性数据和空间数据存在着某种直接或间接 

的关联，因此属性数据和空间数据的集中管理非常重要。每 
一 完整地物无论大小，通常只能拥有唯一的集合对象标识码。 
一 部分基础信息数据从地形图导入过程中自动获取，如 

shape．Len、shape．Area等，另一部分如管线的埋深、材质 

等，用地的地块编号、用地类型、用地分类代码等信息，需要手 

录入。基本信息数据直接存放在图形数据的特征表 ，不 

必分开存储，方便数据的操作、维护。扩展信息足指基础信息 

之外的其他专业属性信息，属性数据越丰富，得到的信息就越 

多，整个系统就显得越有价值，采用空间数据与属性数据的分 

离存储。两者之问通过唯一的标识码连接，以便于空间数据 

与属性数据的操作、管理与扩展。 

5 系统开发 

将 AutoCAD数据成功导入数据库后，可利用 GIS组件 

式开发工具，将 GIS组件嵌入面向对象的可视化编程语言 

(如VB，VC)中即可实现GIS各种功能，如图层的加载、放大、 

缩小、查询、空间分析等功能，通过一系列空间操作和分析方 

法，为城市规划提供规划、管理决策的辅助信息。本系统软件 

平台采用 VB+MapObjects(GIS组件)，采用 sQI Server 

2000数据库存储空间数据和属性数据。其中ArcsDE图层 

的数据源是通过 ESRI Spatial Database Engine(空间数据引 

擎)管理存储在商业数据库中的数据，使用 VB通过微软O19- 

BC标准进行的外部数据库访问并完成用户界面设计。 

5．1 连接 ArcSDE服务 

AreSDE图层的数据源是通过 ESRI Spatial Database En— 

gine(空间数据引擎)管理存储在商业数据库中的数据，它是 

通过 MapLayer进行读取的，并要求对 DataConnection的一 

些属性进行设置。因此要添加 SDE图层首先必须要连接 

ArcSDE服务器。本文系统中连接ArcSDE服务的程序代码 

如下： 

Dim& As New MapObjects2．DataConnection 
W ith de 

‘在服务器名称前需要加上SDE版本标志 

‘AreSDE服务器名。使用port设置TCP名称或端121号 
de．Database=“instance=port}5151；database=sde” 

dc,User== “SDE” 

dc．Password= “password’’ 

EndWith 

If Not dc．Connect Then 

MsgBox“Error!” 

Exit Sub 

Else 

Layerset’图层加载函数 
EndIf 

5．2 圄层的加载和显示 

一 旦连接成功后，通过设置FindGeodataset，就可以添加 

SDE图层。FindGeodataset函数的参数格式为： 

数据库名．SDE层名．shape．图层的类型 

以添加详细规划要素集中的线状详规要素类为例，添加 

图层代码如下： 

Set 1ayer—New MapLayer 
Set layer．GeoDataset — 

de．FindGcx)Dataset(“sde．sdc．线状详规．shape．Lines”) 
layen Symbo1．C．olor=moDarkGreen 

Map1．Layers．Add layer 

如果添加的是面状图层，则图层类型为 Polygons，如添加 

点状图层，则图层类型为PointS。图4为导人数据J荦后ArcS— 

DE图层的某市民政局大干路基地的详规图的线、面图层的加 

载界而。 

图4 线、面图层加载界而 

5．3 图层的放大、缩小等功能 

利用MapObjects实现地图的放大、缩小功能代码如下： 

Set Map1．Extend—Map1．TrackRectangle’放大 
Setr— Map1．Extent 

‘缩小 r．SealeRectangle 1．5 
Map1．Extent=r 

Se t MapI．Extent=Map1．FullExtent Map1．Pan 

5．4 查询功能 

使用MapObjects开发的GIS查询主要有三种方法： 

(1)相对位置的范围搜寻：SeachByDistanee； 

(2)按逻辑条件查询，即按 SQL语句的条件从句查询： 

SearchExpressi0n； 

(3)根据某个或某些图形特征查询其他相联系的图形特 

征 ：SearehShape。 

图 5为采用 SearchShape进行查询的界面 
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如果将数据挖掘中的关联规则应用于试卷分析数据库 

中，然后根据学生得分情况分析出每道题的难易度、区分度、 

相关度等指标，教师就能够对试题的质量作出比较准确的评 

价，进而可以用来检查自己的教学情况及学生的掌握情况，并 

为今后的教学提供指导。 

此外，数据挖掘技术还可用于网络教育资源建设、智能题 

库建设、招生就业管理、智能及个性化校园网建设等教育领域 

中。 

5 实例研究 

课堂教学评价不仅对教学起着调节、控制、指导和推动作 

用，而且有很强的导向性，是学校教学管理重要的组成部分， 

是评价教学工作成绩的主要手段。学校每学期都要搞课堂教 

学评价调查，积累了大量的数据。利用数据挖掘技术，将关联 

规则运用于教学评价数据中，就会挖掘出一些有用的数据， 

探讨教学效果的好坏与教师的年龄、职称之间有无必然的联 

系?课堂教学效果与教师整体素质关系如何?合理配置班级 

的上课教师，使学生能够较好的保持良好的学习态度，从而为 

教学部门提供了决策支持信息．促使更好地开展教学工作，提 

高教学质量。举例如下：针对不同教师所教学生的期末测试 

成绩统计如表 1所示。 

表 1 期朱测试成绩统计表 

甲老师授课 乙老师授课 丙老师授课 合计 

学生最高分 60 90 25 175 

学生最低分 45 35 6o 14o 

合计 105 125 85 315 

不妨设“甲老师授课一>学生得高分”为 X-->Y，则关 

联规则“甲老师授课一>学生得高分”的支持度和置信度分别 

为 ： 

Support(X=~"Y)~60／315=19．05 

Confidence(X=>Y)：6o／io5=57．14 

依此类推，分别求出其他关联的支持度和置信度，如表2 

表2 支持度与置信度表 

甲老师 乙老师 丙老师 甲老师 乙老师 丙老师 

≥最高分 ≥最高分 ≥最高分 ≥最低分 ≥最低分 ≥最低分 

支持度 19．O5 28．57 7．94％ 14．29 1l_11 l9。O5 

置信度 57．14 72．OO 29．41 42．86％ 28．OO 7O．59％ 

研究其关联规则：“乙老师授课=>学生得高分”的支持 

度和置信度分别为28．57 和72 ，“丙老师授课-->学生得 

低分”的支持度和置信度分别为 19．o5 和 7O．59 ，表明这 

两条规则在很大程度上是成立。 

当然，在进行教学评价时，仅根据学生成绩来反映教学 

效果的好坏是比较片面的，还应综合考虑其他因素，如教师的 

年龄、职称及学生各项素质指标等，及时地对教师的教学、学 

生的学习提供指导。 

结束语 学校多年的教学和管理工作积累了大量的数 

据，并且随着教育信息化的逐步实施、完善和发展，数据信息 

不断地增长，但这些数据还未得到有效利用，是一个待开发的 

宝藏。将数据挖掘技术应用到教育中，从中发现有用知识，不 

仅可以促进教育体制上进一步改革、发展和完善，而且能够比 

较客观地反映教育中存在的问题，对学校教学管理的决策支 

持是十分有意义的，但此类研究目前国内尚不多见，需要更多 

的研究者投入到此研究领域，以取得技术和应用上的突破。 
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5．5 特征添加和删除 

由于空问数据具有时间动态性，空间数据会随着时问的 

变化而改变。如在地图上添加或删除点状、面状或线状特征 

以增加和删除点状房屋特征为例，关键代码如下： 

1)特征增加 

If Recs．Updatahle Then’添加特征 
W ith layer．Records 

． Edit 

Fields(“Shape”)．Value= P1 

． Fields(“Layer”)．Value= “房屋” 

． Update 
． StopEditing 

EndWith 

Map1．Re[resh 

En(iIf 

2)特征删除 

W ith layer．Records 

． Edit 

． Delete 

． MoreNext 

． StopEditing 

EndW ith 

Map1．Refresh 
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此外利用 MO可实现空间分析、图层渲染、图层的修改、 

地图投影变换、制图输出等功能，在此不再叙述。 

结束语 本文以ArcG1S为平台对已有的资源AutoCAD 

(．dwg)格式的数据，利用 Geodatabase数据模型通过 ArcSDE 

导入商业数据库，实现了图文一体化转换和存储，此外，Ar— 

clnfo平台也可将 Shapefih格式和 TAB格式的数据通过 

ArcSDE导人数据库中。通过 Geodatabase+ArcSDE存取 

GIS空间数据的方法将GIS中存在的数据内容、数据模型和 

数据格式多样性等问题转移到数据库领域中，为最终实现空 

间数据共享提供了一种解决思路。 
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