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一 种模型驱动的工作流过程定义途径 ) 

赵 文 袁崇义 张世琨 王立福 

(北京大学信息科学技术学院 北京100871) 

摘 要 传统的工作流管理系统在互操作性，可复用性，可移植性和开发效率等方面遇到了挑战，MDA是解决上述 

挑战和问题的一种途径。在模型驱动的工作流管理系统中，工作流模型处于核心地位，本文首先给出了扩展的工作流 

元模型和基于 Petri网的形式化工作流模型过程网。其次，运用模型驱动的途径，依据给出的工作流模型，本文提 出了 
一 种模型驱动的，用于快速构造工作流管理系统的框架。针对工作流过程模型，着重讨论了从基于EPC的过程 cIM 

到基于过程网的过程 PIM 的转换(转换过程和转换规则)，并以扩展的 Petri网标注语言 E_PNML规约了过程 PIM。 

关键词 模型驱动的体系结构，工作流管理系统，事件驱动的过程链，过程网，过程PIM，过程cIM，模型转换，PNML 
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Abstract Interoperability，reusability，porlability and productivity are the real challenges for traditional workflow 

management system，MDA iS an approach IO meeling the challenges mentioned above．In the research area of model 

driven workfloW management system，workflow model iS the very core of the subject．As a start，extended workflow 

metamodel and Petri net based forma1 workflow mode1 procedure net are introduced．And then。according tO MDA and 
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1 引言 

伴随计算机应用的普及、网络技术的迅猛发展以及业务 

领域的不断拓展，信息资源异构、分布和松散耦合的特点表现 

得越发明显。对信息的处理方式也发牛丁根本的改变，由集 

中式向着异构分布式、协同工作发展。 

工作流技术是一项管理、协调和控制组织内部或组织问 

相关活动的技术。从概念上讲，工作流是一类能够完全或者 

部分自动执行的业务过程，它根据一系列过程规则使得文档、 

信息或任务能够在不同的执行者之间进行传递或执行，以达 

到一个总体的业务目标_1]。工作流管理系统是一个软件系 

统，它完成工作流的定义和管理，并按照在计算机中预先定义 

好的工作流逻辑推进工作流实例的执行，工作流管理系统通 

常提供3种功能： 

1)建立阶段功能：主要考虑工作流过程和相关活动的定 

义和建模功能，即完成业务过程的计算机化定义；2)运行阶段 

控制功能：在一定运行环境下，执行工作流过程，并完成每个 

过程中活动的排序和调度功能；3)运行阶段的人机交互功能： 

实现各种活动执行过程中用户与IT应用工具之间的交互。 

随着各种新技术的不断涌现、工作流管理所涉及范围和 

领域的不断拓展以及业务需求的频繁变更，使得传统的工作 

流管理机制和方法遇到了挑战。首先，表现在“交互性”方面。 

同一工作流过程中的不同活动间、不同过程的活动间需要进 

行交互。但是，通常活动所调用的应用是跨不同平台或技术 

的，有的甚至可能是遗产系统；其次，表现在可移植性方面。 

软件行业的特点之一就是新技术的不断产生和普及，所造成 

的结果就是旧系统的贬值 如何快捷、平滑地实现从一个平 

台移植到另一个平台，这是传统工作流管理系统难以做到的。 

2002年OMG组织提出了模型驱动的体系结构 MDA 

(Model Driven Architecture)_z]，通过将软件的业务逻辑和实 

现技术分离开来，MDA可以较好地解决交互性、可移植性等 

问题，并提高软件开发的效率。 

依据MDA的上述特性以及可实现性的增强，MDA逐步 

被应用于工作流管理领域 ]。基于模型驱动工作流管理技 

术的研究和实践成果，本文给出了一种模型驱动的工作流管 

理系统框架，并给出了其中关键步骤的实现机制。本文第 2 

部分给出了改进的工作流元模型，包括作为核心的过程元模 

型、组织机构元模型、功能元模型，以及这些元模型间的关系。 

并给出了基于Petri网的形式化工作流模型“过程网”；在第 3 

部分，基于基本的MDA框架，给出了模型驱动的工作流管理 

系统框架；第 4部分详细介绍了框架的核心步骤，即从 CIM 

到 PIM的转换。 

2 工作流模型 

MDA的核心是模型。简单地说，模型是物理系统的抽 

*)国家 自然科学基金(N0．60473058)；国家重点基础研究发展汁~tl(973)(Nn 2002CB312006) 赵 文 博士，主要研究领域为软件工程及工 

作流技术；袁崇义 教授，博士生导师，主要研究领域为并行计算、Petri刚理论及应用；张世琨 研究员，博十生导师，主要研究领域为软件工程 

和软件体系结构；王立福 教授，博士生导师，主要研究领域为软件丁程和信息安全。 
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象。工作流模型是对业务过程的抽象。为了提高模型的正确 

忡以及降低建模的复杂度，依掂 ARIS模型_6]和 WfMC的工 

作流过程定义元模型_l_=j，本文给出r集成的工作流模型l7 。 

集成的j二作流模型由过程模型、组织机构模型和功能模型 

个模 组成，其中，过程模型是核心。 

时工作流模型特别是j二作流过程模型进行形式化规约是 

必要的。 ·方丽，可以更准确地描述上作流模型；另一方【fii， 

也为上作流模型的验证和仿真奠定了 实的基础。通过对 

wF_ne J的分析，我们提出了基于Petri网层次化的工作流 

模型“过程网”_8’ 。其中，在逻辑层，用 P／T系统定义过程逻 

辑；在语义层，引入 C net描述过程语义；在执行层，通过对 

偶网规约引擎的执行。 

2．1 工作流元模型 

T作流元模型是定义丁作流模型的语言，用于描述工作 

流模型内部的各个元素、元素之间关系及元素属性等。_T作 

流元模型的核心是过程元模型。集成的工作流模型由过程模 

型、组织机构模型和功能模型组成。下面分别介绍i个相关 

的元模型及其关系。 

过程元模型：主要用于描述丁作流过程中的活动以及活 

动之间的关系。根据问题分离原则 (Separation of Con— 

cerns)，对工作流管理联盟制定的工作流过程定义元模型作 

了适当的修改和扩展，把}r聚、分支结构和它们的约束 

(AND、0R、XOR)说明从活动中提取出来，引入 r一种新的 

元模型元素“连接符”(Connector) ，即把所有控制信息规 

约从活动规约中独 ：出来，分别封装，使得变化的影响局部 

化，这种分离有利于表达复杂的过程逻辑，工作流模型的动态 

修改等。 

组织机构元模型：基于角色用来定义组织成员、各部门的 

作用和任务、它们问的相互关系以及与其他模型问关系。 

功能元模型：主要用于描述功能以及功能的分解层次火 

系，即描述过程中活动所具备或调用的功能以及所处埋的相 

关数据。 

三类元模型描述了工作流的不同侧面，这些侧面之间存 

在着的一定的关联。其中，过程模型处于核心地位，它与组织 

机构模型和功能模型存在着紧密的关系。 

过程模型通常是在一定的组织机构背景下建立的，过程 

模型中的每个活动应该拥有执行者，即在过程模型中所涉及 

的组织单元和角色的来源足组织机构模型。过程模型描述的 

只是活动间的逻辑关系。其中，过程模型的每个活动都会调 

用一定的功能。这些具体功能问的结构关系和数据关系是通 

过功能模型给出的。 

图l 1=作流元模型间关系 

由于每个元模型都是基于MOF的，所以可以建立关系 

元模型(见图1)来表达各模型之间的特定关联。例如，关系 

元模型中包含的“任务指派”关联 _『过 模型巾的活动和组织 

机构模 巾的组织机构元素。关系九模刊巾元素代表的操作 

实际 足 r作流￡jl擎的核心功能，因此，关系兀模型实质上相 

当于“上作流执行元模型”。 

2．2 基于 Petri网 P／T系统的层次化工作流模型“过程 

网” 

在研究和分析现有形式化 作流模型的基础上，依据改 

进的上作流元模型，我们提l叶I了一种基于Petri网P／T系统 

层次化的工作流模型“过程网”(Procedure net)，分为3个层 

次，即逻辑层、语义层和执行层。其本质强调过程逻辑的建 

过程语义规约以及过程执行的分离，目的在于解决]_作流 

过程模型的良构性问题，并为过程模型的分析奠定基础。下 

而介绍过程网的 3个层次。 

过程逻辑(process logic)描述的是过程中活动之间的逻 

辑关系，关注的是活动问相 依赖关系这样实例不变因子，是 

而向过程的。依据改进的工作流过程元模型，我们尝试用 P／ 

T系统来描述过程模型的控制逻辑。通过对常用_[作流模式 

进行描述，可以得到规约工作流过程逻辑所需要的唯一网结 

构l8 (见图 2)。 

罔2 表达过程逻辑的唯 +网结构 

定义 1 若 

VtE T：l‘￡l≥l̂ l一1 A 

VpEP：l‘Pl≥1 V l P’I一1̂  

F n(F一’) 一 

则一个有限连结的 Petri网 N一(P，丁；F)被称为一个基 

本逻辑网 其中，F n(F ) 一庐要求网中不包含有向圈， 

每个变迁(工作；，；c活动)可以有 ·到多个输入，但只能有一个 

输出。 

对于pEP，若j‘Pj>ô jP’I>o，则 P被称为一个连 

接符。若1 ’l>1，则 P足一个扇出；若l’P l>1，则P是一 

个扇入。 

每个pEP都代表一个可调加权同步距离 ，它用来 

规约’P中的变迁和P’中的变迁是如何同步的。调整同步 

距离的方法是在弧( ，p)或(p，￡)上赋一个权值(见图2)。 

定义2 若对于所有连接符PEP以及所有tE T： 

(p，f)∈F~W(p， )≤ l’P1̂ 

(f，p)∈F-~W(t，p)≤ fP。f 

则一个具有加权函数w：F一(1，2，⋯}的摹本逻辑网N 
一 (P，T；F)构成丁一个“过程网”(Procedure net)∑一(P，11； 

F，W )。 

对于连接符pEP，使得in(p)一 ∑W(t，p)并且out(声) 
∈ ‘P 

一 ∑W(p，f)。若 in(户)一out(p)，则 户是 一个 AND连接 
IE p‘ 

符；若in(p)4kout(p)，则P是一个 OR连接符。 

定义3 三一(P，丁；F，K，W，Mo)称为工作流模型的过程 

逻辑 ，如果(P，T；F，K，w)为过程网，且VpEP：(’p=i=~Mo 

(户)一1)̂ (’p≠ M (户)一0)。 

过程网的变迁规则是在 P／T系统的变迁规则上增加了 

若干限制，其中最主要的一条就是每个变迁至多能发生一次。 
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过程网有两类特殊库所，即开始库所 (’ = )和结束库所(o‘ 

)。对于每个过程模型，开始库所只有一个，结束库所可以有 

多个。 

由WIMC给出的工作流定义可以看出，各种类型的信息 

在执行者之间传递并接受处理。由此，每个工作流过程模型 

都会需要电子表单，我们称之为B Form，其主要作用在于实 

例化过程。并记录实例中涉及的中间结果和最后结果 我们 

把网中流动的托肯(token)定义为B—FoⅢlL 。 

模型语义层涉及的主要内容是活动的调度规则。调度规 

则是指活动做出分支决定时用于调度后续活动的规则，是面 

向过程实例的，其中的候选分支由过程逻辑给出。具体地说， 

调度规则描述的是OR连接符等的选择细节，选择的做出可 

能基于活动执行者的人为决定，也可能基于& Form中所承 

载的信息(数据) 

显然。选择细节需要进行详细的规约。由于Petri网本身 

不具备数据的读、写能力，而C-netE ]在 Petri网P／T系统中 

引入了新的库所来表示数据、引入新弧分别表示读、写操作。 

因此，可以基于 C-net对工作流过程模型的语义层进行规 

约。 

定义4 CN=(P，V，丁；F，R，W )称为 C net，如果 

PU UT：／-#̂ PnV一 

^PnT一 、̂，n丁一 

^F P×TUT×P^(R， ×T) 

^dora(F)U cod(F)=FUT 

^dom(RU )一V^cod(RUW，) 丁 

其中，P是库所集， 是变量集，R， 是读写关系，T是 

变迁集，dora和cod分别是二元关系的定义域和值域。 

图3中的有向网( ，丁-RUwr)给出了变量的读写关系，其 

中◎表示一个变量，连接变量库所和变迁的弧表示读写关系。 

，Y。ZEV 

(五f)ER 

(z。f)∈wr 

(y，f)E Rf3 

t Z 

图3 C net变量的读写关系 

由此，一个变迁由两部分构成，即哨(Guard)和操作(Op— 

eration)，见图4。变迁在有发生权的情况下，要满足哨中的表 

ARIS语言 
转换 Ix

, 

瓜  

匪 l 

／ ／ 苗＼  

蕊  

达式才可以发生 操作是变迁发生后所执行的功能。 

X 

图4 变迁的结构 

模型执行层规约的是工作流引擎要完成的任务。例如， 

任务的调度、资源的指派、表单B～Form的处理传递以及异常 

处理等。过程逻辑巾的每个库所正是引擎中的管理任务，而 

变迁恰是引擎的库所，两者有对偶性。例如，对于过程逻辑中 

的分支连接符 来说，引擎(对偶网中变迁 )需要执行的操 

作是把13-Form制作成 份拷贝发送给后继中的 个变迁。 

3 模型驱动的工作流管理系统框架 

在MDA途径中，应用开发和维护的基础是建模，模型变 

得可执行。MDA途径为我们提供了更高的可复用和抽象层 

次。MDA使用下列模型： 
· 与计算无关的模型CIM：通常被称为业务模型或领域 

模型。不涉及任何系统结构的细节，在其规约中使用的是领域 

术语； 
· 与平台无关的模型 PIM：描述了系统，但不涉及最终 

实现平台的知识 ； 

· 与平台相关的模型PSM：描述了系统，并且包含所需 

的最终实现平台的知识。 

CIM是通过业务需求来定义的，本身是面向业务的。从 

CIM推导出PIM通常会需要人工参与。开发者会把注意力 

集中在开发 PIM上，在高抽象层次描述软件系统。然后，开 

发或选择相应的工具来执行 PIM的转换。这些工具是按特 

定的转换定义开发的。转换的结果是 PSM，这个 PSM再被 

转换成代码_】 。 

基于 MDA的基本框架和工作流管理系统的特征，本文 

给出了模型驱动的工作流管理系统框架，见图 5。首先，在 

CIM的构造方面，由于ARIS方法l_6 在企业建模、业务过程重 

组实践中得到了广泛的应用，所以这里采用 ARIS方法对企 

业应用进行建模，从四个侧面分别得到企业的组织视图、数据 

视图、功能视图和控制视图。集成所有视图的综合模型是基 

于EPC的过程模型，是ARIS方法的核心，亦即CIM的核心。 

实例 

EIB PSM 

口 口 

c
[ WebPSM 

『 七 

关系酬  
由 

图5 模型驱动的工作流管理系统框架 

在PIM的构造方面，本文采用的是基于“过程网”的工作 

流建模和执行方法。过程网分为三个层次，逻辑层和语义层 
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行。这里把活动捌片j的功能狭义地定义为表 应用(即过程 

网中定义的B Form)。PIM具体表现为四个平台无关模型 

及其关系的集合。四个模型是指基于角色的组织机构模型、 

基于表单的功能模型、PNMI [ 3]形式表示的基于过程网的 

过程模型以及轻量级的执行服务模型。 

工作流管理系统要使用特定的技术来实现，针对 J2EE 

平台，需要 3个 PSM。首先，要有一个艾系 PSM来规约数据 

库，例如，组织机构模 、工作流过程静态模板和运行态实例 

等。EJB PSM足基于UMI Profile for EJB创建的，其中相关 

的构造型《Ej BSessionBean))用来实现执行服务机制(工作流 

引擎)的业务逻辑和对应用的接¨。相关的构造型《EJBEnti— 

tyBean)}用来进行数据处理，主要完成对数据操作的封装(包 

括对数据的增、删、改、查等)，对业务逻辑部分提供数据支持。 

对应web界面的PSM是用一种 UMI 变体语言创建的，主 

要用于生成工作流活动所调用的功能(即表单)。 

针对要创建的3个 PSM，需要定义如下 3个从 PIM到 

PSM 的转换 ： 

· PIM到关系模型的转换：输入是用 UMI 创建的模型， 

输出是 ER图模型； 

· PIM到EJB模型的转换：输入是用 UMI 创建的模型， 

输出是用UMI Profile for EJB表示的PSM模型； 

· PIM到web模型的转换：输入是用 UMI 创建的模 

型，输出是用特殊web界面构造型的UMI 变体表示的 PSM 

模型。 

从 PSM到代码模型的转换中，要产生 3个代码模型，分 

别用sQL、Java、JSP表示。 

4 从CIM到PIM的转换 

4．1 ARIS模型到过程网的转换 

CIM通常被称为业务模型，从而可以明确地与当前的企 

业建模方法关联起来。目前。已经出现了一些企业建模方法 

和建模工具 比较具有影响的方法包括 ARIS、IDEF、CIM 

OSA等。其中，ARIS在企业建模、业务过程重组实践中得到 

了广泛应用。在ARIS体系结构中共包含五个视图，主要的 

四个是功能、数据、组织和控制视图。集成所有视图的综合模 

型是基于EPC的过程模型(实例见图 6)，是 ARIS方法的核 

心 。 

作为一种建模概念。EPC被用来表达业务过程中的事件 

和逻辑依赖关系。EPC包含三种元素，即作为主动元素的功 

能(Function)，作为被动元索的事件(Event)和描述逻辑依赖 

关系的连接符(Connector)。其巾，连接符有j种，AND，OR 

和x()R，可以是分支结构(Split)或汇聚结构(Join)。这些元 

素通过作为控制流的弧进行连接。图 6给出的是基于 EPC 

的“学生请假”过程模型实例。 

对于从CIM到PIM的转换，输入是 ARIS的功能视图， 

数据视图，组织视图和过程模型，输出则是基于改进工作流元 

模型的组织机构模型、功能模型和过程模型。其中，采用扩展 

的Petri网标记语言E-PNMI 1_l 来描述基于过程网的过程模 

型。这里主要给出从基于 EPC的ARIS过程模型到基于过 

程网的过程模型间的转换规则和转换过程。转换包含三个步 

骤，即基本映射、组装衔接和特殊处理。‘F面分别介绍这三个 

步骤。 

第一步：基本映射 

转换主要集中在“功能到变迁(活动)”，“逻辑关系类型到 

连接符库所”以及“事件到库所”的映射。这里，把普通功能映 

射为变迁中的操作，但把与事件中条件相关的功能映射为变 

迁中的哨和操作 把 EPC中事件的逻辑关系类型映射为过 

程网中定义为连接符的库所。把EPC中的开始事件、结束事 

件和普通事件(这里特指不含条件的事件)映射为过程网的开 

始库所、结束库所和普通库所。具体的转换规则见表 l。注 

意，在CIM到PIM的映射中，有些丁作足需耍人工完成的， 

例如，需要把条件从事件中摘取出来等。 

请假天数 

>3 

请假申请 

型垄 王 

填写请 假 

申请单 

X oR 

请假天 数 

3 

院办审批 ) (系办审批 

院办 

己审批 

Xo R 

系办 

己审批 

／告知结果、 

＼ 童堂 ／ 

／镛假申请＼  
＼空垫熊室／ 

表 1 基于EPC的过程模型到过程网问的转换规则 

EPC兀素 过程网元素 

逻辑关系类型 连接符 

④ ⑧ @ 1厂、n n厂、 ： ／ 
．  

功能和事件中的条件 变迁 

厂 『一琴 F．] 

事件 库所 
▲ ● 

<=><=><二> O O (二) 
+ ◆ ● ● 

开始 结束 普通 开始 结束 普通 

事件 事件 事件 库所 库所 库所 

其中，从逻辑关系类型到连接符库所的基本映射规则如 

下 ： 

· 如果 m=n且 m， >1，则表示“与”(AND)关系； 

· 如果m≠ ，则表示“或”(()R)关系； 

· 如果 =1，且 m>1，则表示“异或”(XOR)关系。 

第二步；组装衔接 

经过第一步的映射后，形成了各自独立Petri网元素的集 

合。本步骤就是要依据规则，形成元素间的关系，从而形成初 
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步的过程网模型。具体的规则如下： 

组装规则1：如果两个相邻的元素，一个是普通库所，一 

个是连接符库所，则把普通库所“溶”人到连接符库所中，实例 

见图 7。 

图7 组装规则1实例 

组装规则2：如果两个相邻的元素都是连接符库所，则需 

要在两者之间增加相应的辅助变迁。以保持 Petri网的性质， 

实例见图8。 

图8 组装规则 2实例 

组装规则3：如果两相邻元素，一个是库所，一个是变迁。 

则合并两者的输出连接弧和输入连接弧，形成新连接弧连接 

库所和变迁。 

第三步：特殊处理 

我们可以从过程网的定义中看出，它只允许有唯一的开 

始库所(逻辑上的唯一入口)，但允许有多个结束库所(代表不 

同的处理结果)；而EPC并没有限制开始事件和结束事件的 

数量，也就是说可以有多个开始事件和结束事件。如果基于 

EPC的过程模型中存在多个开始事件，则需要为经过第一步 

和第二步“基本映射”和“组装衔接”得到的网结构，增加唯一 

的“真”开始库所，用辅助变迁和 XOR分支连接符来替代各 

个“伪”开始库所。从而，形成一个完整的过程网。具体实例 

见图 9。 

开始 开始 
事件1 事件2 开始 开始 

库所1 库所2 

图 9 添加唯一的开始库所 

基于EPC建立的“学生请假”过程模型实例经过转换，便 

得到了图1o中所示基于过程网的过程模型∑。针对∑，还需 

要生成相应的 E-PNML文件，才可以部署到工作流引擎上执 

行。图 1O中∑ 给出的是工作流引擎的执行逻辑 ]。 

· 14 · 
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∑ 

图1o 基于过程网的“学生请假”实例及执行逻辑 

4．2 生成 PNML文件 

WfMC提出的参考模型中，定义了五类接口，其中接口1 

的主要功能是过程定义的导入与导出，从而实现了定义和执 

行两个阶段的分离。为了实现这一接口特性，需要定义一种 

工作流过程定义语言。由于提出的形式化工作流模型过程网 

是基于Petri网的，所以这里采用Petri网标注语言 PNMI 来 

规约工作流过程模型。因为过程网引入了C net来描述工 

作流语义，而c_net在 P／T系统基础上有引入了变量库所和 

读写关系。所以我们对 PNMI 核心元模型进行了扩展，得到 

了新的元模型，见图11。 

对于扩展的PNMI (即E PNMI )来说。标签(Labe1)是一 

个比较重要的概念。每个扩展的 PNMI 核心元模型元素都 

有标签与之相对应。除了要为库所、变迁、弧和变量等元索定 

义本身的专有属性外，还需定义标识和名称等一些基本属性。 

在元模型扩展和标签定义的基础上，我们给出了过程网 

的类型定义 E-PNTD，即过程定义语言 E-PNML的语法约 

束。E-PNTD是特定于过程网的合法标签以及合法标签的组 

合，确定了过程网的合法文件格式。 

图11 扩展的PNML核心元模型 

下面，给出的是“学生请假”过程实例的E-PNML描述。 

(!J‘请假”过程的 E-PNML描述一) 
<Pnm1) 

<Name)学生请假(／Name) 
(StartPlaceld)p0(／StartPlaceId> 
(Places) 

(!一库所po，省略了库所pl，pz，p3一) 
(Place id—pO> 

(Name)Start(／Name) 
(Ptmarklng)1(／Ptmarking) 
(Capacity)1(／Capacity) 

(／Place) 

(／Places) 
(Transltlons> 

(!一变迁 t2，省略了变迁 to，tl，t3--) 
(Transition id-t2) 

(Name)院办审批<／Name) 
<Guard／)()【．GT．3)(／Guard) 
(Body) 

(Type)4(／Type)(Appld)2(／Appld> 
(／Body> 
(Participant) 

(Type)1(／Type)<Pid)3<／Pid) 
(AssignMethod>0(／AssignMethod> 
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(／Participant) 
(／1、ransition) 

(／ rransilions) 

(Arcs) 

(! 连接 lo和 p1的弧，省略了其它连接弧 ) 
(Are；d—a1) 

(SourceId)tO(／Sourceld) 
pl(／Targetld) 

)1(／Weight) 

(Arcs> 

(Variables) 

(!一变量 x_一) 
(Variable id=v1) 

(Name)x(／Name)(Type)int(／Type) 
(Scope)global(／Scope> 

(／Variable) 
(／Variables) 

(／PnmD 

结束语 模型驱动的体系结构(MDA)是 OMG提出的 

新方法学，是一种新的系统开发途径，强调整个系统开发过程 

由对软件系统的建模行为所驱动。运用 MDA，从工作流管 

理的特点出发，本文给出_r模型驱动的工作流管理系统框架。 

基于该框架，我们开发 r一套集成的可视化建模工具 w0rk 

flowStudio，主要用来建立平台无关的模型，例如，过程模型、 

组织模型和功能模型(表单)等。这些模型可以部署到工作流 

引擎上执行。通过该框架，叮以初步生成基于J2EE平台的 

工作流引擎。正如 OMG体系结构工作组的 Frankel所说 

“MDA的潜力要得到充分的发挥还需要若干年的艰苦工 

作”，MDA和工作流技术本身并不成熟，这也体现在我们的 

理论研究和实践中。因此，在进一步的研究工作中，需要着重 

解决几个方面的问题，主要包括完善形式化工作流模型过程 

网，完善从CIM到PIM，从PIM到 PSM以及从 PSM到代码 

的转换规则定义等。 

致谢 在此，对北京大学信息科学技术学院杨芙清院士 

举办，袁崇义教授和王立福教授主持的讨论班上的同学和老 

师表示感谢。 ’ 
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