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基于业务行为与业务对象约束的业务规则研究 

林金娇 王海洋 

(山东大学计算机科学与技术学院 济南250061) 

摘 要 研究了一类基于业务行为与业务对象约束的业务规则。从业务需求的复杂业务规则出发，探讨了这类复杂 

业务规则的含义，以及业务行为和业务对象、业务约束的关系。在此基础上，对此类业务规则提出了一种形式化描述。 

提出了此类业务规则驱动的面向对象建模方法。实例表明，该方法较好地解决了由于类之间关系改变使得应用程序 

频繁变化的问题。 
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Research on Business Rules about Business Activity-Business Object Constraints 
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Abstract A kind of business rules about business activity-business object constraints iS researched．In the case of corn— 

plex business rules of busiess requirements，the following three objectives are taken into account：(a)tO discuss the 

meaning of this type of complex business rules，(b)tO study the relations among business activity，business object and 

business constraint，(c)tO present a formalization of this type．A methodology of this type business rule-driven object- 

oriented model is also proposed．Through an example，it is proved that this methodology can solve the problem of ap— 

plication code changing because of the relationship among classes changing． 
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面向业务规则的系统分析方法将规则和经营策略从应用 

程序中分离，形成“业务规则”，像管理数据一样管理“业务规 

则”。这样，当需求变化时，只要修改相应的业务规则，不需要 

修改应用程序代码，极大地提高了系统的灵活性。 

目前，面向业务规则方法已经受到广泛的关注。Irma 

Valatkaite[3 提出了业务规则建模概念图方法，用UML的 

格式存储业务规则(ECA的格式)，规则执行通过主动数据库 

触发来实现。在此研究基础上，架构了BR-Centric的信息系 

统开发框架。P．KardasisE ]和w．M．N．wanIKadirc 研究 

了业务规则的分类、业务规则的描述(用IF ELSE THEN格 

式)，以及业务规则和信息系统中的软件设计的映射，提出了 

信息系统的 MBRM 开发框架。由于这些方法都是采用 IF 

ELSE THEN或 ECA格式来表示规则，因此存在局限性，不 

能表示复杂的业务规则。 

本文从业务需求的复杂业务规则出发，探讨了业务行为 

与业务对象约束的一类复杂业务规则的含义。在此基础上， 

研究了这类业务规则各组分之间的关系，并对各组分进行了 

形式化描述，是目前业务规则研究的一种补充。 

1 ACO规则 

目前，关于业务规则没有统一的定义，不同的研究者根据 

其研究背景提出了不同的定义。 
· Business Rule Group[ ：认为，业务规则是对业务中某 

些定义和限制的描述，用于维持业务结构或控制和影响业务 

的行为。 

的描述，如组织中有关状态转变和过程处理等的准则和限制。 

本文从业务需求的复杂业务规则出发，探讨了业务行为 

与业务对象约束的一类复杂业务规则的含义。为了方便，我 

们称基于业务行为与业务对象约束的这类规则为 Activity 

Contrain Objeet规则，简称AC0规则。 

定义 1．1 ACO规则是描述业务中影响业务行为对象 

的约束和限制。它包含两个逻辑义项。把它稍加精确化，可 

以表述为：AC0规则是由业务行为、业务约束、业务对象构成 

的三元组，它们之间以特有的方式相互联系在一起。AC0规 

则中的业务行为、业务约束、业务对象称为 ACO规则的组分 

(组成部分)，最小的即不能再细分的组分称为ACO规则的 

元素或要素。 

义项 1规定，AC()规则的第一个特点是结构的完整性， 

ACO规则由业务行为、业务约束和业务对象组成。义项2规 

定，AC0规则的第二个特点是相关性或相干性，ACO规则中 

不存在与其他元素无关的孤立元素或组分，所有元素或组分 

都按照该 ACO规则特有的、足以与别的 ACO规则相区别的 

方式彼此关联在一起，相互依存，相互作用，相互补充，相互制 

约。 

AC0规则是业务行为、业务约束、业务对象的三元组。 

下面分别给出各组分的定义。 

定义 1．2 业务行为是指业务活动中最原子的操作，是 

业务活动中不可再分的操作。复杂的业务活动由这些原子行 

为组合而成。 

定义 1．3 业务约束是指施加于业务行为上的限制和约 
· H．Herbs{2]认为，业务规则就是关于业务如何开展 束。 
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定义1．4 业务对象是指符合业务约束条件下的行为对 

象。 

业务约束施加于业务行为上，约束业务行为，而业务对象 

是业务约束约束行为对象的结果。业务对象是业务行为最终 

操纵的对象。它们之间的关系如图 1。 

图1 ACO规则各组分之间的关系 

ACO规则必须有业务行为和业务对象。业务行为是 

AC0规则的输入，业务对象是 ACO规则的输出。业务行为 

是一条ACO规则的触发点，与应用程序相对应。业务对象 

是 ACO规则管理系统执行的结果，是提供给应用程序处理 

的数据实体集合。业务约束是施加于业务行为上约束行为对 

象的条件，它可以是空集。 

2 ACO规则各组分分析 

根据本文的定义 ，ACO规则可以表示成 

“ 一(Operation，Constraint，Object} (1) 

1)Operation 

定义2．1 Operation是指输入的业务行为的基本操作 

名或行为名。 

2)Constraint 

定义 2．2 Constraint是施加于业务上的限制和约束。 

我们可以从行为者和行为的关系以及行为和行为对象的关系 

研究约束。行为者和行为之间的关系可以看作是对行为权限 

的约束，行为和行为对象之间的关系，可以看作是对行为所涉 

及对象的约束。它们之间的这种关系如表 1所示。 

表 1 业务行为组分／业务约束关系表 

业务行为组分之间的关系 业务约束(Constraint) 

行为者／行为 行为权限约束 

行为／行为对象 对行为涉及对象的约束 

这两类约束其实可以归结为一种约束，即对行为有用的 

对象约束。这种约束可以分为静态约束、集合势约束和设定 

的对象操作约束。 

(1)静态约束 

静态约束描述的是对象的静态属性。有如下几种： 

(Object)．(ObjectAttribute)≥<Value) (2) 

(Object)．((~ojectAttribute>in((Valuel>，(Value2>)(3) 

(Object)．(Object Attribute1>：(Object)．(Object Attrib— 

ute2)+(Object)．(Object Attribute3) (4) 

(Object1)．·(Object Attribute1)≥<Object2)．<Object At— 

tribute2> (5) 

(2)集合势约束 

集合势是指集合基数，即集合元素的多少，集合势的约束 

有如下几种 ： 

Cadinality of(Operation)．uses．(Object)≥(Value>(6) 

Cadinality of <Object1)．relates to．(Object2)≥( Z— 

ue) (7) 

Cadinality 0厂(Object)．(ObjectAttribute)≥(Value) 

(8) 

(3)设定操作的约束 

设定操作一般包括 Sum，Min，Max，Avg等。它们可以 

表述为： 

Sum of((Object})≥(Value) (9) 

Sum of((O~qect)．(ObjectAttribute))≥(Value) (10) 

等。 

3)Object 

定义2．3 ( ect是指行为对象在约束条件下产生的实 

体集合。根据行为对象和约束的对应关系，产生不同的ob- 

ject行为对象和约束的关系，可以是一对一的关系、一对多的 

关系和多对多的关系。不同的关系产生不同的object，如表 

2所示。 

表2 Object行为对象和约束的关系表 

行为对象 约束 对象 
一 ／卜 一条 实体集合 
一

小 多条 多个实体集合的交集 

多个 多条 各个实体集合的集合操作结果 

三种关系所产生的对象，形式化可以表示成： 

· 一 条约束条件约束，一个行为对象 

Business object=(Entity collection> (1 1) 

· 多条约束条件约束，一个行为对象 

Businessobject= (EntitylCollection n Entity2Collection 

n⋯ nEntitymCollection) (12) 

· 多条约束条件约束多个行为的对象 

Businessobject=Collection Operation(Entity 1Collection， 

Entity2co llection，⋯ ，Entityn Co llection> 

(13) 

3 ACO规则管理系统(ACOBRMS) 

基于业务行为与业务对象约束的业务规则管理系统 

(AC0BRMs)是一个软件平台。其功能包含有： 

· ACO规则库定义 

包括 ACO规则逻辑结构定义、存储结构定义、保密定 

义，以及相应的信息格式等。 

· ACO规则库管理 

包括系统控制、规则存取、更新，以及规则完整性、安全性 

控制等。 
· 规则执行引擎 

包括规则的搜索和执行。 
· ACO规则库的建立和维护 

包括规则库的建立、规则库的更新，以及规则库结构的维 

护、规则库恢复等。 

ACOBRMS常常包括三部分 ： 

· 规则库描述语言及其翻译(编译)程序； 
· 规则操纵语言及其翻译(编译)程序； 
· 规则库管理程序。 

应用系统提出一个业务行为的请求给 ACOBRMS， 

ACOBRMS从 ACO规则库里提取相关规则，规则执行引擎 

执行此规则集合，输出业务对象给应用系统。 
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图2 ACO规则管理系统和应用系统的关系 

4 ACO规则驱动的面向对象建模方法 

传统的面向对象建模方法中，类的描述由类和它们之间 

的关系组成 。行为类的描述是由行为类和行为对象类以及 

行为对象类之间的关系组成，这些关系最终都在各个类的属 

性和方法中体现。假设类 A是行为类，则类与类之间存在如 

图 3的关系。 

图3 类与类之间的关系 

类A的执行要依赖于类C，而类A同时也依赖于类B，类 

C和类 B之间存在关联关系，类D和类 B之间是聚合关系等 

等。这些类之间的关系都会出现在各个类的代码中，而且类 

A是行为类，则和它相关的这些类在类 A的属性和方法中可 

能都会出现，这是由系统对行为的约束引起的。当这些关系 

变化时，就会要求重新定义相应的类或修改相应的类定义。 

AC0规则驱动的面向对象建模方法是对行为类描述建 

模的改进。将行为类与行为对象类之间的关系和行为对象类 

之间关系从原有的面向对象模型中分离出来，作为 ACO规 

则存储在AC0BRMS里单独管理，AC0BRMS给应用提供一 

个此行为所要操纵的对象基类。这样，新的应用模型中，行为 

类的描述只有对行为对象基类的调用描述和行为操作的定义 

描述。当类之间的关系发生变化时，即AC0规则发生变化 

时，不再需要改变类的定义，行为类的属性和方法中不再存在 

其他行为对象类的状态等属性和方法。这种应用模型能更深 

刻地揭示系统内部组成的动态交互特性，并且简化了类代码， 

如图 4所示 。 

厂——] 广——]  I ClassA I．．．．“ ⋯。．，1 ClassE I 

图4 业务行为类和业务对象类之间的关系 

其中类 A是改进后的行为类，类 E是需要 AC0BRMS 

提供的行为类所涉及的对象的基类，类 A中有相应的接口可 

以调用类 E。 

AC0规则中的业务行为对应的是行为类，业务约束对应 

的是行为类和行为对象类之间以及行为对象类之间的关系， 

业务对象是符合业务约束的行为对象基类。 

总的来说，AC0规则驱动的面向对象方法是把行为类和 

行为对象类之间以及行为对象类之间的关系从原来的面向对 

象模型中分离出来单独管理，达到对对象的动态控制，然后把 

符合业务约束的行为对象抽象成一个业务对象，供应用程序 

调用。 

5 实例 ’ 

本文提出的方法已经在某高校的教务管理系统开发过程 

中采用。考虑到该方法的研究主要以系统开发中占据重要地 

位的类为背景，我们以系统中的“选课”行为类为例说明该方 

法的应用。 

行为类：选课 

行为对象：学生，课程 

对行为对象的约束： 
·对学生的约束：本校学生； 
· 对课程的约束(是在实例化学生以后)： 

(1)学生以前没有选过的课程； 

(2)课程的已经注册人数小于课程的最大容量； 

(3)学生已经通过本课程的前置课程。 

图5描述了传统面向对象开发方法的“选课业务”协作 

图。 

图5 传统面向对象开发方法的“选课业务”协作图 

图6描述了利用本文提出的方法处理过的“选课业务”协 

作图。 

在图6中，图5中的对象之间的约束关系被抽取出来，作 

为 ACO规则放在 AC0BRMS里进行统一管理。也就是说， 

在图6中不存在对象之间的约束关系。这样，当ACO规则变 

化时，不需要修改应用程序代码。具体地说，在图 6中， 

Courseselect类被用来注册课程，ACOcourseselect类是ACO一 
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BRMS提供的，包含一个学生表和一个课程表。其中，Cour— 

seselect类包含接收注册和注册课程两个方法。接收注册使 

用学生表，只要学生在该学生表中就可以进行注册；注册课程 

使用课程表，只要是表里的课程就直接注册。由于我们在行 

为类中定义了行为操作，当约束学生和课程这两个对象的约 

束条件变了，选课类不需要修改或重新定义。同样，学生和课 
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因为 在 操 作 Leave谓 词 部 分 中，有 items一 

(item!) items’，其后状态变量 items’的值要求原序列 items 

移去第一个元素以后得到的序列，所以可以用函数 tail来表 

示，这就经过了等价变换。 

由(1)、(2)，我们可得队列类 Queue[T]相应的参数化主 

进程为： 

Queue— Value[iniL variables]；Queue[(Items，())， 

(Size，O)] 

Queu4(Items，items)，(Size，size)]一 (Join[(Items，i— 

tems)。(Size，size)][]Leave[(Items，items)，(Size，size)J) 

结论 Object—Z是形式规格说明语言Z的面向对象扩 

充，基于严格的集合论与数理逻辑，能够很好地描述大型复杂 

系统的算法与结构，可以对其规格说明进行推理。进程代数 

CSP能够方便地描述并发系统，可以利用进程迹来进行推理。 

Object-Z和CSP各有本身的局限性，即Object-Z不能描述并 

发系统及其行为，而 CSP不能很好描述系统的结构与算法， 

因此，目前 Object—z与CSP相结合是一个热点。结合后可以 

模块化描述并发的大型面向对象系统，它们的语言可以混合 

在一起，因而求精与验证对它们结合后的规格说明需要分别 

进行处理，因为Object-Z与 CSP有不同的表示形式与语义， 

这样将带不方便。本文提出了一个方法，把Object—Z规格说 

明转化为CSP规格说明，对结合后的规格说明可以按 CSP规 

则与方法一致来进行求精与验证。特别地，Object-Z一般不 

能进行模型检查来验证它，而 CSP有一个模型检测工具 

FDR，经过转化后的Object-Z形式规格说明可以用FDR来进 

行模型检查。 

对转化后的Object-Z形式规格说明的模式检查与验证 

是我们今后的工作。 
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图6 利用本文提出的方法处理过的“选课业务”协作图 

程这两个类也不需要重新或修改类定义。根据我们提供的形 

式化方法，可以将上述规则表示成： 

BR1：(Courseselect，xh= student．xh，student1) 

BR2：(Courseselect，Course()student．selectedcourse， 

Co urse1) 

BR3：(Co urseselect，registrationlist．size()(Co urse．get— 

minimum()，Course2) 

BR4：<Courseselect，Course．getprerequisite()一student． 

haspassedcoures()，Course3)，等等。执行完这些规则集， 

AC0BRMS提供一个 ACOcourseselect对象给应用，包含符 

合条件的学生表和课程表。 

结论 快速灵活地响应需求变化是面向业务规则的信息 

系统分析方法的目标。本文从需求理解出发，提出了 ACO 

这类业务规则，以及此类规则的形式化描述方法，并提供了基 

于ACO规则驱动的面向对象建模方法。实例表明，该方法 

较好地解决了由于类之间关系变化使得应用程序频繁变化的 

问题。 
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