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支持 IP漫游的多跳接入组网设计及协议扩展 ) 

王玉明 杨宗凯 赵大胜 

(华中科技大学电子与信息工程系 武汉430074) 

摘 要 针对现有固定宽带有线、无线接入技术存在的不足，本文结合 Ad hoc技术和移动IP技术，提出了一种支持 

IP漫游的多跳接入方式，包括组网设计及协议扩展。其组网方式为：边缘接入采用多跳 Ad hoc技术，主干接入采用 

分层移动IPv6技术。多跳Ad hoc网络大大增加了网络的覆盖范围，减轻了网络铺设成本，且支持宽带接入；分层移 

动IPv6降低了域内切换的信令开销和时延。同时，对现有的分层移动IPv6协议进行扩展，实现了主干网络与边缘多 

跳 网络的有机结合。移动用户不但能以较低的信令开销实现全局的 IP漫游，还能保证进入 同一 MANET网络 中的 

移动节点直接通信，减轻了主干网络的传输负担，也保证了突发情况下节点能通过边缘 MANET网络保持链路畅通。 
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Abstract In order to cover the shortages of the existing fixed broadband wired and wireless access technologies，this 

paper proposes a global IP roaming multi—·hop access fmmework and its protocol extension based upon Ad hoc and mo 。 

bile IP technologies．The new framework merges multi—hop Ad hoc into its edge part and Hierarchical Mobile IPv6 

(HMIPv6)into its backbone part．The multi—hop Ad hoc networks well expand network coverage，thus reduces dispos— 

al cost。and broadband access iS also supported while HM IPv6 reduces signaling cost and handover delay in the intra- 

domain handovers．The existed HMIPv6 protocoliS extended to integrate the backbone networks with the edge multi- 

hop networks perfectly．This realizes the MN’S global IP roaming with low signaling cost，and makes it possible for 

the MNS in the same edge MANET tO communicate with each other directly．Thus．it helps tO reduce the backbone 

transmission burden．and is also helpful for the MN tO keep link connections through the edge MANET in emergen— 

cles． 
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1 引言 

通常情况下，用户的流量主要集中在对互联网的访问。 

但是，受主干网络带宽的限制，实际互联网接入速度很多时候 

甚至不到10Mbps。局域网(LAN)接入带宽虽然不断增长， 

现已达1000Mbps，但是实际上如此高的带宽很少能被充分 

使用。因此，其带宽优势正慢慢被削弱，由于不支持移动性的 

缺陷而越来越受到排斥。很多地方现在干脆不再铺设局域 

网，直接安装接入点使用无线局域网(wLAN)。ADSL宽带 

技术与局域网相比，无论是带宽还是使用的便利程度都没有 

优势，但仍被大量使用，主要源于家庭上网。因为很多家庭根 

本没有铺设双绞线，用户没有更好的选择，只能采用电话线。 

WiMAX接入技术l1]与 WLAN相比，同样支持宽带接入，且 

允许用户在更大的城域范围内移动。 

无论是目前3种主流的I AN、ADSL、WI AN接入技术， 

还是新兴的wiMAX接入技术，带宽已不再是首要问题，它们 

面临的最大挑战在于移动性支持。在可预想的将来，wLAN 

和wiMAX技术将会因为它们更好的移动特性慢慢占据上 

风。但是WLAN也只能允许用户在很小的范围(几百米)内 

移动。WiMAX虽然允许用户在城域(50km)的范围内移动， 

但仍然无法支持用户的全局 IP漫游，限制了用户的活动范 

围。由于没有永久不变的 IP地址，用户无法在跨城市、跨国 

家的移动过程中保持透明性，因此无法持续对外提供诸如个 

人主页、文件上传等服务。此外，由于依赖固定基础设施，在 

突发情况下，抗毁性和灵活性都不佳。 

因此，为了满足人们的需求，迫切需要发展一种支持高带 

宽、允许用户全局 IP漫游、且能应对突发情况的接入方式。 

移动IP技术EzU实现了用户的全局 IP漫游。但由于采用单跳 

接入方式，覆盖范围受限，且同样依赖固定基础设施，抗毁性 

和灵活性不佳。因此，可以考虑结合多跳Ad hoc网络 J扩展 

覆盖范围，并提高抗毁性和灵活性。本文提出了一种支持 IP 

漫游的多跳接入方式，包括其组网设计和协议扩展，并对其切 

换过程进行了详细描述，最后对其性能进行了分析。 

2 支持 IP漫游的多跳接入组网设计 

如图1所示，结合多跳 Ad hoc技术和分层移动 IPv6技 

术的优势，将无固定基础设施和有固定基础设施的接入方式 

有机统一起来，设计了一种支持高带宽、允许用户全局 lP漫 

游且能应对突发情况的多跳接入组网方式。其中，边缘接入 

采用 Ad hoc技术，选择具有发展潜力的 AODV按需路 由协 

议E妇；主干接入采用移动 IP技术，选择信令开销较低且切换 

较快的分层移动 IPv6E 。 

*)国家自然科学基金“基于媒体传输特性的无线多媒体技术的研究”(No．60202005)资助。王玉明 博士生，研究方向为无线、移动网络相关技 

术，高速交换网络中的服务质量；杨宗凯 博士生导师，研究方向为下一代通信网络；赵大胜 博士生，研究方向为无线传感器网络相关技术。 
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图 1 支持 IP漫游的多跳接入组网设计 

2．1 移动节点(MN-Mobile Node) 
一 定范围的邻近移动节点组成一个无线自组织网络 

(MANET)，相互之间可以通过MANET网络直接交换数据。 

周边有一个或多个网关可为 MANET网络中的移动节点提 

供 Internet连接。 

当移动节点处于自己的家乡网络时，它拥有一个全局可 

路由地址，即家乡地址 (Haddr—Home Address)。此时它无 

需家乡代理，无需锚节点，也无需向任何对等机发送绑定更新 

消息。对等机中不会包含该移动节点的任何地址映射信息， 

可以直接向移动节点的家乡地址发送数据。移动节点只有在 

离开家乡网络并进入外地网络时，才采用分层移动 IPv6，此 

时才需要向锚节点、家乡代理及对等机发送绑定更新消息。 

在分层移动IPv6的规范中，移动节点离开家乡网络进入 
一 个新的外地网络时 ，除了向锚节点发送绑定更新消息，进行 

注册之外，还需向家乡代理和对等机发送绑定更新消息，进行 

注册。在支持 IP漫游的多跳接入方式中，为便于 MANET 

网络中的移动节点更快地接入Internet并使MANET网络内 

部节点能够直接交换数据，移动节点在上述注册之前需要向 

所有能连接上的网关发送绑定更新消息，进行注册。 

2．2 网关(GW -Gateway) 

移动节点通过接入网关连接 Internet，接入网关对连接它 

的移动节点设定有限的跳数，并按设置的跳数广播路由器公 

告消息(RA—Router Advertisement)E5~73。假设网关GW2设 

置跳数限制为2跳，网关 GW3设置跳数限制为3跳，只有距 

离网关有限跳数以内的移动节点可以收到网关的路由器公告 

消息，从而感知相应网关的存在。移动节点选择跳数最短的 

网关作为默认网关，并按默认网关发送的路由器公告消息配 

置本地转交地址(LCoA)和全局转交地址(RCoA)，其本地转 

交地址前缀与默认网关所辖网段地址前缀相同。其后，移动 

节点会向所有可连接的网关发送绑定更新消息进行注册，但 

只会通过默认网关向锚节点、家乡代理及对等机注册。 

网关接收到 MANET网络中移动节点发送的注册请求 

后，将保存该移动节点的家乡地址与本地转交地址的映射信 

息。这可保证同一连通的MANET网络中的两个移动节点， 

即使它们的LCoA前缀不同，也可以通过 MANET网络直接 

通信，而无需通过网关(Gw)或者锚节点(MAP)转发数据。 

如果移动节点 MN发现 自身的全局转交地址与其对等 

机(如 CN2、CN3)的全局转交地址前缀相同，说明两者处于同 
一 MAP域中，此时极有可能处于同一连通的 MANET网络 

中。为了确定这一点，移动节点 MN可以向自己的默认网关 
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查询该对等机是否存在已注册的地址映射信息。根据查询结 

果，向对等机发送的绑定更新消息的处理分如下两种情况。 

默认网关中存在对等机的地址映射信息：如CN2，表明 

对等机处于移动节点当前默认网关 GW2所辖的 MANET网 

络中。移动节点根据默认网关返回的结果，随即保存对等机 

CN2的家乡地址(Haddr2)与本地转交地址(I CoA2)的映射 

关系。其后，向该对等机的本地转交地址广播路由请求消息。 

收到路由应答消息后，即可通过 MANET直接向对等机的本 

地转交地址发送绑定更新消息和数据。其后的数据交互优先 

使用对等机的本地转交地址(LCoA2)。在本地转交地址未知 

的情况下使用对等机的全局转交地址(RCoA2)。 

默认网关中没有对等机的地址映射信息：如CN3，表明 

对等机不在移动节点当前默认网关 GW2所辖的 MANET网 

络中，绑定更新消息将通过GW2发送至对等机CN3的全局 

转交地址。 

2．3 家乡代理(HA-Home Agent)与锚节点(MAP— 

Mobility Anchor Point) 

家乡代理保存移动节点的家乡地址与全局转交地址的映 

射信息。接收到发给移动节点家乡地址的数据后，通过隧道 

封装的方式将数据转交给移动节点的全局转交地址。 

通常情况下，移动节点总是先通过 IP隧道将数据封装并 

送至锚节点，封装内层IP头的源地址和目的地址分别为移动 

节点和对等机的全局转交地址，外层IP头的源地址和目的地 

址分别为移动节点的本地转交地址和锚节点的地址。锚节点 

收到移动节点从隧道发来的数据后，将外层 IP头去掉后再转 

交给相应的对等机。反之，对等机发给移动节点的数据总是 

先送至移动节点的全局转交地址 ，再 由锚节点封装后通过隧 

道送至移动节点。 

2．4 对等机 (CN-Correspondent Node) 

对等机可以是固定的节点，也可以是移动的节点。如图 

1所示，移动节点 MN的对等机分为 3种。 

远端对等机：如图 1中的CN1，与移动节点 MN不在同 
一 连通的MANET网络中。该对等机可能是一个固定节点， 

也可能是另一个移动节点。若 CN1是一个固定节点或者是 
一 个正处于家乡网络的移动节点，则移动节点MN可以直接 

与CN1的全局可路由地址／家乡地址(Haddr1)交换数据；若 

CN1是另一离开家乡网络的移动节点，则移动节点 MN与对 

等机CN1通过全局转交地址(RCoAO~RCoA1)交换数据。 

兄弟对等机：如图 1中的CN2，与移动节点 MN处于同 
一 连通的 MANET网络中的另一移动节点，且与移动节点 

MN属于同一网关所辖网段。它们的本地转交地址(分别为 

LCoAO和LCoA2)前缀相同，移动节点MN可直接通过 MA— 

NET网络与其对等机 CN2利用本地转交地址(LCoA0一 

LCoA2)交换数据。 

邻居对等机：如图 1中的CN3，与移动节点 MN处于同 
一 连通的 MANET网络中的另一移动节点，但并非与移动节 

点MN属于同一网关所辖网段。它们的本地转交地址(分别 

为LCoA0和I．CoA3)前缀不同，但也可在各自的本地转交地 

址之间(LCoA0*-q CoA3)通过MANET网络直接交换数据。 

只有移动节点 MN发现 自身的全局转交地址与其对等 

机(如CN2、CN3)的全局转交地址前缀相同时，才会向默认网 

关查询对等机的地址映射信息。如果移动节点 MN获得的 

对等机本地转交地址与自己的本地转交地址前缀相同，则该 

对等机是移动节点的兄弟对等机；前缀不同，则为邻居对等 

机。如果移动节点 MN无法从网关获得对等机的本地转交 

地址，或者两者的全局转交地址前缀不同，则该对等机是移动 
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节点的远程对等机。 

3 支持 IP漫游的多跳接入协议扩展 

3．1 协议已有定义 

我们先来了解一下移动 IPv6的已有定义。图 2所示为 

移动IPv6规范中已经定义的移动头(MH—Mobility Head— 

er)，不同类型的信令消息由移动头类型值(MH Type)]Jl以区 

分 。 

图2 移动IPv6已定义的移动头格式 

表1列出了移动IPv6中已定义的 8种信令消息。不同 

的信令消息可以包含任意个数的移动选项(Mobility Op— 

tion)。如表 2所示，移动 IPv6中已定义了6种移动选项，移 

动选项采用“类型一长度一内容”的格式定义。 

表 1 移动 IPv6中已定义的信令消息类型 

移动头类型 信令消息名称 

(MH Type) 

O 绑定刷新请求消息(Binding Refresh Request) 

1 家乡测试初始化消息(Home Test Init) 

2 转交测试初始化消息(Care-of Test Init) 

3 家乡测试消息(Home Test) 

4 转交测试消息(Care-of Test) 

5 绑定更新消息(Binding Update) 

6 绑定确认消息(Binding Acknowledgement) 

7 绑定错误消息(Binding Error) 

表 2 移动 IPv6中已定义的移动选项 

选项类型 选项名称 

(Option Type) 

O 单字节填充选项(Pad1) 

1 多字节填充选项(PadN) 

2 绑定刷新建议选项(Binding Refresh Advice) 

3 可选转交地址选项(Alternate Care-of Address) 

4 临时索引选项(Nonce Indices) 

5 绑定授权数据选项(Binding Authorization Data) 

此外，移动IPv6对邻居发现协议_7 中定义的路由器公告 

消息(RA—Router Advertisement)进行了扩展，新增了一个 

标识位 H，以表明发送消息的路由器可作为移动 IPv6家乡代 

理 。 

我们再来看看分层移动 IPv6的已有定义。分层移动 

IPv6兼容移动 IPv6，是对移动 IPv6的扩展 ，只需要在移动节 

点上应用即可，无需对家乡代理和对等机做任何改变。其信 

令消息扩展主要表现在两方面。 

对绑定更新消息的扩展：增加一个标识位 M，用于表示 

本地注册(向MAP注册)。 

对移动选项(Mobility Options)的扩展：增加一种移动选 

项，即锚节点选项 (MAP Option)，选项类 型为 23(Option 

Type一 23)。移动节点收到包含锚节点选项的路 由器公告 

后，可以根据该选项提供的锚节点 IP地址构造其全局转交地 

址(RCoA)。 

3．2 协议扩展定义 

为了适应图 1所示的支持 IP漫游的多跳接入组网方式， 

保证 MANET网络中的移动节点顺利接入 Internet，并满足 

MANET网络内部节点之间的直接通信需要，我们在分层移 

动IPv6的基础上对路由器公告消息和绑定更新消息进行了 

改进，同时增加两条消息类型(查询请求消息和查询应答消 

息)和两个移动选项(查询请求选项和查询应答选项)。下面 

将对扩展定义进行具体的描述。 

3．2．1 扩展的路 由器公告消息(RA—Router Advertise— 

ment) 

由于边缘接入部分的MANET网络采用无线信道，为了 

保证网关周期性广播的 RA消息能在 MANET网络中正常 

传输，并使移动节点获知至网关的跳数，特别增加消息 ID字 

段(RA ID)和统计跳数字段(Hop Count)，如图 3所示 。网关 

每次广播 RA消息时将 Hop Count设置为 1，并将 ID号加 1， 

ID号与网关 IP地址的组合唯一标识了相应的 RA消息。 

MANET网络中的节点收到RA消息后，会记录相应的网关 

IP地址和消息ID号，重复收到的RA消息将被丢弃。此外， 

移动节点记录至网关的跳数，并将跳数加 1后将 RA消息继 

续广播出去。移动节点进入新的MANET网络时，根据跳数 

信息选择最近的网关作为默认网关，并按默认网关发送的 

RA消息配置 LCoA和RCoA。消息中的其它参数说明请参 

照文[5～7]。 

Router Lifetime l 
+-4--+一+-+-4--+一· 一+一+一+ 

l Hop Count I 
+一+一+一+一+一+一+一+一+一+ 

图 3 扩展的路由器公告消息 

3．2．2 扩展的绑定更新消息(BU—Binding Update) 

IAlItILIKIMIGI Reserved 
+一+一+一+一+一+一+-+-+-4~+一+-+一+一 

图4 扩展的绑定更新消息 

为了实现移动节点在网关进行注册 ，对分层移动 IPv6的 

绑定更新消息进行扩展。如图4所示，增加一项网关注册位 

(G—Gateway Registration)，设置为 1表 明这是一次网关注 

册，绑定更新消息将被发往默认网关。消息中的其它参数说 

明请参照文E5~6]。 

3．2．3 查询请求消息(QREQ—Query Request) 

如图5所示，查询请求消息的移动头类型定义为 8(MH 
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Type一 8)，移动节点向默认网关发送，用于查询同一 MAP 

域中对等机的地址映射信息。移动节点进入一个新的 MA— 

NET网络时，可能会有一个或多个网关允许移动节点接入互 

联网。移动节点在向MAP、HA及 CN发送绑定更新消息之 

前，会向所有可连接的网关发送绑定更新消息，以便各网关保 

存移动节点的家乡地址与本地转交地址的映射信息。这样做 

的目的在于，可以允许移动节点与某些进入同一 MANET网 

络的对等机通过MANET网络直接通信。移动节点将这些 

对等机的全局转交地址与自身的全局转交地址比较后可以获 

知是否与该对等机处于同一 MAP域。如果是，则向网关发 

送查询请求消息，否则不发送查询请求消息。 

Mobility options(Query Request options) 

+一+一+-+-+一+一+一+一+一 

图5 查询请求消息 

相关参数说明： 

序列号(Sequence)：16位无符号整数，网关据此区分接收 

到的查询请求消息的先后顺序，移动节点据此匹配网关回复 

的查询应答消息。 

移动选项(Mobility Options)：一个或多个查询请求选项。 

3．2．4 查询应答消息(QREP—Query Reply) 

如图6所示，查询应答消息的移动头类型定义为 9(MH 

Type一 9)，默认网关向移动节点发送，用于返回同一 MAP 

域中对等机的地址映射查询结果。 

Scquea~  

Mobility options(Query Reply options) 

图6 查询应答消息 

相关参数说明： 

状态字节(Status)：8位无符号整数，用于表示查询请求 

消息的处理情况。小于1O表示返回了正确的查询结果，大于 

等于1O表示查询请求失败。目前定义如下几种情况： 

O0查询请求消息已被正常处理 

1O未知原因导致失败 

ll请求被拒绝 

序列号(Sequence)：16位无符号整数，与对应的查询请求 

消息的序列号相同，移动节点用于将此查询应答消息匹配刚 

发出的查询请求消息。 

移动选项(Mobility Options)：零个 、一个或多个查询应 

答选项。 

3．2．5 查询请求选项(Query Request Option) 

如图7所示，为查询请求选项，选项类型为 24(Option 

Type一 24)，该选项仅出现在查询请求消息中，用于保存待 

查询对等机的家乡地址。每条查询请求消息可以同时查询一 

个或多个对等机的地址映射信息，待查询的各对等机的家乡 
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地址将放在不同的查询请求选项中。 
十一+一+一十一+一十一十一十一十一 

I Type=24 
+一+一+一+一+一十一+一+一+一+一+一+一十一十一 

I 
+ 

I 
Home Address(Haddr)of Correspondent Node + 

I 
+ 

图7 查询请求选项 

3．2．6 查询应答选项(Query Reply Option) 

如图8所示，为查询应答选项，选项类型为 25(Option 

Type一 25)，该选项仅出现在查询应答消息中，用于保存查 

询结果，即被查询对等机的家乡地址与其本地转交地址的映 

射关系。每条查询应答消息可以包含一个或多个查询应答选 

项，没有查询结果则查询应答消息不包含任何查询应答选项。 

+ Home Address (Baddr)of Correspondent Node 

I I 
+ + 

I I 
+ on—Link Care—of Address (LCoA of Correspondent Node + 

I I 

图 8 查询应答选项 

4 切换过程 

如图1所示，当移动节点(MN)离开家乡网络(Home)进 

入另一MANET网络后，为了保证Internet连接不中断，移动 

节点由家乡网络向新的MANET网络切换。结合图9所示 

的切换流程图，切换步骤如下： 

(1)移动节点到达一个新的MANET网络，接收到各网 

关周期性广播的 RA消息。 

(2)根据收到的RA消息，选择跳数最短的网关作为默认 

网关，根据 RA消息中的地址前缀信息生成 LCoA，并根据 

MAP选项 自动配置好 RCoA。 

(3)移动节点向所有可连接的网关分别广播路由请求消 

息(RREQ—Route Request)，以期找到至各网关的路由。 

(4)收到 RREQ消息的节点如果含有到某网关的路由， 

即可返回路 由应答消息(RREP—Route Reply)。如果没有到 

达网关的路由，则将 RREQ消息继续广播出去，直到到达相 

应网关为止，由网关返回RREP消息。 

(5)移动节点收到 RREP消息后，即已建立到各网关的 

路由。 

(6)向所有网关发送BU消息，并通过默认网关向MAP  

发送 BU消息。 

(7)收到默认网关及 MAP 返回的绑定确认消息(BA— 

Binding Acknowledgement)后，移动节点将通过默认网关向 
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家乡代理发送BU消息注册。 
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图 9 切换流程图 

否 

(8)如果移动节点发现与对等机处于同一MAP域，则向 

默认网关发送 QREQ消息，查询对等机地址映射信息，以期 

找到对等机 LCoA；否则，向对等机 RCoA发送 BU消息，对 

等机保存移动节点Haddr与RCoA的映射信息。 

(9)如果默认网关返回的 QREP消息中包含对等机的地 

址映射信息，移动节点将广播 RREQ消息建立到对等机 

LCoA的多跳路由，并通过 MANET网络向对等机的 LCoA 

直接发送BU消息，对等机保存移动节点 Haddr与I．CoA的 

映射信息；否则，仍然向对等机的RCoA发送 BU消息，对等 

机保存移动节点 Haddr与RCoA的映射信息。 

(1O)绑定完成后，网关、锚节点、家乡代理、对等机按照表 

3保存该移动节点的地址映射信息，并按相应的映射信息向 

移动节点发送／转发数据。需要注意的是，对等机在可获得移 

动节点 LCoA的情况下优先采用 LCoA向移动节点发送 

数据。 

(11)移动节点完成注册后即可开始与各对等机交换数 

据。 

图1O所示为移动节点MN进入新的MANET网络时的 

切换信令过程。 
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图 1O 切换信令过程 

表 3 各网络实体保存的 MN地址映射信息 

网络实体 数据包 目的地址 数据包转交地址 

GW Haddr LCoA 

M AP RCo A LCoA 

HA Haddr RCo A 

CN Haddr LCoA／RCoA 

5 性能分析 

与现有的固定宽带有线、无线接入方式相比，支持 IP漫 

游的多跳接入方式结合了各方面的优势，为用户提供了如下 

功能。 

(1)全局的IP移动漫游 

用户能在很大的范围内自由移动，不再受有线网络和单 

跳信号辐射范围的限制，如从家庭前往办公室，从一个城市前 

往另一城市，甚至从一个国家前往另一国家，用户在移动过程 

中能自动完成注册和切换，始终保持宽带 Internet连接。此 

外，用户无论移动到哪里，其它用户均可通过其固定的家乡 

IP地址联系上它，并通过其全局转交地址与之实现直接通 

信。因此，用户可以随时随地开启自己的个人服务，供其它用 

户访问或上传文件，提供有线网络中存在的所有的甚至更多 

的业务类型。能在全局移动的情况下做到这一点很有市场价 

值，实现了真正意义上的任何人、任何时间、任何地点的无缝 

接入，对用户将产生极大的诱惑力。 

(2)较低的信令开销，更快的切换速度 

主干接入部分采用分层移动IPv6技术，移动用户将锚节 

点MAP作为本地的家乡代理。在域内切换中，由于移动节 

点的全局转交地址保持不变，仅仅改变其本地转交地址，因此 

仅需向锚节点发送绑定更新消息进行注册即可，无需通知远 

端的家乡代理和对等机，降低了用户的切换信令开销，切换速 

度更快。 

(3)较低的铺设成本，较高的接入带宽 

边缘接入部分采用多跳 Ad hoc网络，由于用户本身具有 

转发能力，可以为远离宽带接入点的用户提供多跳转发，大大 

扩展了网络覆盖范围，减少了宽带接入点的数量，有利于降低 

网络铺设成本。此外，由于多跳网络可采用 IEEE 802．11系 

列标准，与支持全局移动的WAP 和 GPRS上网相比快了很 

多，目前至少拥有与无线局域网同样的带宽。而且，随着无线 

技术的发展，还可以采用更高速率的无线链路。 

(4)较小的主干压力及有效应对突发情况的能力 

正常情况下，同一MANET网络的用户可通过多跳网络 

实现直接通信，无需经过Internet网关和锚节点转发数据，能 

大大降低主干网络压力，提高网络的接人容量；在突发紧急情 

况下，如地震、水灾、飓风发生时，基础设施遭到破坏，现有接 

入方式都将瘫痪。而支持 IP漫游的多跳接入方式由于边缘 

采用Ad hoc网络，用户依然可与一定范围内的人保持联系； 

在很多突发临时场合，如会议、庆典、展览等，由于多跳网络中 

的用户终端有快速自动组网的能力，可以免去布线、部署网络 

设备及后续的一系列拆除工作，大大节约时间和成本。 

结论 为了设计一种支持高带宽、允许用户全局 IP移动 

漫游且能应对突发情况的接入方式，本文结合多跳Ad hoc技 

术和分层移动 IPv6技术的优势，将无固定基础设施和有固定 

基础设施的接人方式有机统一起来，提出了一种支持 IP漫游 
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的多跳接人方式。其组网方式为；边缘接人采用 Ad hoc技 

术，选择具有发展潜力的 AODV按需路由协议；主干接入采 

用移动IP技术，选择信令开销较低且切换较快的分层移动 

IPv6。 

支持IP漫游的多跳接入方式扩展了已有的分层移动 

IPv6协议，对部分消息进行了补充修改，并增加了一些消息 

类型和移动选项，实现了主干网络与边缘 Ad hoe网络的有机 

结合。移动用户不但能以较低的信令开销实现全局的IP漫 

游，还能保证进入同一 MANET网络中的移动节点直接通 

信，降低了主干网络的传输负担，也保证了突发情况下节点仍 

能通过 MANET保持链路畅通。边缘接人部分的多跳网络 

大大增加了移动IP网络的覆盖范围，能有效降低网络铺设成 

本。且由于多跳网络链路层可采用802．11系列标准，因此至 

少可拥有与无线局域网同样的带宽。 

参 考 文 献 

1 Eklund C，Marks R B，Stanwood K L，et a1
． IEEE Standard 

802．16：A Technical Overview of the WirelessMA N Air Interrace 

for Broadband Wireless Access． IEEE Communications Maga— 

zine，2002，40(6)：98～ 107 

2 IETF MIP6 Working Group．Mobile IPv6． http：／／ ietf． 

org／htm1．charters／mip6一charter．htm 

3 IETF MANET Working Group．Mobile Ad—hoc Networks
． ht— 

tp：|| n ．ietf．org／htm1．charters／manet—charter．htm 

4 Perkins C E，Royer E M，Das S R．Ad Hoc On-Demand Distance 

Vector(AODV)Routing．IETF RF℃ 3561，Ju1．2003 

5 Soliman H，Catelluccia C，Malki K E．et a1．Hierarchical Mobile 

IPv6 Mobility Management(HMIPv6)．IETF RFC 4140，JuI1． 

2004 

6 Johnson D B，Perkins C E，Arkko J．Mobility Support in IPv6． 

IETF RF℃3775，Jun．2004 

7 Narten T，Nordmark E，Simpson w|Neighbor Discovery for IP 

Version 6(IPv6)．IETF RF℃ 2461，Dec．1998 

· 89 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

