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基于台标轮廓检测的视频监控系统的研究与实现 

俞星玉 汪林林 

(重庆邮电大学计算机科学与技术学院 重庆400065) 

摘 要 本文提出了一种基于台标轮廓检测的广播电视节目视频监控系统的设计方法，应用于卫星地球站监控电视 

节目的质量和非法信号对电视节目的攻击。提出了该监控系统的软件结构和实现的关键技术，重点分析不透明台标 

掩码获取、不透明台标轮廓检测和资源管理。系统中运用多线程编程技术，能够在有限CPU计算能力条件下处理大 

量高码率数据和控制指令，提高系统运行效率。 

关键词 视频监控，台标，DirectShow，多线程 

Design and Research on Video Surveillance System Based on Contour Detection of Station Caption 

YU Xing-Yu W ANG I．in-I in 

(College of Computer，Chongqlng University of Post and TeleCOM ，Ch0ngqing 4(]o065) 

Abstract A broadcast TV program video surveillance system based on contour detection of station caption is put for— 

ward．The paper emphasizes the mask capture of opaque station caption，contour detection algorithm and the manage— 

ment of the system’S resource，and at the same time summarizes the basic principles，software structures and the reali— 

zation．By using multithread programming technology，this system can process video and audio data simultaneously，and 

can also response to other commands and alarm messages． 
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1 引言 

目前广播电视网基本上覆盖了全 国各地，广播和电视已 

经成为人民生活中不可缺少的重要部分，同时地球站广播电 

视的安全和质量问题也受到了人们的广泛关注，尤其近几年 

非法信号攻击卫星地球站使 电视画面被切换成非法画面，造 

成了非常恶劣的影响。本文基于以上考虑提出了对电视播放 

出现的大故障如画面黑屏、无图像、无伴音等定性指标和信号 

质量劣变、信号切换等定量指标进行实时监测和报警。 

对于现在的有线电视节目，我们观察到每个频道在电视 

画面的左上方都覆盖有一个台标，台标位置在整个电视节目 

播出过程中不会改变。我们知道无论非法攻击的手段是针对 

哪一个环节，其 目的都是干扰或替换最终到达用户的视音频 

信号(即下行信号)。基于以上特点，本文提出一种有效监控 

广播电视节目的方案，即从下行信号人手，运用视频检测技术 

对下行信号台标区域的视频分量进行分析和比对。另外还可 

以分析对 比上下行信号的音频分量，作为辅助监控参数。在 

系统方案中，我们也可以根据用户需要将频谱仪功能集成到 

系统中，使其实现联合预报警，也可按用户要求采购各种辅助 

预警设备，并将其集成到系统 中。台标分为透明和不透明两 

种，下面将重点论述不透明台标监控的实现方案。 

2 系统设计 

本系统运用视频检测技术和多线程编程技术实现了对广 

播电视下行信号视音频的有效监控，使用 Windows 2000 Pro— 

fessional平台和 VC6．0开发工具实现了台标 区域视频分量 

捕获、台标掩码获取、实时视音频采集、显示、回放、存储、台标 

轮廓比较等功能。它采用 B／S和 C／S两种工作模式 ，方便客 

户使用。 

系统软件主要由台标掩码获取、实时台标轮廓监控、资源 

管理 3个主要功能模块组成。系统没计框图如图 1所示。 

謦 一 
— — ．，： 

基准画面 

图 1 系统设计框罔 

2．1 台标掩码获取系统的设计与实现 

每个电视频道在电视 面的左上方都有一个特有的台 

标，台标分为透明和不透明的，在本文中只介绍不透明台标的 

监控算法。台标掩码是用来记录台标的轮廓。其中包括：台 

标区域距离电视画面上边缘的像素距离、台标区域距离电视 

画面左边缘的像素距离、台标区域宽度、台标区域高度和台标 

轮廓标志信息值。 

台标掩码获取系统主要是获取台标轮廓掩码信息，用掩 
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实时比对 ，并分别设置其容差范围，超m相应范围即可报警 ， 

并对监控画面进行硬盘录像。在台标轮廓比较算法中不存在 

延迟处理，视频捕获卡每秒捕获 25帧图像，我们每秒钟只取 

其中的两帧来比较就可以了。 

系统中还显示抓取的台标轮廓和实时面面中台标轮廓叶l 

同一行的 YUV分量波形，通过观察两种波形是否重叠来调 

节实时画面的亮度和色度，使其和抓取的台标轮廓图像的亮 

度和色度一致，保证台标轮廓比较的准确性。 

音频监控主要是对 同一时刻一h下行音频的分贝进行 比 

较，如果存在延迟，则加上延迟。在 比较过程中，如果两路对 

比信号中某一路存在背景噪声或噪声不一致，这可能引起音 

频信号对比结果出错，我们可以对其进行静噪。保证对比结 

果的准确性。同时可以对上下行音频信号的左 声道分别进 

行负载调节，从而保证上下行音频对比时音量的一致性，使 比 

较结果更加准确。 

当比较结果超出容差范围的时候 自动进行声光报警 ，屏 

蔽非法画面，切换通道。同时进行硬盘录像，可以回放检索， 

以便事后进行分析。 

另外，透明台标轮廓的比较主要是进行轮廓相似度的计 

算，其算法和不透明台标有很大的相似性，这里就不具体介绍 

了。 

2．3 资源管理 

为了解决 CPU利用率的问题 ，提高系统 的运行效率 ，我 

们采用了多线程编程技术。多线程机制是 Windows95推出 

的，CPU通过分时在各个线程问频繁切换，使系统看起来好 

像是有多道程序同时运行。 

系统首先采用一个主控线程控制用户界面，以便用户随 

时控制系统的运行，或者随时修改系统中有关参数的设置，如 

画面亮度调节、音量的控制、容差范围设置等。对于实时 频 

采集显示、实时台标轮廓比较算法、YuV分量波形实时显示、 

硬盘录像等功能我们分别建立其线程来实现。系统中各线程 

采用不同优先级，优先级高的线程优先获得CPU时间片，对 

视音频的实时采集、量化、处理和台标轮廓比较具有最高优先 

级，而其他线程具有同等优先级，保障了监控系统的实时性和 

准确性。 

另外，服务器端到客户端的数据传输是实时的，并且视音 

频需要同步 ，在处理系统数据时先对其进行缓冲后再进行其 

它处理 ，一定程度上解放了 CPU资源 ，提高了 CPU使用效 

率。 

多线程编程实现简单，系统开销小，大大增强 了系统的可 

用性和稳固性。实验表明，采用多线程技术使系统具有更强 

的数据处理能力 ，高效地实现了系统资源的管理。在监控点 

正常运行的情况下，监控点 CPU占用 7 左右，如果系统 m 

现报警并进行硬盘录像等操作的时候，CPU资源占用率将达 

到 5O ，这是系统需要 CPU资源最多的情况，因此采用多线 

程编程方式可以提高整个软件的丁作效率和资源利用率。 

总结 本系统对各不透明台标电视台分别进行了测试 ， 

在电视厕面出现质量改变或者出现亮度 、色度差异时，监控系 

统能够实时、准确地报警 ，实现了地球站对卫星节 目电视播 出 

质量、非法信号攻击的监控。并且我们在晚上 7点播放新闻 

联播的时候，出现的台标重叠情况也进行了测试，各电视台台 

标都是重叠在中央一台的上面，对不透明台标监控系统不造 

成什么影响，系统能够稳定地运行。该系统成功地实现了对 

地球站电视节目的监控和报警，并且在检测到电视节目出现 

质量问题或者受到非法信号攻击的时候能够采取有效措施进 

行事后处理。研究和开发其体系结构和其中采用的各项技术 

具有重要的意义和前景。 
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(N，Mo)是有界的、活的和可回复的。 

结论和下一步的研究工作 本文讨论 了 Petri网的化简 

操作的动态性质保持问题及其在系统验证中的应用。主要贡 

献在于：针对柔性制造系统的验证问题提出了两种化简操作； 

给出了化简操作后得到的Petri网保持活性、有界性和可回复 

性的充分条件或充要条件。文中的应用实例进一步展示了该 

方法的实际价值。本文的结果可为复杂大系统的设计和验证 

提供有力保证。 

下一步的研究工作是进一步推广化简操作满足动态性质 

的保持性条件，并研究化简操作对其它性质(如公平性等)的 

保持性问题。 
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